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Resumo

Baseado no tema “design do siléncio”, texto escrito pelo designer e professor da Uni-
versidade do Estado do Rio de Janeiro, Pedro Luiz Pereira de Souza, o presente topico
uniu-se a uma questdo social de uma pequena parcela da popula¢io brasileira que,
cada vez mais, perde espago no campo devido a mecanizagio deste.

Estas pequenas familias que produzem a maioria dos alimentos que abastece o mercado
nacional transmitem o siléncio nas expressoes, nos olhares, nas deformidades dos corpos e
maos, tornam-se imperceptiveis pela tecnologia e pela biotecnologia em prol do capital.
As criticas severas a grupos que sao acusados de associa¢do a vandalismo e oportu-
nistas, como MST, tém colocado a sociedade contra o movimento. Essas criticas sdo
motivadas por informacgdes disseminadas pelos meios de comunicagdo subsidiados
por pequenas oligarquias rurais.

Através desse diagnodstico critico ao modelo monocultor que o pais vem adotando
como peca central da economia e com a expulsio silenciosa dos trabalhadores rurais

foi circunstincia para o inicio de projetar algo para campo.
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Abstract  Based on the theme "design of silence”, text written by the designer and professor at
the State University of Rio de Janeiro, Pedro Luiz Pereira de Souza. This topic has
joined a social question of a small portion of the Brazilian population that increasingly
loses ground in the field due to the mechanization thereof.

These small families that produce most of the food that supplies the domestic market
conveys silence in the expressions, the looks, the deformities of bodies and hands and
become imperceptible by technology and biotechnology in favor of capital.

Severe criticisms of groups who are accused of association with vandalism and
opportunists, such as MST, have placed the society against the motion. These
criticisms are motivated by information disseminated by the media subsidized by
small rural oligarchies.

By means of this critical diagnosis to the monoculture model that the country has
adopted as the centerpiece of the economy; and the silent expulsion of the rural

inhabitants was ideal circumstance for the start of designing something for the field.

keywords: silence; technology; critical; economy
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Introducdo a agricultura - dados complementares

Parte 1



1.1 Introdugdo O avango tecnoldgico, apds sua inser¢do ao meio de produgdo em ambiente urbano,

gerou diversos conflitos entre empresarios e empregados devido a mecanizagiao do
trabalho. Com o inchaco e a concorréncia do modelo capitalista, o foco agora sao
outros meios de produgdo para atender suas necessidades e expandir o capital. A
tecnologia e a biotecnologia desprezam os conhecimentos que o homem do campo
adquiriu ha anos em relagdo a matéria-prima e produgédo para beneficio de um gru-

po, e ndo apenas de uma necessidade da sociedade.



1.2 Agronegdcio

1 - agrotdxico - 1. defensivo agricola / 2. Diz-se de produto
quimico usado para combater e prevenir pragas agricolas.

2 - transgénico - diz-se de organismo que possui genes de

outra espécie.

1.3 Grilagem

Este termo vem confundindo muitas pessoas que o associam a agroindustria. Mas
totalmente diferente desta, o agronegécio ¢ uma pratica baseada na monocultura com
grandes extensdes de terras voltada para exportagdo. Esta pratica faz-se em grandes
extensdes de terra e com o uso intensivo de agrotéxico e de sementes transgénicas. Por
isso, para alguns, ela s traz maleficios as comunidades proximas da regido onde é pra-
ticada, degradando o meio ambiente e consequentemente a saude das pessoas. Outros
a justificam como uma saida vidvel para o aumento da produgdo de alimentos.
Modelo predatério ou ndo, o agronegdcio cresce cada vez mais em nosso pais, resul-
tado da unido entre grandes proprietdrios, empresas multinacionais e banqueiros.

Os proprietarios, ou seja, a burguesia agraria, passam assim a produzir alimentos de
grande importancia no mercado. As plantagdes de soja, por exemplo, o milho, a cana-
de-agucar, e eucalipto, como também a pecudria, recebem o incentivo de algumas das
maiores empresas produtoras de transgénicos’que ganham com todo esse negdcio. Os
banqueiros participam através da compra e venda de terras que repetirdo as mesmas

operagoes de cultivo. Toda uma especulacdo em fungdo do agronegdcio.

A grilagem é um ato realizado por fazendeiros que que invadem terras, conse-
guindo mais tarde a posse das mesmas com escrituras falsas através de corrupgao.
As datas nos falsos documentos de posse sdo inseridas como se fossem de muito
tempo. O termo grilagem é uma criagdo antiga, refere-se a confecgdo de um docu-

mento falso que por sua vez era guardado em uma gaveta com um grilo. Entéo, a



1.4 Transgénico

3 - agente laranja - agente laranja - produto quimico
utilizado durante a guerra dos Estados Unidos contra o
Vietna.

4 - PCB - sigla em inglés de polychlorinated biphenyls,
¢ um composto quimico sintético que constituem uma
classe de compostos organoclorados resultantes da adigao
de atomos de cloro ao bifenilo. O excesso dessa substancia
gera cancer em animais e em seres humanos.

5 - herbicida - diz-se de ou substancia que destroi ervas
daninhas. = ERVICIDA

1.5 Agroecologia x agricultura
convencional

urina do inseto absorvida pelo papel deixava o documento com aspecto de muito

manuseado, atestando a sua autenticidade.

A Monsanto, empresa multinacional sediada nos Estados Unidos, produtora de trans-
génicos, fundada em 1901, serve como exemplo para explicar o uso dessa biotecno-
logia. Em seu website encontra-se a seguinte defini¢ao: “A Monsanto é pioneira no
desenvolvimento de tecnologias limpas que contribuem para aliar produgéo de ali-
mentos com preservacdo ambiental. Seus produtos visam produzir mais com menos,
promovendo protec¢do a biodiversidade e economia de recursos naturais.”

Essa empresa tornou-se grande fabricante de produtos quimicos durante o século

20. Dentre esses produtos, substancias quimicas para refrigeracdo e lubrificagdo de
equipa—mentos elétricos, isso por mais de 50 anos. Por exemplo, o agente laranja’e os
PCBs'durante anos prejudicaram diversas familias nos Estados Unidos. Mas hoje a
Monsanto ¢ uma das grandes produtoras de transgénicos no mundo. O Roundup, um
dos seus principais produtos, é um herbicida’ que serve para matar ervas daninhas e
outras pragas que existem no campo. Mas o herbicida s6 pode ser aplicado em semen-

tes alteradas geneticamente por uma proteina, o que as torna resistentes.

Desde que a industrializagdo invadiu agricultura, o conhecimento do homem do campo
foi deixado de lado em favor da ciéncia e dos avangos tecnoldgicos. O bindmio indus-

trializacdo-agricultura tomou conta de grande parte da produ¢ao de alimentos no Brasil



1.6 Agrofloresta

1.7 MST (movimento dos trabalhadores
rurais sem terras)

com seu modo de produgdo abusivo na aplicagdo de produtos quimicos, poluindo aguas,
prejudicando o solo e a saude dos que produzem e dos que consomem os alimentos. Mas
na agroecologia, o que prevalece é a interagdo dos proprios alimentos. Tudo é aprovei-
tado na fazenda. De maneira simples e pratica, substituem-se produtos quimicos indus-
trializados por fertilizantes totalmente naturais, sem veneno, feito com ester¢o fresco do
gado, agua, leite, rapadura, sangue de boi e sais minerais. Das hortalicas, o que nao serve
para consumo acaba virando alimento para aves cujo esterco acaba virando adubo. A
propria decomposicao de alimentos deixados nos locais de produgdo ajuda na formagao
de adubos totalmente naturais. Investimentos financeiros e estudos ampliados poderiam

ajudar a implantar essa técnica em larga escala na agricultura convencional.

E uma prética que nio exige alteragdo no bioma local para uma producdo. Consegue-

se manter uma boa relacao entre as espécies novas e as nativas de um habitat.

Em meados dos anos 90, com a crise no campo, surgiu o0 MST, um movimento de traba-
lhadores reivindicando a reforma agraria no pais. Mais tarde, essa iniciativa foi batizada
pela imprensa como o movimento dos sem terras. Esse grupo era de fato constituido por
posseiros atingidos por barragens, migrantes, meeiros, parceiros e pequenos agricultores.
Com a modernizag¢do do campo através do capital, o homem rural transferiu-se para as
areas urbanas, o conhecido éxodo rural, o que provocou o inchago nas grandes cida-

des. O MST hoje, para alguns criticos, teve um desvio em seu foco principal, e com isso



6 - invasdo - 1. Acto ou efeito de invadir. / 2. Entrada
violenta ou arrogante.

7 - ocupagdo - 1. Acto ou efeito de ocupar ou de se ocupar.

/ 2. Posse. / 3. Tempo durante o qual territdrio se encontra
conquistado ou invadido.

1.8 Agroindustria

ocorreu uma série de crises no movimento. Atos de “vandalismo” em terras privadas,
noticiados e reproduzidos intensamente pelos meios de comunicacio como invasio, sao
chamados, pelo MST, de ocupacio!

Embora o significado da palavra ocupacdo no dicionario tenha uma defini¢ao préxima
de invasdo, na ideologia do MST as suas a¢des ndo tem nenhuma conotagdo negativa. O
radicalismo ¢ utilizado para denunciar, negociar, mostrar as autoridades a insatisfacdo
do homem do campo. A politica de reforma agraria tem como objetivo a distribuicdo

de terras improdutivas e griladas para agricultores e trabalhadores que tenham o know
-how de uma atividade agricola. As terras, assim distribuidas, seriam usadas para sua
subsisténcia e comercializagdo de sua producao. Gerariam, dessa maneira, renda para as
familias do homem do campo, abastecendo também o mercado interno. Isso nao sig-
nifica uma expropriagio e estatizacdo das propriedades rurais, mas sim uma estrutura
fundiaria e as relagdes de trabalho. Nessa politica, distribuir terras nao é s6 dar terras.

A assisténcia a fome pode estar associada a esse conflito de moderniza¢ao no campo e a
auséncia da reforma agrdria.

O MST recebe uma verba do governo. ONGs estrangeiras também investem no movi-

mento, pois consideram justa a sua luta e se alinham politicamente a esquerda.

A agroindustria procura comercializar sua produgao, agregando-lhe valor, gerando
renda e oportunidades de trabalho no meio rural. Garante, assim, a melhoria das con-

di¢oes de vida das populagdes beneficiadas direta e indiretamente pelo Programa.



1.9 Modelo de producao

Participam no empreendimento agricultores familiares, pessoas fisicas e juridicas.
Nesse grupo, os agricultores sdo em maior numero, que usam no negécio, no mini-
mo, 70% da matéria-prima propria. A valoriza¢do da agroindustria familiar incentiva
a familia rural a sair do anonimato inserindo-a em associa¢des e cooperativas, o que
viabiliza a qualificagdo do trabalho no campo, agregando valor aos seus produtos.
Também leva o consumidor a reconhecer as especificagdes e qualidades do produto da
Agroindustria familiar. Sempre com respeito a cultura, as tradigdes, o saber local e a
compreensao do meio rural como meio de vida.

Os lideres do MST e pequenos agricultores tém criticado um dos modelos de agroin-
dustria, que é aquele que vem sendo controlado pelas multinacionais. Estas concen-
tram determinada produgdo em uma sé regido e a transportam para diversas partes do
pais. O MST defende uma agroindustria-cooperativada com pequenos agricultores e

assentados. Dessa forma, todos sairiam beneficiados.

Nos sistemas agricolas e na pecudria existem dois modos de produgio: a intensiva e a ex-
tensiva. A primeira tem-se uma produgio altamente elevada, usando técnicas modernas de
preparagao do solo, de cultivo e colheita, explorando o maximo das terras e por um longo
periodo. A extensiva, ao contrario, produz pouco com técnicas bem antigas e sem explorar
muito as terras. O mesmo acontece com a pecudria, uma vez que a intensiva é avaliada no
numero de cabegas por hectares. Os gados soltos ou confinados precisam de ragio, pastos

cultivados e assisténcia veterinaria. Com a extensiva o gado precisa de pastos naturais.



1.10 Agricultura itinerante
de subsisténcia e a roca

1.11 A produgao nos desertos

1.12 Agricultura familiar

Dentro da agricultura itinerante, a produc¢io ¢ obtida em pequenas e médias proprie-
dades alugadas, em que parte daquela é entregue ao proprietario como forma de paga-
mento. Ha pouca responsabilidade com o solo e escolhe-se semente de péssima quali-
dade. O valor que é pago pelos produtos do agricultor itinerante, na maioria dos casos,
é tao baixo que nem lhe garante o suficiente para a subsisténcia. Isso faz com que ele
nao consiga investir em técnicas de cultivo e equipamentos que poderiam ajudar na
produtividade. Caso tipico de um produtor que vive em dreas muito distantes dos cen-
tros urbanos, devido a dificuldade de se comercializar.

Ja as pequenas e médias propriedades proximas aos centros urbanos e de industrias
alimenticias, farmacéuticas, téxteis, por exemplo, terao uma rentabilidade maior.

Seria uma espécie de platation, com a diferenga de ndo usar mao de obra escrava, que

s6 tinha como tnicos direitos moradia e a alimentacao.

Em determinados lugares desérticos, como o Negev em Israel, existem sistemas de
irrigacdo que fazem com que a produtividade e a rentabilidade sejam altas. Isso, anti-
gamente, era invidvel. No Brasil, o vale do Sdo Francisco e o norte de Minas Gerais sdo

regides semiaridas que obtiveram sucesso semelhante.

Sao grupos formados por pessoas que possuem até quatro modulos de terra. Um mo-
dulo varia entre 5 a 100 hectares de terra, dependendo da regido. Em Brasilia, ha pro-

dutores com 5 hectares, no Sul com 20 hectares e no Norte chegando até 100 hectares.



Ha um grande equivoco quanto a defini¢do de agricultura familiar, relacionando-a

a uma pequena propriedade restrita a uma familia. O modelo de produgéo faz parte
também dessa defini¢do: ter uma producio de alimentos diversificados; o produtor ser
o préprio gestor ou administrador; a mao de obra ser executada pela mesma pessoa ou
pela mesma familia; ter no maximo dois empregados permanentes; e que a renda seja
predominantemente do estabelecimento, ou seja, da atividade agricola.

Na composi¢ao desse grupo encontram-se desde familiares de agricultores que vém de
geracdo a geragdo criados no campo ou até pessoas beneficiadas por algum programa
de reforma agraria (assentamentos). Segundo dados mostrados durante o Programa
Caminhos da Reportagem exibido em 14/02/2013 pela TVE Brasil, a agricultura fami-
liar possui 24% das terras produtivas no pais.

A grande importancia dessas pessoas e de seu trabalho ¢ a contribui¢ao naquilo que se
torna a base de onde provém boa parte da alimentacao de todo o Brasil. Cerca de 70%
dos alimentos que estdo em nossa alimentagao didria sio produzidos pela agricultura
familiar. Dentre esses alimentos estdao o milho, feijao, a mandioca, frutas, hortalicas, o
leite e carnes. E grande parte é produzida sem o uso intensivo de agrotoxico. Incluem-
se nesse contexto diversos servi¢os, como o turismo rural e o artesanato. A agricultura
familiar é a que mais emprega no campo com 77% de trabalhadores rurais.

Hoje, o grande problema desses pequenos agricultores esta relacionado a falta de uma
politica de incentivo para uma producio interna a contento. No Norte e Nordeste,

eles ainda necessitam de mais apoio ainda para se desenvolverem, pois ndo tém acesso



a informacao sobre diversos programas. Devido a isso acabam se endividando com
empréstimos e juros altos dos bancos privados. Outros agricultores tomam o rumo da
monocultura, pois o incentivo a esse tipo de cultivo é cada vez maior pelo lucro que
vem tendo no mercado. Todavia, o Sul do Brasil, devido ao seu contexto histérico de
acesso a informacao, a capacitacdo da mao de obra e a prépria estrutura de coloniza-

¢do, estaria mais avancado nesses quesitos.
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Pesquisa em campo

Parte 2



2.1 Trajano de Moraes

Apo6s o levantamento de dados sobre a agricultura em geral, o préximo objetivo para
o desenvolvimento da pesquisa foi aproximar-se do meio agricola pessoalmente para
obter uma experiéncia mais aprofundada.

Para realizagdo da visita, contatos de colegas, professores e profissionais da area foram
importantes e o principal caminho para o desenvolvimento. O contato com o MST foi
viabilizado por colegas e professores, o que possibilitou experimentar a vida do ho-
mem do campo. Ja com profissionais da area, o contato foi direcionado para a agricul-
tura familiar. Através do CEASA do Estado do Rio de Janeiro (Centrais Estaduais de
Abastecimento) foi possivel encontrar e conhecer melhor os profissionais que estdo
diretamente em contato constante com os pequenos produtores. No setor administra-
tivo, foi apresentado Marden Marques, agronomo, responsavel pelos contatos com os
produtores. Quando ficou a par de todo o objetivo do projeto de visita, Marden indi-
cou uma cooperativa com diversos produtores rurais que se localizava em Santa Cruz
da Serra e também uma familia em Trajano de Moraes. Durante a reunido resultante
dai, um dos presentes, o produtor e chefe de familia Eliseu Schuindt, se interessou
pelo projeto e ficou a disposi¢do para qualquer auxilio. Foi entdo que surgiu o primei-
ro convite para visitar o municipio de Trajano de Moraes.

Trajano de Moraes estd localizado a 218,3 km da cidade do Rio de Janeiro. E uma ci-
dade tipicamente do interior que possui fazendas centenarias do periodo colonial, em
sua maioria, mas com arquitetura bem conservada.

Abaixo, o quadro da populagio residente por situacio do domicilio e sexo no munici-
pio de Trajano de Moraes, segundo os dados do IBGE de 2010.
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2.2 Localizagao e dados

Municipio

Trajano de Moraes

]
Total Total Urbana
10.289 4.780

Total Rural

5.509

Figura:
1 - Localizagdo de Trajano de Morares, Mapa do Rio de
Janeiro. Fonte: Wikipidia

Municipio

Trajano de Moraes

homens total homens urbano

5.258 2.330

homens rural

2928

Municipio

Trajano de Moraes

mulheres total Mulheres urbana

5.031 2.450

mulheres rural

2.581

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010

ffmo Cantagalp

Silva

de Abreu

ATTata
do Cabo

Campo dos
Goytacazes

Santa Maria
Madalena

Armagao
dos Busios

Figura 1

Caracteristicas

geograficas

Area

589.812 km?

Densidade

17,44 hab./km?

Altitude

655 m

Clima

Fuso horario

tropical de altitude Cwa

UTC-3

Indicadores

IDH-M

0.723 (81°) - alto PNUD/2000

PIB

RS 74 921,802 mil IBGE/2008

PIB per capita

RS 7 541,96 IBGE/2008
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2.3 Distritos

Figura:
2 - Mapa do Municipio de Trajano de Moraes. Fonte: Blog
informe trajano de moraes

Municipio de Trajano de Moraes ¢ dividido em quatro distritos: Trajano de Moraes —
1° distrito; Visconde de Imbé — 2° distrito; Dr. Elias — 3° distrito; Vila da Grama - 4°
distrito e Sodrelandia - 5° distrito.

Cada distrito possui suas comunidades:

1° distrito -> Trajano de Moraes / Leitdo da Cunha / Sao Joaquim / Soledade

20 distrito -> Visconde do Imbé / Sdo Francisco de Paula / Barra dos Passos / Lagoinha
/ Olaria

3¢ distrito -> Monte Café / Serra das Almas / Fazenda do Canteiro / Sdo Lourenco

4o distrito ->Tapera / Maria Mendong¢a / Ponte Nova / Ponte de Zinco / Tirol / Alto

2.

DR. ELIAS /@)

7% Figura 2
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Esta visita contribuiu para uma andlise critica com respeito as ferramentas agri-
colas utilizadas pelo homem do campo. Ferramentas de uso diario, algumas adap-
tadas, nao sofreram alteracoes no decorrer dos anos, a nao ser por estética ou por
uma identificacdo de um fabricante.

- Em vista disso, as ferramentas enxada, foicinha, foice, alfanje e machado foram clas-

sificadas pelas suas fungoes e formas de manejo.

A seguir, o capitulo de classificagao de ferramentas ira explicar melhor essa categorizagio.

15



Classificacdo de Ferramentas

Parte 3



3.1 Critérios de classificagao - Legenda

As ferramentas foram divididas em duas partes:
1. Parte da agdo

2. Parte do manejo

Classificam-se também:
3. ligacao entre as duas partes
4. classificagdes comerciais existentes

5. tipos e variedades

1. Parte da acdo

1.1. Operagdo - é a operagdo executada pela ferramenta.

1.2. Atividade Motora - é o tipo de movimento muscular requerido pela operacao.
1.3. For¢a empregada — € o tipo de for¢a e seu sentido de transmissdo para execu-
¢do da operacdo.

1.4. Materiais — material de que é feita a parte da acéo.

1.5. Dimensdes — medidas da parte de a¢ao.

2. Parte de manejo
2.1. Numero de maos - é o numero de méaos envolvidas na operagao.
2.2. Numero de posi¢des na mao — define se a ferramenta deve ser segura em

uma ou mais posigoes.

17



2.3. Superficie de contato — ¢ a superficie de contato entre a mao e a ferramenta. Pode ser:
Elementar — Quando se assemelha a figuras geométricas regulares.
Antropomorfa — quando é uma superficie adaptada a mao com posi¢oes de conta-

to bem definidas.

Antropomorfa Elementar

2.4. Engate - ¢ a forma que a mao toma no contato com a ferramenta. Depende da
forca que se quer transmitir.
Pode ser:
Contato simples - transmissao de for¢cas em um sé sentido.
Pega — quando a mao trabalha como pinga.
Empunhadura - quando a méao envolve o objeto, atingindo uma transmissao ma-
xima de forca.
2.5. Tipo de manejo - pode ser grosso ou fino.
Manejo grosso — usam-se todos os dedos e a palma da méo. Transmite grandes forgas

com pouca precisio de movimento. Pode ser com o centro da mao ou com o punho.

18



Manejo fino — usam-se as pontas dos dedos, principalmente do polegar, indicador e

médio. Permitem grande precisdo e sensibilidade. Nao transmitem grandes forgas.

2.6. Dimensdes — sdao as dimensdes classificadas nos cabos das ferramentas.

2.7. Materiais — materiais utilizados nos cabos.
3. Ligagdo — é a maneira pela qual a parte da agdo ¢ ligada a do manejo. Depende quase

sempre do material da parte do manejo.

4. Classificacdes comerciais - sdo as classificagdes comerciais encontradas.

5. Tipos e variedades - variam de acordo com a fungéo. 19



3.1.1 Classificagao da enxada

01 Parte da agdo

1.1. Operagao

1.2. Atividade motora
1.3. Forga empregada
1.4. Material

1.5. DimensoOes

2 Parte do manejo

2.1. nimero de maos

2.2. numero de posi¢des na mao
2.3. superficie e contato

2.4. engate

2.5. tipo de manejo

2.6. dimensodes

2.7. materiais

03 ligagao
Madeira

04 classificagcdes comerciais

Capinar ou revolver terra
Movimento repetitivo entre os bracos
Pressao

Ago

Por libra = 456 gramas

duas

uma

elementar
empunhadura

Grosso com os bragos
Comprimento em metro

Madeira

Pressdo por cunha

Tipo / peso

20



5. tipos e variedades
5.1. tipos

5.2. variedades

Enxadas leves *Enxada Sul Enxada

*Enxada Sul Enxada

A
.
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*Enxada Catarina

Enxada

Enxada

Enxada para Argamassa

22



Enxada Enxada Larga para Construgao

*Enxada Estreita Enxada Canavieira Goivada

23



*Enxada Larga Enxada para Argamassa

¥ — —

Enxada Estreita Canavieira Enxada Estreita para Construcao

p -
\-—/

\
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*Enxada Bahia Virada

*Enxaddo

‘L Jr

*Enxaddo

*Enxadéo

25



*Enxada Norte *Enxadao

Enxada para Cultivador 1 ponta Enxada para Cultivador 2 pontas

b

*Produto fabricado segundo a norma NBR 6413

26



Enxada pesada

*Enxada Larga

*Enxada Larga

*Enxada Norte

Enxada bahia virada

A
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*Enxada Estreita

Enxada

*Enxadéo

*Enxadao estreito

28



'

Enxada

*Enxadéo Largo

Enxd

— =
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3.1.2 Classificac¢ao da foice

1. Parte da agdo

1.1. Operagédo

1.2. Atividade motora
1.3. For¢a empregada
1.4. Material

1.5. Dimensodes classificadas

2. Parte do manejo

2.1. nimero de maos

2.2. niimero de posi¢des na mao
2.3. superficie e contato

2.4. engate

2.5. tipo de manejo

2.6. dimensodes

2.7. materiais

3. ligacao

4. classificacdes comerciais

Cortar mato ralo, capoeira, searas e
pastagens

Movimento repetitivo

Tracdo

Aco

Comprimento em metro

Duas

uma

Elementar

Contato simples e empunhadura
Grosso

Diametro do olho em milimetros, com-
primento e largura em milimetros

Madeira

Foice Superposta ao cabo

De acordo com a fungio
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5. tipos e variedades

Foice Aberta Foice Ceara

Foice Fechada Foice Pernambuco

Foice Sao Paulo Foice Bahia

31



Foice Mineira Foice Parand Esquerda

Foice Porto Foice Parand

Foice Rocadeira Rogadeira Foice Santa Catarina Esquerda

AL}
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Foice Rogadeira Pesada

Foice Rocadeira sem Ponta

Foice Sul

Foice Santa Catarina

Foice Santa Catarina

Foice Gaviao
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Foice Rio GRande Foice Haiti

Foice para Cana Extrovenga Pesada

Foice para Cana Estrovenga Leve




Podao para Cacau e Coco

Podéao para Bananeira

Cavadeira para Sementes

Foice Leve

Foice para Palmeira

35



3.1.3 Classificagao da foicinha

1. Parte da acéo

1.1. Operagao

1.2. Atividade motora
1.3. Forga empregada
1.4. Material

1.5. DimensoOes

2. Parte do manejo

2.1. nimero de maos

2.2. numero de posi¢des na mao
2.3. superficie e contato

2.4. engate

2.5. tipo de manejo

2.6. dimensodes

2.7. materiais

3. ligagdo

4. classificagdes comerciais

5. tipos e variedades

Cortar ou colheita de trigo, soja, arroz e

pasto
Movimento alternativo
Aco Carbono

Comprimento em milimetros

Uma

Uma
elementar
empunhadura
Grosso
Variavel
Madeira

Madeira cravada

Por modelos
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5.1. tipos

5.2. variedades

Foicinha para Pasto

Foicinha com Dentes

Foicinha para Soja

Foicinha com Dentes

Foicinha para Arroz
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3.1.4 Classifica¢ao do alfanje

1. Parte da agao

1.1. Operagao

1.2. Atividade motora
1.3. Forga empregada
1.4. Material

1.5. Dimensdes classificadas

2. Parte do manejo

2.1. Nimero de maos

2.2. Numero de posi¢des na mao
2.3. Superficie e contato

2.4. Engate

2.5. Tipo de manejo

2.6. dimensodes

2.7. materiais

3. ligagdo

4. classificagdes comerciais

Cortar pastagem e preparar feno
Movimento repetitivo e alternativo
tracao

Aco

Comprimento em milimetros ou pole-

gadas

Duas

uma

elementar

Contato simples

Grosso com os bragos
Comprimento em metro
Madeira

Madeira - cravada
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5. tipos e variedades
5.1. tipos

5.2. variedades

Alfanje Estreito

Alfanje

T

Alfanje Estreito

Alfanje
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3.1.5 Classificacao do machado

1. Parte da agao

1.1. Operagao

1.2. Atividade motora
1.3. Forga empregada
1.4. Material

1.5. Dimensoes classificadas

2. Parte do manejo

2.1. numero de mios

2.2. numero de posi¢des na mao
2.3. supertficie e contato

2.4. engate

2.5. tipo de manejo

2.6. dimensdes

2.7. materiais

3. ligacdo

Lamina

Cortar galhos e troncos de drvores
Rachar lenha, aparelhar madeira entre
outros.

Movimento repetitivo

Pressdo

Aco

Comprimento em milimetros

Uma ou Duas

Duas

intermedidria

empunhadura

Grosso

Variaveis — classificados por func¢oes

Madeira, metal, plastico, borracha

Ligada por parafuso / fixagdo de bucha

plastica



4. classificacdes comerciais
5. tipos e variedades

5.1. tipos

5.2. variedades

Machado Forjado Cabeca Redonda

Pela funcio / pelas medidas das partes

de acdo e manejo

Apenas para madeira

Machado Soldado Cabeca Redonda

4]



Machado Forjado Cabeca Quadrada
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3.2 Enxada

3.3 Processo de fabricacao
enxada rural

Depois dessas analises, o instrumento que mais chamou ateng¢do nas questoes fisiold-

gicas em relacdo a homem-ferramenta no trabalho foi a enxada.

Desde a origem da agricultura, a enxada ¢ uma das ferramentas mais antigas do campo.
Este tipo de ferramenta vem sendo substituido pela mecaniza¢io da lavoura e pelo uso
intensivo de herbicida. Somente alguns pequenos agricultores ainda utilizam a enxada.
Nas pequenas propriedades, seu uso continua sendo ainda importante para o “pente
fino” nos carreadores de café e no milharal. Mas a enxada, além de no campo, também
é utilizada na cidade para construgio civil

As primeiras enxadas que o homem brasileiro usou foram importadas da Inglaterra,

onde eram classificadas por libra (1 libra = 456 gramas).

Até hoje, a enxada mantém a sua forma antiga, embora seja produzida em larga escala
por industrias. Em algumas regides do Brasil, produtores utilizam laranjeira do mato
ou peda¢o de guatambu, as melhores madeiras para produzir o cabo de uma enxada.
Corta-se a madeira e deixa-se ela secar. O comprimento do cabo da enxada era de-
finido de acordo com o manuseador, ou seja, a medida a partir do chédo até o queixo
daquele. Ao cortar uma das pontas da madeira, encaixa-se na pd para fazer a marcacio
da cava. Nessa mesma ponta é feito um corte bem no centro para entrar a cunha que é
também de madeira (balsamo, pereira ou qualquer outra madeira resistente). A fun-
¢d0 da cunha é nao deixar a enxada bambear no cabo. Ha relatos de agricultores que, no

final do trabalho, jogam um pouco de 4gua na enxada com o proposito de manté-la firme. 43



3.4 Processo de fabricacao
enxada convencional

Em determinadas regides, os antigos agricultores chegam até fazer um “ritual” de

agradecimento para esta ferramenta.

Seu processo de fabricagdo comega com um simples bloco de aco que é aquecido em
120° C, que assim ganha flexibilidade. Dessa maneira, sob o comando de um opera-
dor treinado, a peca vai alargando e ganhando forma com uma maquina. Apds esse
processo, a peca ¢ levada a témpera, onde em agua recebe um choque térmico. Em
seguida, uma mdquina faz a abertura que ird receber o cabo. Por ultimo, para amolar e

remover rebarbas para o acabamento, vem o esmeril.
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Analise da enxada

Parte 4



4.1 Analise de enxadas
convencional e rural

4.2 PA

O produto da tramontina foi o modelo de enxada de mercado analisado. Este mo-
delo ¢ fabricada segundo a norma NBR 6413 com a numeragao de identificagdo
77218/254 registro dos produtos da empresa. A enxada rural, ainda que sua PA ¢
tabricada em industria, foi também avaliada. Todos os componentes das enxadas

foram medidos, analisados e comparados.

r

PA mencionada como dtima para extra- Este tipo de PA foi considerada pelos

¢do de alimentos que sdo produzidos no agricultores como a melhor para capinar,
interior do solo como inhame e a batata em consequéncia de seu corpo ser parale-
inglesa. Também serve para preparar o lo ao solo. Esta diferenca tem a ver com a
solo para cultivo. inclinagdo do olho.
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PA goivada capinando

PA estreita - cavando

\

&

4.2.1 PA - dimensdes PA estreita PA goivada

@ 38 mm @ 38 mm

g
é g

(o))
=) =
LN
N

3,5mm 4,5 mm
b
235 mm 256 mm
Peso: 0,8350kg Peso: 0,6740kg
Figura
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4.3 Cunha

Componente essencial que se encaixa no corte de uma das extremidades do cabo, ex-

pandindo a madeira sobre o olho da PA até trava-la. Método utilizado para segurar PA

e cabo, evitando o desmebramento entre componentes durante o trabalho.

Cunha industrial toda feita sob medida Cunha produzida no campo. Ndo pos-
e de madeira macia para nao rachar a sui medida exata e irregular. Seu mate-
madeira do cabo durante a encravada. rial é bem diversificado.

Material: desconhecido Madeiras: Ipé / Roxinho / Magaranduba
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13 mm |

4.3.1 Cunha - dimensoes

70 mm

Peso: 0,0500kg

2 mm

A sobra, apds o olho da PA, é totalmente removida. Alguns agricultores ndo gostam

dessa remoc¢do que deixa o cabo colinear a superficie do olho.

49



4.4 Cabo O cabo de mercado foi avaliado como um componente muito pesado para atividade.

Considerado com uma pega muito grossa em diametro. O cabo elaborado artesanal-
mente é de madeira bastante leve em relacao a do mercado e possui na extremidade da
N ” : o d N ttica diantei :
pega estatica traseira uma variacao de 23-28mm e na *pega estdtica dianteira, mais
préxima da enxada, em torno de 31-34mm. O tamanho do cabo é bastante variado e
nao recebe nenhum tratamento para o acabamento, como lixar ou alguma aplicagdo de

produto. O cabo vai ficando liso com o tempo de uso. Um cabo de enxada desse tipo

chega a durar, em média, de 3 a 4 anos.

Figura:

3 - Variedade de tamanhos de cabos e por tipos de
madeiras.

4 - Cabo de pitima irregular na espessura e eucalpto com o
didmetro bem uniforme.

Figura 3 Figura 4



38 mm

4.4.1 Cabo - dimensdes

1300 mm

115 mm

O corte atual neste modelo, demonstra a fragilidade em um dos lados da madeira e a

dificuldade do encaixe da cunha.
Corte ideal para o encaixe da cunha

Corte errado no modelo

_———
| S
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4.5 Estrutura Fisioldgica
da madeira

A madeira é um material encontrado na forma mais pura na natureza, propician-
do aos homens beneficios em seu uso, por exemplo: qualidade, dtima para traba-
lho e boa resisténcia mecénica.

Os conhecimentos fisico e estrutural fazem com este material seja bem aproveitado
em relacdo a custos e fabricagdo de um artefato.

- Para o melhor entendimento estrutural do material, abaixo a defini¢do de cada ele-

mento da madeira.

Casca - Elemento com duas camadas
Alburno

formadas por tecidos mortos que servem
de protec¢do ao lenho. Além disso, é o
Medula veiculo da seiva elaborada das folhas para

o lenho do tronco.

Cambio - Consiste numa camada bem

fina com tecidos vivos. Sua formacio se da

através de um tecido de células em perma-

nente transformacdo. Regido umida e de grande importancia para o crescimento da arvore.
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Alburno - alburno ou borne é formado por células vivas que recebe uma circulagao
de dgua e de nutrientes, apresenta cores mais claras que do cerne e possui inferiori-

dades em dureza e forca.

Cerne - Ao contrario do borne, o cerne possui cores mais escuras e é constituido por
células mortas que dao grande resisténcia mecanica e prote¢ao contra os insetos e fun-

gos. Possui grande densidade e durabilidade.

Medula - Também conhecido como ntcleo do lenho, esta regido contém tecido mole
e com aspecto esponjoso. Nao possui muito resisténcia mecanica e nem durabilidade.

Em geral é uma estrutura fina.

O cerne, devido ao armazenamento de diversos elementos, ¢ a parte mais rigida des-
sa estrutura. E ele que sustenta todas as outras partes. Dessa maneira, sua aplica¢do
para trabalho pesado torna-se viavel para producio. A prioridade para a fabricagio de
cabos de ferramentas agricolas exige madeiras classificadas como macias e de fibras
longas devido a sua resisténcia mecénica, durabilidade e flexibilidade.

As variagoes das propriedades fisicas e mecénicas dependem muito dos cortes que sdo
feitos na madeira. O corte longitudinal é o que possui maior continuidade de fibras

em relacdo ao corte axial e radial.
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Figura:
5 - Eixo principais da madeira em relagdo 4 diregdo das
fibras (Fonte: Timber Bridges)

6 - Imagem retirada do site maritime wood products

Tipos de cortes - vistas de topo de um toro em cortes transversais

l "/! 'cl

Tangencial ou Paralelas Radial

Direcdo das Fibras

_

Longitudinal Tangencial

Figura 5

Figura 6
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Testes e estudos de medida da superficie palmar

Parte 5



5.1 Pegometro

O pegometro deve ser segurado pelo individuo de maneira que as pontas dos dedos
toquem levemente a superficie da palma da mao. As duas pecas que correm na canale-
ta sao fechadas até tocar as articulacoes entre os dedos e as maos. Devido a sua ausén-
cia no mercado, foi elaborado um modelo bem simples no torno com uma madeira.
A peca foi segmentada com regides de 10mm. A canaleta foi elabora, porém as duas

pecas nao ficaram fixadas, mas isso nao a impediu de medir.

Pegometro - medidas e fungdes

45 mm
Canaleta

E Limitadores - auxiliam na marcagido
E da medida do comprimento
o
]
(a9}

! —— [ 10 mm

A Area de 10mm de altura para cada
10 mm segmento, desse modo, facilita a cotagem SE(; AO
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Evidentemente o dedo médio é o que
se aproxima mais da regido tenar. Al-
guns casos como anomalia ou altera-
¢oes provocadas por algumas ativida-
des podem afetar essa ordem do dedo

médio ser o primeiro.



Calcula-se a superficie pela formula: S=mn. L (D-d)

Pessoas / Largura da mao (L) mm / didmetro menor (d) mm / didmetro maior (D) mm

1 100 mm 15 mm 29 mm
2 102 mm 20 mm 33 mm
3 101 mm 24 mm 37 mm
4 110 mm 18mm 33 mm
5 110 mm 22 mm 33 mm
6 100 mm 18 mm 32 mm
7 100 mm 10 mm 24 mm
8 100 mm 19 mm 33 mm
9 110 mm 21 mm 34 mm
10 110 mm 16 mm 24 mm
11 105 mm 10 mm 24 mm
12 100 mm 10 mm 23 mm
13 100 mm 10 mm 24 mm
14 110 mm 18 mm 33 mm
15 103 mm 19 mm 32 mm
16 110 mm 21 mm 32 mm
17 110 mm 23 mm 33 mm
18 103 mm 18 mm 27 mm



19 110 mm 15 mm 28 mm

20 110 mm 21 mm 34 mm
21 100 mm 22 mm 34 mm
22 105 mm 18 mm 32 mm
23 100 mm 10 mm 23 mm
24 100 mm 11 mm 23 mm
25 105 mm 10 mm 23 mm
26 107 mm 10 mm 24 mm
27 103 mm 14 mm 23 mm
28 102 mm 15 mm 25 mm
29 110 mm 20 mm 32 mm
30 100 mm 18 mm 24 mm

Estudo realizado entre agricultores, pedreiros e outros pessoas.

Nota-se que as maos de um agricultor (a) /pedreiro (a) que utilizam a ferramenta hd
anos, sempre pegaram na regiao mais fina do pegdmetro, devido a grossura de suas

maos que, foi se desenvolvendo durante anos de trabalho.

Caracteristicas
- Analisar medidas de pegas para elaborar uma regido de manejo mais adequada ao

usuario.



5.2 Area de manejo

Legenda:
1 - agricultor Eliseu Schundt manipulando a enxada com
o teste .

2 - andlise das distancias e de 4reas de contato

Area de manejo consiste em um teste bem simples. Examinar a distincia de pega entre
as duas maos. O agricultor adorna as superficies das palmas das maos de tinta guache
e, em seguida, manipula a enxada registrando as areas de contato. Foram utilizadas
tintas guache azul e branca para ter um contraste de pega por pessoa.

Abaixo, é possivel verificar o teste e as medidas registradas.

1

Esta observa¢ao contribui para o desenvolvimento de uma drea delimitada para mane-

jo. Teste realizado com 8 pessoas, cujas alturas variam entre 1,73m a 1,80m.
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Pesos e equilibrio

Parte 6



6.1 Centro de massa

O centro de massa ¢ bastante importante para que tenha uma estabilidade no objeto.

Abaixo, hd uma analise de como o centro de massa se comportou na enxada até

atingir um ponto de equilibrio.

comprimento da enxada: 1305 mm

e S

F’M

[ ]
|
centro de massa .\

"-*'

842 mm F

Peso da PA: 0,8350 kg

Peso da enxada:1,5100 kg

Tendo o dedo como apoio fixo, o ponto amarelo corresponde ao centro de massa, onde
se concentra teoricamente toda a massa da enxada. Mantendo-se assim uma relagio de
distdncia entre 463 mm para a regido A e 842 mm para regido B. Analisando a imagem,

nota-se que esse centro de massa tende a estar mais préximo da regido de manejo.
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Registro das atividades

Parte 7



7.1 Registro dos movimentos

Durante a execuc¢ao do trabalho com a enxada, foram analisados os movimentos de
pega e postura. Para a pega, a classificagido tem dois tipos: pega estatica traseira e pega

estdtica dianteira.

Pega estatica dianteira ,

&“_"-.

Pega estatica traseira — Posiciona-se proximo a extremidade do cabo. Em algumas
pes—soas, devido a altura, pode haver deslizamento com a méao sobre o cabo para pe-

gar algo na terra. Usa 0 manejo neutro e serve de apoio para levantar e fincar a PA.

Pega estatica dianteira — Dispoe-se a frente da pega estatica traseira e tem como fun-
¢do levantar a enxada para enterra-la ao solo. Usa os manejos neutro ou pronado,

dependendo de pessoa para pessoa e da atividade.
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7.1.1 Pegas de manejo

7.1.2 movimento preparativo e
movimento de cultivo

Figura:
7- langamento da enxada
8 - puxada da enxada

Supinada

Neutro

Qe

180°

Pronada

Figura

Existem trés maneiras de segurar algo.

Neutro - Posicionamento com a palma
da mao paralela ao eixo do braco.
Supinada - Posicionamento com a palma
da mio virada para baixo.

Pronada - Posicionamento com a palma

da maéo virada para baixo.

Figura 8



Ha dois niveis de execu¢des com a enxada no campo. O primeiro foi nomeado de
movimento preparativo que tem como fungdo capinar o terreno para o plantio (ver
atividade na imagem 000 em analise da enxada/PA/fun¢des da pagina 00). Exige um
esforco menor em seu levantamento, porém, na puxada a for¢a é um pouco maior. O
segundo, chamado de movimento de cultivo, usado para retirar alimentos que sdo cul-
tivados no interior da terra. A forga é bastante exigida na puxada e um esfor¢o razoa-

vel para a levantada que pode chegar a uma altura de aproximadamente de 80 cm.
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Fisiologia - Consequéncias provocadas pelo
mau uso e posicoes inadequadas

Parte 8



Todo trabalho realizado entre homem-artefato exige uma aten¢do em movimentos
repetitivos exagerados, ma postura e alongamentos excessivos. Nao se tomando os

devidos cuidados, diversos problemas musculares podem aparecer como: caimbras,
tendinites, tenossinovites e distirbios lombares. Tudo isso é resultante de uma acu-

mulacio dos subprodutos do metabolismo no interior dos musculos.

Localizag¢do das dores no corpo, provocadas por posturas inadequadas.

Postura inadequada Risco de dores

bracos esticados ombros e bragos

pegas inadequadas em ferramentas antebraco

punhos em posicao nao-neutras punhos

superficie de trabalho muito baixa coluna vertebral, cintura escapular
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8.1 Regides do corpo afetadas
com o mau uso da enxada

@ Cervical - regido contraida para su-

por—tar o peso da cabeca. Deve-se evi-

Uma inclina¢do demasiada sobrecarre-
ga os musculos do pescogo, provocan-

do dores na nuca e nos ombros.

@ Ombros - 0 excesso de peso sobre os
bragos contrai bastante os ombros e

causa dores no mesmo e nos bracos.

© Lombar- Regiio pélvica-lombar con-

traida para a execu¢do do movimento

da coluna e dos membros inferiores.

@ Mios - Pega inadequada pode gerar

dores nos pulsos e ante-braco.

tar a inclinagdo acima de 30° da cabeca.
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8.2 Problemas na coluna
causadas pela ma postura

i
&
3
i\
P
AN §

ipercifose torcica g
escoliose

Cervical Cifose

hipetlordose lombsar

Torécica
Lordose

Lombar

‘ e

A Adequado B. Aumento de curvaturas C. Diminuigéo de curvaturas D. Desvio Lateral

Lordose - E 0 aumento da curva lombar ou cervical. Sao fatores de risco os musculos
abdominais fracos e em protuberancia. Dor nas costas, ocorre durante as atividades

que envolvem a extensdo da coluna lombar. Exemplo: ficar em pé por muito tempo.

Cifose - E 0 aumento da concavidade posterior da coluna vertebral. M4 postura e o
condicionamento fisico enfraquecido sdo os principais aspectos do efeito. Doencas
como espondilite anquilosante e a osteoporose senil podem provocar esse ma forma-

¢ao.

Escoliose - E a curvatura lateral da coluna vertebral. A grada¢do da curvatura, na
maioria dos casos, ¢ daidade que se inicia e do tamanho do angulo da curvatura du-

rante o desenvolvimento na adolescéncia.
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A inclinagdo do pescogo é bastante exigida para que seja visto a superficie de trabalho,
ou melhor, a terra. Essa postura fadiga rapido os musculos do pescogo e do ombro em

virtude ao peso elevado da cabeca aproximadamente de 4 a 5 kg.

350

inclinacao
da cabeca

300 — Limiar de dores no pescoco (50min de
atividade com 10 min de descanso)

250 —

Tempo (min)

200 —

100 | | |
30 45 60 75

Inclinagdo da cabeca (A=graus)

Figura 000 tempos médios para aparecimento de dores no pesco¢o, de acordo com a inclinagdo da cabega para frente
(chaffin, 1973)

8.3 Recomendag¢des Cabeca

Deve-se evitar a ultrapassagem de 30 graus da cabeca.

Bracos

Para se ter um melhor desempenho na execugdo da funcio, é necessario que o peso
da uma enxada esteja mais proximo do corpo. Caso o peso esteja todo para o lado da

parte do metal, exigira uma tensdo nos ombros e costas. 71



Desenvolvimento da ferramenta
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MEDIDAS EM MILIMETROS
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As dimensdes determinadas tiveram principios para serem estabelecidas. Na altu-
ra, o resultado de 890 mm ¢é a metade da estatura do menor agricultor com 1,78 m
do grupo de pesquisa. A largura foi concedida pelo tamanho do cabo convencional

em a¢do pela diagonal.



MEDIDAS EM MILIMETROS
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Para que a silhueta tivesse uma harmonia entre encontros de curvas e linhas retas que

se tangenciam, foram necessarios a criagdo de circunferéncias de didmetros variados,

préximos e dentro do campo determinado pelas altura e largura.
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MEDIDAS EM MILIMETROS

Distancia entre pegas

-Pega neutra &
-Variagdo de tamanho 760 1690 Qj{’z’
de pessoas

e — %

89

Posic¢do de agdo
Adequada para fungao

As curvas e medidas aplicadas na silhueta ou forma da enxada estao relacionadas as

medidas e observagdes dos testes e analises no campo.



\ 1490

Imagem elaborada em programa de computagio grafica - Solidworks
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9.1 Mockup - volumetria

A cria¢ao de um Mockup foi importante para que pudesse ser feito uma analise me-
lhor de tamanho, proporgao e postura. Para o primeiro modelo, os componentes da
enxada foram improvisados. A pa foi elaborada com pedacos de MDF e o cabo, de
tubo de aco oco.

Durante a avaliacio, notou-se que a distancia da pega estava extensa demais.

Apos a construcao do modelo, foram selecionados quatro voluntarios para realizar

o teste. O teste nao incluiu resisténcia devido ao mockup por nao ser apropriado
para atividade. Foi analisado a relagdo entre homem-artefato sobre espaco, pro-

porcao, pegas e movimentos.
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Voluntario X
Altura: 1,84 m
Peso: 105 kg
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Voluntario Y
Altura: 1,76 m
Peso: 76 kg
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Voluntario Z
Altura: 1,65 m
Peso: 68 kg
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Voluntario W

Altura: 1,

90 m

Peso: 88 kg




Desenhos e observacoes
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Meutral mouse
position

\ \ Pega neutra evita a tensdo e o J
= ."' i : estresse no pulso.

Pega antropomorfa é mais
adequada.

ega estatica dianteira - Pega
antropomorfa ou geométrica.

Presenca de textura na pega é
uma boa op¢ao para obter atrito.
Diminuindo bastante o esforco.

Forma de acordo com a
resisténcia do material e a
mecanica do trabalho.

O ideal que o peso fique
bem préximo dos bragos.

homem grande percentil - 97.5 Posi¢édo de acéo.

Mulher pequena percentil - 2.5
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Processo de fabricacdo e materiais
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O material adequado na fabricagdo de um produto se relaciona a diversos critérios
de selecdo. Abaixo, estdo alguns desses critérios de relevancia que sdo principais para

elaboragao desta ferramenta agricola.

Critérios de selecéo:

- Consideragoes de forma

- Consideragdo de peso

- Consideragido de resisténcia mecanica
- Consideragdes dimensionais

- Requisitos de durabilidade

- Disponibilidade de material

- Custo

Com isso, foi possivel escolher os processos de fabrica¢do e o material de cada

componente da ferramenta.
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11.1 Cabo

Usinagem em torno

1N ~ 4
24 mm o 34 mm g 34 mmog

Existem variedades de equipamentos de torno, desde o simples aos modelos indus-
triais bem sofisticados que produzem em grande escala. Dependendo de uma grande
demanda, um processo automatizado pode ser necessario. Quanto ao material, a
madeira ainda continua sendo uma excelente escolha, tendo como ponto positivo

o baixo custo e a facilidade na produ¢do. A imagem acima mostra como ficaria um
cabo feito em torno, com uma pequena area conica em uma das extremidades para

que o operador tenha um conforto na pega.

Tipo de madeiras: Carvalho / goiabeira / laranjeira do mato / guatambu e outras.

Para atender a forma fisica final do produto, com as metodologias de andlises ergondmi-
cas de concepcio e corre¢do adotadas, foi usado o encurvamento de madeira conhecido
por steam bending. Trata-se de um processo antigo que surgiu junto com a revolugao
industrial, técnica desenvolvida por Michael Thonet. Este método demonstrou também,

a época a facilidade no transporte em massa de uma série de cadeiras Thonet.
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11.1.1 Método de fabricagao

11.1.2 Molde

tubo de vapor

saida de ar

Recipiente

madeira

Acima, hd um exemplo bem simples de como funciona a técnica de steam bending. A
: 37 4 . . . .

partir do vapor d’agua, em média a 200°C, a madeira se torna macia em aproximada-

mente 1 hora ou mais. Desta forma a madeira diminui sua resisténcia permitindo que

material se adeque ao molde e permaneca por dias em processo de secagem.
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Legenda:

1 - cabo aplicado em molde

2 - representacao do cabo aplicado a molde com pegas de
apoio e pressdo em perspectiva

toco estrutural
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11.1.3 Envoltério palmar

11.2 Pa

O toco estrutural serve de auxilio para manter o cabo em molde. Seu encaixe vai sendo
feito de maneira a conformar o material. O sargento grampo pressiona a madeira com

o molde mantendo o raio exigido.

O trabalho com a enxada exige relativa for¢ca com pancadas repetidas que afetam aos
poucos a superficie palmar. Um revestimento de borracha para absorver o impacto
ajuda bastante nessa agdo. A espessura de 1 mm ¢ o suficiente para esse revestimento.
A adigdo de textura ¢ essencial para manter firme a pega através do atrito, possibili-

tando um pequeno alivio a tensdo dos musculos da superficie palmar.

Material da envoltorio: Borracha

Nao muito diferente do que foi mostrado no inicio da pesquisa, na producao de pa

de mercado sera utilizado o mesmo procedimento. O a¢o é aquecido a 1.200°C para
torna-lo flexivel. Dessa forma, esse bloco de ago aquecido entra em uma mdquina com
o molde da pa que vai sendo esmagado até adquirir aparéncia desejada. Apds a mol-
dagem, a pa passa por uma maquina que recebe um choque de dgua para o ago ndo
trincar. O olho recebe o furo passante com o didmetro definido e, por fim, a peca é

esmerilhada para remoc¢do das rebarbas para o acabamento.
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11.3 Cunha

11.4 Acabamentos

A produgdo da cunha ndo mudard do método tradicional feito ha anos.

Material: Madeira pereira / Balsa

Existem duas pecas que sao utilizadas como acabamento. Uma de borracha serve para

cobrir o rasgo de entrada da cunha e outra de pléstico utilizada no olho da pa.

Pecas e detalhes podem ser observados em desenho técnico.
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Representacdo de desenho técnico

Parte 12



1490,49

931,57

ESDI - Projeto de graduacao

Estudos e analises ergondmicos aplicados em ferramenta agricola

Nome: Wallace Januario de Souza

Peca

Escala

Unidade

Ne de paginas

ENXADA

1:7

milimetro

1/7




226

223

ESDI - Projeto de graduacao

Estudos e analises ergondmicos aplicados em ferramenta agricola

Nome: Wallace Januario de Souza

Peca

Escala

Unidade

Ne de paginas

PA

1:3

milimetro

2/7




24

1483

795

ESDI - Projeto de graduacao

Estudos e analises ergondmicos aplicados em ferramenta agricola

Nome: Wallace Januario de Souza

Peca

Escala

Unidade

Ne de paginas

CABO

1:8

milimetro

3/7




32

40

12

ESDI - Projeto de graduacao

Estudos e analises ergondmicos aplicados em ferramenta agricola

Nome: Wallace Januario de Souza

Peca

Escala

Unidade

Ne de paginas

CUNHA

1:1

milimetro

4/7




11,50

12,50

ESDI - Projeto de graduacao

Estudos e analises ergondmicos aplicados em ferramenta agricola

Nome: Wallace Januario de Souza

Peca

Escala

Unidade

Ne de paginas

ACABAMENTO

1:1

milimetro

5/7




34

44

ESDI - Projeto de graduacao

Estudos e analises ergondmicos aplicados em ferramenta agricola

Nome: Wallace Januario de Souza

Peca

Escala

Unidade

Ne de paginas

ACABAMENTO 2

1:1

milimetro

6/7




Acabamento de plastico

Acabamento de borracha
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DETALHAMENTO DETALHE D

DETALHE C . A : .
Encaixe conico feito apods

expansao da madeira com
aplicacao da cunha.

Entrada da cunha

SECAO E-E

acabamento de borracha

acabamento de plastico
- Entrada com pressao

SECAO A-A

DETALHE F



Modelo
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13.1 Construgao

A criagdo do modelo fisico atende uma necessidade de sensagdo e percepgao da volu-

metria e estética. Em vista disso, foi criado um modelo com os seguintes materiais:

Cabo - Utilizado metalon de 1.9/32 = 32,54 mm para representaciao do cabo que foi
moldado em méquina de dobra de materiais tubulares, com as medidas definidas do
modelo final. Para a parte préxima da drea de manejo foi adaptado um pedaco de
madeira, cortado em serra de fita com quinas aparadas por uma plaina e lixado até
ganhar forma conico-cilindrica. Para juntura dos dois materiais, a cola de madeira foi
suficiente. Entre a junta, foi acrescentado um pouco de massa poliéster para manter a

superficie continua. Primer, tinta acrilica branca fosca e verniz fizeram o acabamento

do cabo e a borracha liquida representou a pega emborrachada.
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Com a pa (modelo de pd estreita) foram utilizados:

Pé/chapa da superficie - Placa de PS (Poliestireno) de 3 mm de espessura, usinado em
maquina CNC/Router.

Pa/nervura - Peca de acrilico com de 10 mm de espessura, cortada em serra de fita e
com acabamento em lixadeira.

Pé/olho - Cano de PVC de 1.3/4 = 44,45 mm cortado em serra circular e lixadeira.

Cola de Cianoacrilato e massa de poliéster fizeram a jungdo das partes. Para finalizar,

primer e tinta acrilica em aerosol metalica deram o acabamento.
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Conclusao

Foi gratificante, para este projeto de conclusdo de curso, ter tido uma experiéncia direta
com os individuos do publico alvo. O contato e a convivéncia no ambiente deles, enrique-
ceram nao so o projeto, mas também trouxeram uma capacidade critica para contrariar
qualquer pensamento sem conhecimento do assunto ou acrescentar algo de positivo.

As maneiras de abordagens, o saber respeitar a cultura de outras pessoas, fizeram
parte de um exercicio. Com ele pode-se garantir uma desenvoltura e harmonia entre o
entrevistador e os entrevistados.

Além disso, ter a possibilidade de escutar mais aqueles que ndo sdo reconhecidos pela

sociedade, ndo sé no campo, mas também na prépria cidade. Sdo pessoas que estdo

envolvidas direta e indiretamente conosco, fazendo algum servigo que nos beneficiam.

E neste momento, nada seria mais justo do que fazer um esfor¢o para enxergar melhor esses

“an6nimos” e contribuir da mesma forma como eles vém contribuindo para a sociedade.
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