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Roteiro do Desenveolvimento do Trabalho

4 - N vy
. 1. Prugranagso
estrutura do desenvolvimento

2. Definigdo do objeto de estudo
primeiros contatos com o problema

3. Pesguiza
coleta de dados

4, Analise
com base nos dados recolhidos definir a orientagdao do problema
revisao dos objetivos do trabalho :

5, Sintese -
resumo e conclusao
definicao e ante-projeto

6., Desenvolvimento )
) estudo para desenvolvimento do projeto
::g:)la superior de desenho industrial escolha de materiais
P , definigao do: processo de fabrlcaqao

tose prética estudo para realizagao do protdtipo

josé n. ernasto pini 7. Apresentagao
paulo roberto m. rocha prototipo
memorial e pesquiza escrita
desenhos técnicos e diagrama
documentagao fotografica sobre o desenvolvimento do trabalho



1. Programagao

1.1 Setdres de trabalho
1.2 Definigao de responsabilidades
1.3 Prazo e distribuigao de carga horaria

1.1.1 Pesquiza audio
. 1.1.2 Pesquiza visual
. 1.1.3 Desenvolvimento do projeto
1.1.4 0 protdtipo

1.1.5 Apresentagdo desenhos _
programagao visual e
fotografia

1.1.6 Os demais setores foram trabalhados em conjunto

1.2,1 José Pini
1.2.2 Paulo Roberto Muniz Rocha
1.2,3 Paulo e Pini

esd 1.2.4 José Pini

escola superior de desenho Industrial 1.2.5 Paulo Roberto Muniz Rocha

tese prafica
1.3.1 Prazos definidos (limites)

José n. ernesto pini
paulo robertc m. rocha

Mar

definigao propostas
Abr

7

4 apresentagac proposta
11 roteiro_especializado
g

Mai conclusao coleta de pregos

Jun 27 conclusao analise



Jul = testes e experiéncias

Ago 1 apresentagao pesquiza. Slintese

Set 26 desenvelvimento prejeto / protdtipe
Out 31 apresentagao

Nov 14 entrega,

1.3.2 Carga horaria (individual)

Mar = Jun 4 hs semanais
Jul - 3 hs n
Ago « Nov 6 hs semanais

esdl
escola superlor de desenho industrial

tese pratica

José n. ernesto pini
paulo roberto m, rocha



2. Definigao. do objeto de estudo

2.1 C Projeto ' o
2.1.1 Unidade sincro-sonora audiovisual de imagens fixas — jgzgdﬁéb
2.,1.2 Imagens: diapositivos em molduras de 50 x 50 mm
slides de filmes 126, 127 e 135% mm

2,1,3 Sistema sonoro completo

toca~fitas é6u gravador, unidade de amplificagaoc e alto

falante
2.1.4 Possibilidade de exibigao contiInua e indefinida sem

interven¢do manual
2.1.5 Unidade compacta transportavel

2.2 0O porque?

2.2.1 Suprir uma necessidade do mercado nacional - auséncia de
aparelhos similares. | :

2.2,2 Interesse‘de marketing da'firma, produtora de audiovisuais =
fornecer equipamento que atenda as necessidades de seus

clientes.
esdi L. . .
escola superior de desenho Industrial 2,2,3 Evitar montagens especiais, de aparelhos, que prejudicam as
tese pratica atividades normais da firma.

2,3 Fungao
jesé n. ernesto pini

| bart: . hi . - L - .
pavlo feberta M. rocha 2.3.1 Atender ao servigo de venda, promogdes e relagles piblicas,

2,3.2 Atendes ao servigo de treinamento
2.3.23 Possibilitar apresentagoes em multi-media para feiras,

exposigoes e shows de cenarizagao (teatro)
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1.2

l1.2.1
1,2.2
r.2.3
1.2.4

1.2.5

102.6
1.3

1.4
2.

2.1

2,11
2.1.2
2.1.3

 Pesguiza

Cliente: Método Audiovisual Ltda

Atividade: Produtor de programas audiovisuais, comercio e
aluguel de equipamentos de som e imagem,manutengadc
e programagées.

Limitagdes:

Baixa capacidade de produgdo 10 a 20 unidades-mensais
Auséncia de ferramental e m3o de obra especializada

Precisa empreitar servigos de terceiros

Ndao tem capacidade de produzir pegas e acessOrios que
impliquem em formas, moldes, fundig¢oes, usinagem etc.

A produqéo do equipamento audiovisual precisa estar restrita
a montagem de unidades autdnomas

Necessidade de usar equipamentos e acessdrios que existam a
venda no mercado.

Em estudo, contrato com fabricante de aparelhos eletrdnicos
para produgao das unidades.
Em estudo, contrato com firma de manutengaoc exclusiva.,

Os equipamentos existentes no mercado.

Zeiss~Ikon

Procedéncia: Alemanha

Projetor de slides automdtico por transporte lateral.
Capacidade de 15-20-36-50 slides.
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2,1.4
2.1.5
2,).6
2,1,7
2,1.8
2.1.9

2,2

2.2.1
2.2.2

Sistema a minl casseta, monofdnico

Sincronismo som e image:n

 Permite gravagao no proprio aparelho

Qualidade sonora de baixa fidelidade
Projegdao em tela externa ao aparelho
Ndo permite apresentagEO continus do programa

Cinema=-Sound

Procedéncia: USA

Projetor de slides ipo carroussel vertical, transporte
lateral

Capacidade de 15~20~36-50~ 100 slides

Sistema sonoro a mini cassete monofonico

Sincronismo som e imagem

Permite gravagoes no prdprio aparelho

Qualidade sonora de média fidelidade

Projegao em tela externa e na propria tampa do equipamento
Nac permite apresentagdes continuas do programa

Dukane

Procedencia: USA

Sistema de projegio e som acoplado internamente

Transporte lateral do slide capacidade 36~50 slides

Permite gravagoes de trilhas sonoras, de baixa qualidade de
som )

Mini cassete monofbnico, com sincronisme somr e imagem
Projegac somente por retio-imagem na prdpria tela

Nao permite_apresentaqaes continuas do programa,
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4.1

1.1
1.2
1.3
1.4

l.1l.1

Analise

Sistemas audiovisuals e seus equipamentos correlatos,
Podemos classificar os sistemas audiovisuais em dois grunos:

Os sincronizados e os nao sincronizados

Nos sincronizados, se faz presente o uso de uma trilha socnora
que comanda a sequéncia do programa segundo uma ordem pre-
estabelecida (escolhigda).

Nos outros, a trilha nao comanda, podendo até ser omitida,
Para facilitar o entendimento, examinaremos os dois sistemas
comegando pelo 4ltimo.

Sistema n3o sincronizados

0 método mais simples, consiste no uso de um sistema de
projegao (visual) que serve de apoio a esplanagdes que sio
feitas oralmente ou com o uso de gravadores, discos, etc,
durante a projecao,

Os equipamentos usados neste sistema sao:

Retroprojetor

Projetor de diapositivos (slides)
Projetor de diafilmes (filmstrip)
Projetor de filmes (cinema)

O retroprojetor & um equipamento para projegdo de
transparéncias, em sequéncia manual, a luz ambiente, que
permite ao opzrador trabalhar de frente para a audidncia,
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1.1.2
1.1.3
l.1.4
1.1.5
1.1.6

1.1.7

1.1'.8_

1.1'.9

1.,1.10
1.1.11

Suas dimensdes aprox. 40 x 40 x 25 -cm.

Transportivel ( nio protatil) : ' -

Peso: de 8 a 13 Xg. - '

Marcas: 3M, Dukane, Orwo, IEC, etc. - - - B - -
Material de projegao, transparencias -de formato 22 ‘x 26 cm,.
produzidas a partir de artes finais ou impressos em geral, em -
maquinas tipo Thermofax (3M) em preto e branco. - A
Para uso de transparencias em cOres & necessirio utilizar

letrafilm ou anilina em cada uma das transparencias. e

Nao. permite cOpias em cores. R

Possibilita superposigao de transparencias para- obtenqao de
efi2itos especiais. _ SRR R

Uso indicado - Como apdio de aulas-ou treinamentos onde a

projegao entra como mero acessdrio as explanagoes e onde seja

necessario explicar detalhadamente as imagens de frente para

a audiéncia. e

Uso n3o indicado - Onde a intervengao do orador & -pequena ou-

nenhuma, . &
Pode ser eventualmente usado juntamente com efeitos sonoros.

Nao pode ser controlado a distfncia ‘nem sincronizado com trilha
sondra. . :

O projetor de diapositivos & o equipamento destinado a projetar
diapositivos (slides) .

A projegdo pode ser em tela comum com ambiente escuro, ou em
tela propria para luz ambiente ou ainda em retroprojegao.
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1.2,.6
l.2.7
1.2.8
l.2,9

1.2,10

1.2.1)
1'2f12
1,2.13
1.2.14

l.3.1

lransporte de dlapositives por processo lateral ou vertiea

W

0peraq§0: Manual, auvtomatica ou por contvele ivenoto,

et

1.

Sistomas de estocagein de diapositivos gavetas, caxrossois o

4

cubon .

Gavetras: 15,20.30,326,40,50 ¢ 60 diapositivos em scgudy

&

HEW
Carrosseis ~ 80,100 ¢ 140 diapositivos em sequéncia.
iapositivos em sequéncia,

O
s
o
o
w0
s ] o
o
o

Acessorios: lentes, controle remoto, daissolvecgutrol, stack:

loader, adaptador de diafilmes, sincronizador,
extensoes dos comandos, timer,etc. - o
Os mais simples permitem a exibicao de um ou dois slides.de :
cada vez, manualmente e os mais sofisticados sao auvtomiticos, S
possuem os acessdrios do Item anterior e mais, focalizagio
avtomatica e dvas intensidades controladas de Luninesidads, -
Usc indicado: aulas, treinamentos, promocoes, vendas, feiras e PR

exposicoes, etc.

No caso especifico dos projetores alimentados por carrosseis,
existe a possibilidade de exibigdo contInua do programa.

Tedos os projetores automaticos que possuem controle remoto,

podem sexr conjugados com sistemas sdnoros sincronizados.

Os outros modelos podem eventualmente ser usados com sistemas

sondras, ficando a mudanga de imagens ao cargo de um opevados.,

O prejetor de diafilmes (filustuip), & o eguipamente Gostinasdo
a projetar diafilmes.
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1.3.8

1.3.9
1.3.10

1.3.11
1.3.12

l.4.1
1.4.2
l.4.3
l1.4.4
Jedod

~

- - [xJ
CHCEmoan rEom Ja2.3

daran Lot L,2,.3

Transporte de diafilme por processo de langadelra (o mesno.

arms o odetoiss de ainema); aos projetores zuo AL 0T, ou
manual guadre a guadro. .
Tipos de 4*+7ilmes: continuos (o diafilme & colado nas

extraemidea’ , formando un elo sem fim)e nao continuos
{diafilme

Quantidade de imagens: de 15 a 100 guadros

dlm) .

AcessOrios: lentes,; controle remoto, timer, extensao dos
comandos, sincronizador, etc. _

Os mais sir, .5 permitem sOmente a exibiqﬁq manual guadro a

guadro e os mais sofisticados sao automdticos, possuen OS

acessbrios do Item anterior e mais focalizagdo automatica.

Uso indicado: os mesmos do Item 1.2.11 _

No caso espocifico dos projetores alimentados por diafilmes

continuos existe a possibilidade de exibigdo continua do

programa.,

Idem ao item 1.,2.13

Idem a0 item 1.2,14

0 projetor & o equipamento destinado & projegac de filmes
Idem ao item 1.2.2

Idem ao Jtem 1.2.3

Mudos ou £dneros.

Sénoros : Processo Otico ou magné&tico.
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1,47

1.4.8

l.4.9
1.4.10
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i

Cepacidiader da 30 a 400 FeS, €k carreilels ou Qave s,

Ge filmas nudns
- S o e POl T N P R ser et o
o uan g0 velocldude, o8 mais sofisticados DOSSIEI i ¢rm,
Bi e Gl La3ings SonoLss, vanitgas de velocid.de, pLiviesao

gradro & gquadto, conircle renoto, conexas com toc --fitas e
gravadores , gravagio de trilhas sonérag ragnéticus, comanso
de disparo para gravador externo etc,

r

No caso especifico dos prejetores alimentados poxr cartuchos,

=

existe a possibilic e de exibi¢do continuz do programa,

Uso irdicado: Os ncsmos do Item 1.2.11
Esta analise do projetor de filmes se deteve apenas nos
proistores, 8MM, Super 8 e 16 MM, por estarem os outros fors

.dox objetivos do projeto.

Sistema audiovisual sincronizado.

Consiste no acoplamento de um sistema sonorc a um sistema de
projegdo de imagens de modo que o comando de rmudanga das
imagens seja efetuada por impulsos inaudiveis oriundos do
sistema sonoro,

Possibilita varic¢fes de montagem e ritmo do progeansz,

Ou equipamentos moi:n usados neste sistema sao:

Projetores de diapositivos conjugados com toca-fitas.
Projetore. de diapositivos conjugados com gravad.: - s,

Projetores de wiafilm=a conjugados com toca-fitas,
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Z.0
2.7
2,8

2,1.1

2,1.3

2.1.4

-

Proj-. ores de diafilmes conjugadss eor gravadon oo

pro’ -zcvs3ds'diapggﬁtvma e dizfilnes conjuganes ar™ tor.
Gisuia,

Unidades sinowe sono.as e dlapezitlvos ¢ f£1ii. mogaerica,
Unidades sincro sonoras de diafilmes e fita magndtica,
Unidades sincro sonaras de filmes super 8 com bandu raynitica.

Os projetores d= diapositivos que podem ser conjugadoz nOom
toca~fitas sao os modelos automitico.s gue possuen controle
remoto, Item 1.2.13.

"

-~ ?
Os toca=-fitas sac equipamentos sonoros gque permitemn apenas{é
reprodugdc de fitas magnéticas pré gravadas.

B necessirio o uso de um sincronizador som-imagem para acoplar
o toca-fitas ao projetor de diapositivos.
Os toca-fitas podem ser, Mini cassete, "endless tape" e "open

reel",
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2.1.5

'2.1.6

2.107

2.1.8

2,1,9

2.1.10

2,1.11
2,1.12
2.1,13

2.2.1

2.3.1

1z
Ousistemq de gravagio pode ser monofdnico ou estereofdnicu.
NC sistema monofdnico os impulsos de sincronia s3o gravados
sobrepostos a4 trilha sonora e posteriormente filtrados pare
servirem de guia aos sincronizadores tornando~se inaudiveis
no canal de som,
No sistema estereofdnico a trilha sonora e gravada em um canal
(esquerdo por exp.)e os impulsos de sincronia no outro ,canal,
tornando~se elétrica e fisicamente separados, o sincronizador
recebe sdmente o canal direito e o sistema actistico o esquerdo,
Somente os tipos de fita "endless tape” permitem reprodugao
continua da trilha sdnora, sem operagio manual. '
Os toca-fitas tipo "open reel" s3o os que possuem melhor

‘qualidade sonora, seguindo-se os "ndless tape" e por fim os

mini cassetes.

Somente os projetores tipo carrossel conjugados com toca-fitas
€ndless tape” permitem apresentagoes continuas sem operagao
manual,

Os toca-fitas mini cassete pesam de 1,5 kg a 3,5 kg.

Os " endless tape™ de 2,6 kg a 6 kg.

Os "open reel" de 4 kg a 8 kg.

Projetores de diapositivos conjugados com gravadores.
Todas as caracteriIsticas identicas 3s do item 2,2, porem com a
possibilidade de se gravar trilhas sonoras,

Projetores de diafilmes conjugados com toca-fitas.
As mesmas caracterIsticas do Item 2.1, mudando o tipo de

projetor, vide Ttem.l.3.1.
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2.4.1 Projetores de diafilmes conjugados com gravadores,
As mesmas caracteristicas do Item 2.1, mudande o tipo de
projetor vide item 1.3.1.

2.5.) Projetores de diapositivos e diafilmes conjugados com toca-
discos.

2.5.2 O sistema consiste em utilizagdo de discos monofdnicos ou
estéreos como fonte sonora e sincronizadora.

2.5.3 ¥ide Item 2.1.6, sdmente muda de fita para discos.

" 2.5.4 Vide item 2.1.7, sOmente muda de fita para discos. -

2,5.5 Este sistema & pouco usado por ser o disco econdmico sdmente
quando atinge a tiragem de aprox., mil exemplares, o que e
conseguido apenas em programas altamente generalizados e
maésificados.

2,5.6 Nao permite apresentacio contlnuas sem operagac manual,

2.6.1 Unidades sincro-sonoras de diapositivos e fita magndtica.
Sac equipamentos que conjugam em um s& volume os aparelhos
_ do Item 2.1.1 e 2,2,1,
2.6.2 Os modelos que incorporam gravadores permitém gravagao de
esdi | : trilhas sonoras no prdprio equipamento.
sscola superlor do desenho Industiia - 2.6.3 Os projetores usados s3o em geral do tipo de transporte
tese pratica i , lateral de slides, alguns sao do tipo gque permite o0 uso de
carrosseis, vide Item 1.2.1.
ﬁﬁJﬁﬁﬁ?%ﬁﬂma 2.6.4 O sistema sonoro usado na maioria & o mini cassete monofdnico,
vide item 2.1,6., a qualidade do som & precaria e em geral
permite sOmente a apresentagao em pequenos recintos devido a

pouca poténcia sonora,



esdi

escola superior de desenho Industrial’

tese pratica

josé n." ernesto pini
paulo roberto m. rocha

2.6.6
2.6.7
2.6.8

2.7.1

2.8.1

2.8,2

2..8.3
2.8.4

2.8.5
2.8.6
2,8.7

Alqumas unidades possuem tela prﬁpria'dec refinpznﬁcqﬁm ou
de ptojeqac direta,_ém geral na prdpria tampa do eguipamento,
gue permite apresentaqéo 3 luz ambiente,

As unidades sao na majoria poriateis,

O seu peso varia de 7 a 18 kgs.

N3o permitem exibig¢Ges contInuas sem operagao manual.

Unidades sincro sonoras de diafilmes e fita magnética.
Idem ao Item 2.6.1 mudando o projeter, vide item 1.3.1.
Os demais itens s3o iguais a 2.6.l.

Unidades sincro sonoras de filmes super 8 com banda magnética.
SEQ equipamentos gque conjugam um projetor super 8 com sistema
sonoro, acoplado e tela retro projeg¢do no mesmo equipamento.
Funciona com cartuchos de filmes tipo "endless” que permitem
apresentagbes continuas sem operagao manual.

Podem ser projetadas a luz ambiente.

A qualidade sonora & baixa e petmitem sOmente, apresentagles
em recintos pequenos,

sao unidades portateis.
Seu peso varia de 8 a 13 Kgs.

Recebe cartuchos de até 20 minutos de duragao.

Todos os equipamentos do Item 2 s3ao indicados para os usos do
item 1.2.11.

A analise dos materiais empregados tanto na parte de projecao,

como filmes, slides, transparencias, etc., como na parte de
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som serad efetuada na etapa seguinte, bem como serfc analisados
os processos de obtengao dos mesmos.

Também na etapa seguinte ser3o concluidos os concuitos gue
passarac a orientar o projeto, bem como serd realizada uma
sintese conclusiva dos eguipamentos ora analizados,

esdi )
escola superior de desenho Industrial

tese préﬁca'

José n. ernesto pinl
paulo roberto m. rocha
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4,2 Analise dos materialis empregados nos sistemas audiovisuails.
1. Material usado em projegdes.,
1.1 Diapositivos,

Os filmes existentes no mercado s3io os seguintes:
l.2 35mm, que possibilita dois tamanhos de fotogramas, 18 x 24 mm
e 24 x 36 mm. | | |
Ambos s3o montados em molduras de 50 x 50 mm.
1.3 127, "super-slide", de 40 x 40 mm, também mnotado em moldura
 de 50 x 50mm,
1.4 120, possibilita transperencias de 40 x 60mm, 60 x 60mm,
' 60 x 70mm, todas fora de uso normal em projetores automdticos,
existindo apenas no mercado alguns tipo manuais que ainda
~  projetam o slide 60 x 60mm,
1.5 Dos filmes acima, o mais usado & o 35mm, devido a maior
guantidade de material fotografico profissioﬁal em uso ser
também o de 35mm. .
0 diapositivo de 18 x 24mm proporciona a utiliza¢doc do dobro
de fotogramas a partir de um mesmo filme,
g:::)la superior de desenho industrial 0 diapositivo de 18 x 24mm sOmente & obtido com maguinas
fotograficas apropriadas, geralmente oferecendo poucos recursos
ao profissional, '

tese pratica

lwémamprMFh Nas projegoes esses diapositivos necessitam de lentes de maior
paulo reberto m. rocha ’

dngulo, com perdas proporcionais em luminosidade.
O melhor equipamento fotografico para diapositivos de 18 x 24mm

€ o OLIMPUS de procedéncia japenesa, que oferece possibilidades
de uso profissional,
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2.
2.1

16

Ngo.existé no Brasil processamento automatico de moutagen dos
diapositivos de 18 x”24mm;'por n3o haver molduras aproriadas,
O diapositivéd de 24 x 3emm & o gue malor recurzos oferece ac
profissional, sej. no campo do equipamento fotografico, seja
no de processamento de laboratorioc e montagem,

Os filmes de 35mm sdo encontrados em todas as casas do ramo
fotografico, e revelados com facilidade.

S&o encontrados nos tamanhos de 20 e 36 exposicdes, originais
de fabrica ou rebobinados a partir de rolos de filmes de
cinema, '

No caso de uso em projetores tipo carroussel, quando a bandeja
contiver mais de 100 diapositivos, se faz necessirio o uso de
molduras processadas a quente com expessura de 1/16 de
polegada, devido ao reduzido "gap" das bandeijas,

A totalidade dos projetores aptométicos‘existentes no mercado
brasileiro utilizam diapositivos obtidos a partir de filmes
de 35mm, que somados aos recursos oferecidos pelo material

fotografico apropriado existente, tornam o filme de 35mm o

mais 1ldgico e econdmico para uso em sistemas audiovisuais a

partir de diapositivo.
Diafilmes ({filmstrips).

Sao obtidos a partir de diapositivos de 18 x 24mm ou 24 x36mm,
montados em sequéncia formando uma tira continua com os
fotogramas em sequéncia,
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0 mais usado & o diafilmes montado comn Qiapositivo de lbxz4mm,

,fpor forga do eguipamehto exlstente de progegao.

A partir de uma sequéncia de diapositivos previdmente
quocioﬁada ¢ colocada em ordem progressiva, Se processa a
cOpia dos mesmos em sequeéncia, obtendo-se apds a revelagao a
tira de fotogramas na sequéncia desejada.

A principal dificuldade consiste em se obter uma linearidade
de cOr e contraste, pois nao & possivel refazer um fotograma
mal copiadc sem que isso implique na copia de todos os
fotogramas.

A quantidade minima de cOpias deve perfazer 50 metros de filmes
caso se use O processo cinematografico.

Neste processo (por internegativo em se tratando de cdr) a
qualidade da imagem decai e o custo & relativamente baixo.

No processo manual de cdpia a coOpia, & possivel manter-se a
qualidade em bom nivel poré&m o prego & alto.

O diafilme e usado principalmente quando se necessita
quantidades superiores a 40 diafiimes {(+ ou ~ 50 m de filmes),
para poder entrar no processo de coOpia c1nematografica.

" Outra limitagao do diafilme em relagao ag dispositivo, e que

nio & possivel a substituigao de fotogramas sem que isso
implique na execugao de todo o diafilme.



3. Cilnemna,
Come no Brasil ndo existem no mercado projetores compactos
que usen © cartacho "endless loop”" com filmes de ¢inema, nen
contamos com uma infra-estrutura que torne viavel o filme de
cinema nessa escala, n3o vamos analizar o material usado em
cinema por escapar aos objetivos do nosso trabalho.

4, Anadlise do material usado em trilha sonoras.

¢

4.1 © material base de gravagdc de trilhas sonoras & a fita de
graVagao. ‘
A trilha sonora & elaborada em estlidios prdprios de onde se
produz a fita matriz em carretel aberto, em gravadores de
- tipo profissional, em velocidades de 15 e 7-1/2 pol/seg.
' Desta fita matriz s3o copiadas as outras fitas que comandarao
0s sistemas audiovisuais, que sdo dos tipos, mini cassete,
carretel aberto e cartucho tipo "endless loop".
Todos 0s trés tipos disple de suficientes recursos pdra copias
de fitas tendo sido suas caracterlstlcas j& analizadas no
relatdric anterior.
g::::la superior de desenho industrial Os trés tipos de fitas s3o facilmente encontrados nas casas do

\ i ramo e sao yma fonte bastante econdmica e duriwel de som,
e3e pralica

4.2 Discos
josé n. ernesto pinl . - . .
paule roberto m. rocha _ Os discos fonograficos implicam num processo bastante complexo
' e de alto custo de obtengdo,
Sao obtidos a partir de uma fita matriz dentro da seguinte

sequencia:
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Corte de acetato master em torno de alta precisio com passo
variivel Eletrdlisec no acetato para obtencZc de uma matriz
metalica negativa.

. Teiipera da matrlz negativa ( stamper)

Prensagem a partir do stamper dos discos fonograficor de vinil.
B um processo que sd se justifica caso a tiragem seja da ordem
do milhar. _

E ainda possivel se utilizar o ‘acetato master como fonte final
de som, sua pouca durabilidade porem limita drasticamente o
seu uso ( usado em comerciais no radio pelo pericdo de ;igumas
semanas sOmente,

Filmes com banda scnora,

Idem ao Item 3.
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Sintese.

Equipamentos selecionados:
imagem

som

circuito eletrodnico

imagem

projetor de slide:

tipo carroussel horizontal

capacid~ iz, bandejas de 80 e 140 slides
marca ..dak

e mevage ¥

procedéncia: linha Ektagraphic e amador (650-850) - USA.
linha carroussel S - Germany
operagac: manual; automdtica e controle remoto,
dados técnicos: USA , 110.120 volts 60 Hz
Ger. 105 até 220 volts 50-60 Hz

R S

Vantagens:

permitem projeg¢ao continua (atendimento do Item 2.1.4/2)
linha ektagraphic exclusiva para audiovisual - redugdo de
impostos

custo mais baixo

maior numero de acessdrios encontrados no mercado
simplicidade de operagao e resisténcia ao uso constante,menor
indice de defeitos.

nao desgastam a moldura dos slides

diversidade de modé€los da mesma linha

todos modélos utilizam os mesmos acessdrios
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1.1..9

1.2

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6

1.2.7

modélos USA possuem dimensdes padronizadas
o

- madelo Ger., especlal para apresentagtes nulti madia

Dasvantagens
‘Aparelhagem importada - manutengao elevada

falta de acessoOrios e medélos ocasionzis = obrigam a fazer
" ~estogue.
Mod&lo alemdo - muito caro para apresentacdes simples

dificuldade: de acessdrios para éste linha.

Som

L i

Toca~fitas ( reprodutor) estéreofdnico

Tipo cartucho "endless® ( sem fim)

Duragao: 16 a 20 minutos de cada lado.

Marca Muntz mod. X-30

Procedéncia : Japoneza. Representagdc Inelca -SP

Dados técnicos : velocidade da fita 3 3/4" pol/seg

' Pot. de salda: 10 Watts, 5 por canal

12v,p.C. 0,5 Amp,

Vantagens:

Permite projegGes continuas (atendimento dos Itens2,1,4/2)

Resisténcia ao uso continuo

Facilidade de manutencgao

Baixo iIndice de defeitos

Boﬁ qualidade de son

Baixo custo

Nap tem possibilidade de desgravar a fita,



(garantia para o uso nos setores de programacgio, vendas,
‘exposicoes, treinamento, etc.)

1,2.8 Desvantagens
Nac grava, sd o produz ¥

* desvantagens somente no setor eduwativo onde o prdprio
professor poderia preparar seu programa. oo
NMac tem possibilidade de retorno no meio de uma apresentagio
nem rebobinamento ripido da fita
1.3 Circuito eletrdnico
1.3.1 Consideraremos como unidade eletrdnica, o sistema desinciouia
e fonte de alimentagao.
143.2 Consideraremos ainda a unidade eletrdnica como padrio, umz,
vez que nada existe para ser alterado.
1,3.3 Sistema de conexdes, fios, tomadas, botdes de controle, etc.
Segundo item 1.2.6/3, encontrados no mercado.
1,3.4 Alto falante
‘ Marca Philips .
::g:ﬁa superéor de desenho industrial Tipo: S’polegadas médias
- Dados tecnicos: pot. 5 watts
tese pratica ' Resposta: 80 - 10,000 C/S

[osé n. ernesto pini 2. Conjugagao som imagem
paulo roberto m. rocha

2.1. Unidade de projegao sincro sonora (Itens 1.1, 1.2, 1,3/5)
2.1.1 Vantagens

Unidade compacta pronta para funcionar, sem conexoes

improvisadas.



2.1..2 Desvaniagens

Peno ngofdistribuiaw fem wna mAo projetor e toca~fitas ~7Kg
e na outra baﬁdéja ¢ cartucho Ll.5Kg) -
Utilizar wm tipo especifico de projetor - fimagdo e dimensoes
Montagem de muitos elementos
Alteracio do projetor - furagdo p/fixagdo e corte no fio de
forga.
- Estocar projetores e acessdrios (item 1.1.9/5)
Dificuldade de construcao de embalagem gue suporte o peso do

projetor e unidade sincro sonora, em guena série.,

L7

Portavel, n3o portatil, para transporte didrio (vendas)
2,2 Unidade sincro sonora ( Item 1.2 e 1.3/5)

2.2.1 Vantagens
Menor peso -~ melhor distribuigao
Transporta o prdprio cartucho
Pode ser conectada a qualguer projetor automatico

Possibilita ao cliente maior eficiéncia de marketing -

osdi

. ) ~utilizando os projetores ja existentes em seus clientes
escola superior de desenho industrial

: Reduz a montagem dos elementos (Item 1.2.3 e 1.2.5/3)
tose pratica
2.2.2 Desvantagens

josé n. ernesto pini ' Conectar o projetor na hora da apresentagao

paule roberto m. rocha

Produzir embalagem para unidade sincro sonora e cratucho
3. Definig¢dc do projeto - resumo

.1 Unidade portatil sincro sonora conforme definigles Item 2.2./5
2

Embalagen portatil para-estaugnidade, com espage para fios,
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3.3

conecgoes e um a dois cartuchos.

A unidade poderad comandar qualguer projetor automatico

26
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6.1

6.2

6.3
6.4

6.4.1
6.4.2

27

Desenvolvimento do projeto

Partindo das pri isas obtidas na sintese o projeto foi

dosenvolvido seynndo os seguintes Ttens:

A pza.tir do toca-fitas escolhido, o Muntz X-30, combinar o
restante dos componentes, alto faldnte, fonte de allmentaga
tomadas e comandos, de modo a formar uma unidade compacta com
o0 menor tamanho e paso possivel. '

A unidade deveria zinda permitir a utilizagio de qualquer 5
projetor de slides automaticos e “para tanto fornecer tambam
além do sincronismo, comutagio de linha 110V. A, C., 60 C/s5 e
parada automitica com desligamento total de unidade e progetor
ao final do programa audiovisual se necessario,

Fol escolhido o aluminioc como material construtivo devido «o
tamanho da unidade @ O peso relativamente baixo do metal

A unidade entdo foi reduzida a quatro partes componentes
independentes, a saber:

Toca-fitas Muntz X-30

Fonte de alimentagac, com sincronismo, comandos, tomadas,
comutagao, stop automitico e alto falante,

Cobertura superior de unidade com malha furada para saida gde
som, aberturas laterais para os comahdos, tomadas e fixacao
lateral no conjunto

Tampa inferior, gue fecha o conjunto por baixo e serve de
apoio ao mesmo com uma manta de borracha vulcanizada colocada
d mesma em toda a sua extensio.
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As pegas de aluminio dos Itens 6.%4.2, 5.4.3, e 6.4.41 s3c de
1,2mm de eSpessuﬁa, estampadaq e dobradas segundo

.eqpecificaqoes no desenho té&cnico anexo.

As pegas nmencionadasa foram pintadas e pistola, estando
previsto para a'fabricaggo a pintura com tinta 3 base de
epoxi preta mate de alto impacto que proporcionar2 unidade
um acabamento fino, de alta resisténcia e durabilidade.

A unidade uma vez montada ser@ acondicionada em estojo semi~
rigido de’couro"pléstico preto com algca e lugar previsto para
acomodagdo além da mesma, dos fios e cabos de ligagdes bent
como de 2 fitas. '

A unidade portara no seu estojo també&m, mais dois cabos que
terdo conexoes apropriadas aos tipos mais comuns de projetores
de slides a saber:

conexao tipo DIN Philips, conexao tipo AAA americanas de 5
pinos, e conex3o tipo RCA também americana.

Considera¢oes Gerais

Como a.maioria dos projetores automaticos existentes no
mercado, tem tranSporte previsto de pelo menos um
acondicionador de slides, éste Item foi considerado
solucionado.

A fonte de alimentagao foi projetada de forma a constituir-se
numa unidade automdma separada que & facilmente retirada e
colocada neo aparelho,

No caso de defeitos e manuténgao , pode ser retirada e

substituida por outra em condigdes, minimizando o tempo de
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repuros,

Ainda na fonte foram projetadas duas pecas plasticas
conforme especificagoes no desenho té&cnico anexo, que se
constitue nas barras de tomadas, ligagdes e comandos,
Estas pegas eliminam a diversificagdo de componentes
tornando a mdntagem dos mesmos muito mais simples,

Os pés de borracha foram substituidos por uma manta de
borracha colada a frio na chapa de aluminio inferior

proporcionando apoio integral 3 unidade.

-
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7.16
7.17
7.18
7.19
7.20
7.21

306

Lista de Material

Toca-fitas Mﬁnté X-30 de 4 pistas estéreo
Transformador Wilkason n® 6371 110,220V, 12«6V.DC.1A
Relé Christian n? 663 e 2 polos 8 A. cada

S.C.R, 6 E C ~106~B

Eletrolitico 2,000 ufdx 25V,

Retificador BY 126 0,5 A-100V s,

o *
Resistor de 10 OChms 1 watt f‘ T
. 3 9
* 3 resistores de 100 Ohms 1/4 watt o Fowi o3
. . z

1l resistor de 100 Chms 1/4 watt © & g
Eletrolitico de 100 ufdx 6V. -
Retificador BYX10 100 MA-50V, ‘
Potencifmetro tripoid 1 K linear

Placa fendlica com circuito impresso

Alto falante Philips 5 polegadas 5 matts médio 5 Ohms

Placa injetada em pléstico com tomada universal de 110V.-
220V, 10A. Tomada macho 110,220V -10A ‘

Plug de microfone AAA femea, tomada Philips DIN de 5 pinos
femea. '

Placa injetada em plastico com hotdes de pressido ION mod.lO0E
Fio com tomadas injetadas de 3 metros, 10A. para 110V.220V.
3 cabos de sincronia segundo Item 6.8

2 cartuchos virgens tipo CT 4

Chapa de aluminio de 1,2mm

6 parafusos auto atarrachantes de 1/8 x 1/4 preto fosco
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7.22 4 parafusos auto atarrachantes de 5/32 x 1/4 preto-fosco
7.23 2 parafuses auto atarrachantes de 5/32 x 1/2 preto~fousco
7.24  Estojo de courc-plastico seguado item &,7
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Forga-Projetor , Acionamento da fita
o Fita '

Pistas

L Volume
1

Forga Geral
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g, Conclusao

0 protdtipo foi construido e testado, mostrando ser altamente
versatil, cobrindo plenamente as necessidades para as quais
éle foi concebido,
Trata-se de uma unidade leve, pesando apenas 3 Kg facil de
conectar e manejar, '
Uma vez ligado a réde elétrica e conectado ao projetor,basta
colocar o cartucho no toca-fitas e pressionar o botao de
partida, o
O programa tem inicio mantendo o sincronismo som e imagein
conforme programagao anteri: , e mantem-se em funcionamento
" ininterruptamente caso a unidade seja acoplada a um projetor

carroussel, proporcionando um excelente instrumento para
exibigdes continuas, sem operagao manual, em feiras, stands,
exposi¢des, etc.
Se necessa@rio na fita serd colada uma pequena tira de papel
aluminizado de 1,5 ecm de comprimento por 1/4 polegada de
largura que, ao final de exibicdo desligard totalmente a

esdl - : unidade e o projetor.

escola superlor de desento Industrial Para parada manual do programa basta pressionar o botao de

tese pratica ‘ . a'esligamento. ‘

oo . axnasto in ' Para“exibiqgo em pequenos ambientes de 10 a 50 m2 com

paulo roberto m. rocha audiencia de 2 a 20 pessoas utiliza-se o alto falante
interno da unidade.
Em ambientes maiores de grande audiéncia deve ser conectada

uma ou duas caixas aclisticas, que devem manter uma relagao de

impedadncia-de 4~a ‘8 Ohms,



o A copexdo do alto falanie externo permite ainda gus =
unidade seja conectada a qualguer sistema de som, desligundo

automwaticanebite ¢ alte falante interno.
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