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.Superf{cie de Manejo

£ o'conjunto intersecao formado pelos pontos do conjunto dos:

. ¢ . -
pontos da superficie da mao que entram em contato com os pon

tos do conjunto~dos pontos da superficie do objeto nanejado.
Os: fatores pesquisados foram divididos em dois grupos:

N . . ~ .
Fatores objetivos.- S3o os que se referem as propriedades
dos objetos em si mesmos. Sao qualida-
des materiais que podem ser medidas e expressas abstratamen

~
te. Consideraram-se fatores geométricos fi{sicos e qu{micos.

. A . ~ ' -~
Fatores subjetivos - 530 os que se referem as relagoes en -
tre homem e objeto. Nao sdo passiveis
-~ . . A
de uma medigao r{glda, Consideraranm-se princinalmente fato

res de ordem fisioldgica e também psicolégica e socioldgica.
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Fatores Objetivos

Geométricos

desvio médio aritmético

desvio médlo quadratico

altura das irregularidades dos dez pontos

altura,méxima das 1irregularidades

profundidade média

coefieciente de
coeficiente de

comprimento de

F{sicos
Mecanicos

coeficiente de

esvaziamento
enchimento

contato

atrito

ndédulo de elasticidade

dureza

-~ . N .
transformacao de energia mecanica

Elétricos

fator de dissipacdo elétrica

resistividade elétrica

constante dielétrica

. Oticos

reflexao Stica
refragao oOtica
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coeficiente de
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reflexao Otica
absorc¢ao 4tica

Ll ’, .
transmicsao otica
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Termicos

coeficiente de emissividade térmica

condutibilidade térmica

”,
capacidade térmica especifica

capacidade calorifica

calor latente

combustibilidade

(..
Quimicos

: hnd - A - -,
corrosao e resistencia quimica

absorcao de agua

Fatores Subjetivos

Fatores Fisioldgicos

A 3
Fatores de mancjo

< .
superiicie palmar

feste de Eric

€ >
superficie de contato quanto a forma

N
forgca empregada

tipo de manejo

forma de engate

( -~
a superficie da mao

671 - tecidos da mzo

672 - dobras da superficie palmar

673 - unhas e pélos da mao

674 - tipos de cor e estrutura da pele

agressoes externas e mecanismos de defesa dos tecidos

681 - agressoes T{sicas

682
633
684
685

-~ € .
agressoes quilmicas
~ . o .
azressoes biologicas
A I'd
defesa pelas glandulas sudorlnaras

defesa pelas glandulas sebiceas

(o2
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sentidos da pele

691 - sentido do tato

z P .
692 ~ sentido térmico

693 - sentido da dor

A . » -
Fatores Sociologicos

P SN - R s a2
.superficie palnar do ponto de vista sociolozico

uso social do objeto

Py ,.o.
tradicao e habito

A . f.
Fatores Psicologicos
. L -
o suor psicologico na nalma das maos
- L.
percepcao tatil
. - s
temno e movimento na percengao tatil

A A . £ .
fenomencs tateis de sunerficie



Definicio dos Fatores Considerados

A -
Fatores Geométricos

o Brasil, os fatores geométricos de superficie s3o deter
minados pela llorma Brasileira nimero 93 - Rugosidade das

Fd A
Superficies., Transcreve-se neste trabalho essa norma.

- As superf{cies por mais perfeitas que sejam sempre apre
sentam irregularidades em relacao a superficie geométri -
ca (ideal).

-~ A rugosidade influi no comportamento das superf{cies e
em suas utilizagoes,

Exemplo - atrito, corrosao, apar%ncia, aderéncia de pintu
ra,

- Os desvios da superficie rcal em relagao a geométrica

sao considerados:

- A . )
a) Brros macrogeométricos (erros de forma) - Podem ser me

didos com instrumentos de medigac convencilonais.

b) Brros micro-geonétricos - Podem ser niedidos com avare~
lhos especiais (rurosimetros, perfildgzrafos, etc.)

A separacao entre érros macro e micro geométricos & ar -
bitraria.

- A determinaczo dos érros sendo immraticdvel para todos
os pontos de uma superf{cié & feita ao lonzo de linhas
gue constituem os perfis da superf{cie examinada,

- Quando nao for indicada uma diregzo pera a medida da ru
gosidade ela deve ser medida na direcao que fornece rugo-
sidade maximae

- Definicoest

Superficie Real - £ a sunerficie que linmita um corpo e o
separa do meilo aubiente,
&

‘ . O I et e,
Sunerficie Geoméirics - a sunerilcie ideal prescrita ue

(G ]
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o Y . . . A
projeto na qual nao existem erros de forma e de acabamen-

2 .
to. -Exemplo - superficie plana, sunerficie cilf{ndrica.

- Superricie Efetiva - £ a superficie obtida vor meio de

instrumentos analisadores de superficie.

Perfil Real -~ & a interseééo da superficie real com um
nlano pernendicular 3 superf{cie geométrica.

Perfil Geométrico - £ a intersecdo da superf{cie-geométrl
ca com ut plano a ela perbendicular. |

Perfil Efetivo - Intersecao da superficie efetiva com um
plano perpendicular 4 superficie geométrica.

- Irregularidade das superf{cies - S30 as saliencias e
reentrancias existentes na superficie real,

- Passo das Irregularidades - £ a nédia das distgncias en
fre as sali%ncias mais pronunciacdas do perfil efetivo si-
tuadas num comprimento da amostragem (critério vilido so-
mente quando as irregvlaridades apresentam certa periodi-
cidade).

- Comprimento da Amostragem - L - Comprimento medido na
diregao geral do nerfil, suficiente para a aﬁaliagéo dos
parémetros da ruzosidade.

- Linha liédia - Linha paralela a direqao geral do perfil,
no comprimento de amostragem, colocada de tal modo gque a
soma das areas superioreé compreendidas entre ela e o ner

. - . . ~ 4 . .
fil efetivo seja iguel a soma das areas inferiores,

Desvio liédio Aritmético - Ra - (CLA - center line average)

£ a média dos valores absolutos das ordenadas do perfil e

. o s Lo . )
fetivo em relagag a linha média, num comprimento da anos-

tragen. ‘ R ,

n
1(* ' =4
R A

y
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LN

- Avaliagdo da ruzosidade - Avaliada pelo parametro Ra
- ClassifTicagzo das rugosidades.

A
Parametros normalizados pela ilorma Brasileira nimero 71,

Ra (m{cron)

0,008 0,20 | 5450

0,010 0,25 6,3
0,012 0,32 8,0
0,016 - 0,40 - 10,0
0,020 0,50 12,5
0,025 0,63 - 16,0
0,032 0,30 20,0
0,040 1,00 25,0
0,050 1,25 | 32,0
0,063 1,60 ‘ 40,0
0,080 2,00 50,0
0,100 2,50 : 63,0
0,125 3,20 80,0
0,160 4,00 100,0

~ lla medigao da rugosidade sao recomendados os seguintes

N
valores niniros de comrrimento de amostrarzem:

Rugosidade Ra > iniro Comnrimento
(nicron) L (mm)
de 0 a 0,3 0,25
" maior gque 0,3 a 3,0 ‘ 0,80
nalor oue 3,0 2,50

A
Outros parametros que caracterizaan rugosidade de superf{-

cle, -

‘Desvio l'‘édio Quadritico - Ra (RS - Root lean Souare Average)

Raiz quadrada da média dos quadrados das ordenadas do ner-

3

~ So s £ oae .
fil efetivo em relagao~a™linha media num counrimentc da a-

e T
Re=lf L[ yrax e ’??'/ Z
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nostragem,

. Altura das irregularidades dos dez pontos - Rz,

Diferenca entre o valor médio das ordenadas dos cinco pon-
tos mais salientes e o valor médio das ordenadas dos cinco
pontos mais reentrantes, medidas a partir de uma linha pa-
ralela a linha média, nio interceptando o perfil e no com-

primento de amostragenm.,

Rz _. R+ R+R+R+R R+R+R+R+ R

5 5

Altura Maxima das Irregularidades - R maX.
Distancia entre duas linhas paralelas & linha média e que
tangenciam a saliéncla mais pronunciada e a reentrancia

mais profunda no comprimentoc da amostragem.

Profundidade }édia - Rp.
Ordenada de saliéncia mais pronunciada com origem na linha

Lo,
media, no comprimento de amostragem,

Coeficiente de Esvaziamento - Ke,
Relagao entre a profundidade média e a altura maxima das

irrégularidades.

Ke. Bp

-

R max

Comprimento de Contato a uma profundidade C - LC,
Soma dos segmentos de uma linha paralela a diregéo geral
do perfil, situada a uma profundidade C abaixo da salien-

cla mais alta, interceptado pelo perfil efetivo no com =

.'primento da amostrageme.



LC - A+ B +C 4+ D

Fragao de Contato - Tec.

Relagao entre o comprimento do contato e o comprimento da

‘amostragen.

Te. Lo_
.I‘ -
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Ac
Fatores F{sicos

Mecanicos

Coeficiente de Atrito

Atrito & a farga de resisteéncia que se opoe ao deslizamen
to de uma suverficie sobre outra. £ devida as irregulari
dades suvnerficiais. Superf{cies polidas ou lubrificadas
tem essas irregularidades diminuidas apresentando, assim
como as superficies duras em relagdo as sunerf{cies moles,
menor atrito.

0 atrito nao depende das areas em contato e sim da nature
za das substancias, A forca de atrito é pronorcional 3

Iy A .
forca normal que age sobre a superf{CLe em contato.

N_. _F_ g/s
P

Ho manejo a aspereza superficial dos objetos <favorece o

- (4 ~ el . N

exercicio de forgas dinamicas e proporciona seguranga con
~ N .

tra deslizamentos da mao sobre o objeto. Excesso de aspe

- A '
reza provoca agressoes de ordem mecanica contra os tecidos

da mao.
Exemplos:
Materiais Coeficiente de Atrito

De Destaque Dinamico
madeira contra madeira 0,5 0,36
madeira contra metal 0,6 0,2
couro contra metal ~ 0,6 0,2
ago contra acgo 0,027 0,014

14 .
liodulo de Elasticidade
" L) R A
£ a razdo entre o esforco exercido sobre um corpo e a de-
~ . ~ A . -~
formacao nroduzida por esse esforgo. Quando a deformacao

- a--A -t . .- . .
s¢ torna permanentej=aumentando a lorga” Lemos ¥ rupiura.
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|}

r7tal

5 _ esforeo - S d ou Dg
deforracio | A7 | cm? cen®
1

. » . . ™ -
Materials elasticos permitem boa adaptacgio a mao, alén de

boa absérgao de choaues e vibragdes,

Exennlos:

Haterial "E (a/cn?)
aluminio 7,1011
cobre ' lé.lOll
aco | 20,10t
Dureza

. A . . N o
£ a resistencia aque o naterial ofercce a penetracao de um

corpo duro.

54 .

liétodo Brinell (DIH 50,134)

Baseado na relagio existente entre uma carza anlicada P a
Pl " ’ .

una esfera, sobre a nega a ser controlada e a area de im-

pressac produzida nela esfera na pega

B . _P. . 2p ke
s D(D - D2 - d9) mme
P
_—___LLW
¥ 4,

1étodo Rockwell (DIN 50.103)

Baseado na profundidade de penetracao de uma ponta, que ng
de ser um cone de diamante ouw uma esfera de ago tenperado,
na pcga a ser ensaiada  sob uma carga determinada,

0 processo & realizado en trés etanpas:

1 - Submete~se 2 nega a uma pré-carga P e acerta-ce o re

ferencial em zero,
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-
. b .4
2 ~ Aplica-se a carza que somada a pre-carga, resulta a
. rd
carga noninal a carga nominal do ensaio (P + P,) ate o
ponteiro do referencizl varar.

3 ~« Retira-se a carga conplementar e faz-se a leitura.

TransTornagdo de Energia iecAnica.

Nos sélidos ceda molécula ocupa una nosicao pr%ticarente
fixa, Porén elas executam w2 movinmento vibratério a0 re-
dor dessa posicao. O movimento produz calor, Um corpo
quando atritaco necanicanente produz calor. A pressao da
m3o sObre um objeto também produzirid awirento de temperaty

ra,
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2e2 =

2,3 =

A /. '3
Fatores Eletricos, 3

Fator de Dissipacio de Energia Elétrica.
A passagen de corrente elétrica é scmpre acompanhada'de

dissipagao de energia térmica, O corpo percorrido pela

corrente elétrica aumenta sua tenperatura., Isso pode ser
atribuido a uma forma de atrito ou farga oposta ao rmovi -
mento dos eletrons. Os materiais de grande resistividade
tendem a se aduecer mals que os bons condutores de eletri
cidade. A energia dissipada ou efeito térmico de uma cop

rente & calculada nela formula W= RiZt

Resistividade,

Condutores sio materiais que possuenm eletrons fracanmente
ligados, As cargas elétricas sendo mdveis a condutibili-~
dade elétrica & alta, En geral, bons condutores elétri -
cos s3o bons condutores térmicos.

Exemplo: metais e ligas netilicas.

Isolantes sao materiais que possuen eletrons.fortementé‘
ligados, nao apresentando cargas mdveis.

L) [s - s
Exemplo: louga, borracha, plastico, vidro,

Resistividade,

Definigao - £ a resistividade do material tal gue, um cubo
. ’

homogéneo e isotropo com um metro de aresta apresenta resis

tgncia igual a 1 ohm entre as faces opostas.

Constante Dielétrica.

A constante dielltrica & o fator responsivel pelos fendme
nos gue ocorrem num meio homogéneo causados pelas cargas
elétricas, O conjunto désces fenomenos se chama nolariza
c3o dielétrica. A consequéncia & um aumento da permissi-

- s . 4
vidade, com reducao no valor da intensidade do camno elc..



M
trico.
lio dielétrico homogeéneo a permissividade vale
£=k Eo
permissividade no vacuo
constante dielétrica .
Se'um‘certo conjunto.de cargas no vacuo da origem a um»cag

po Ee e um fluxo & num meio de constante dielétrica

R o campo e o fluxo valem-

#.

Exemplos:

Material K
polietileno 2,3
papel 345
vidro 4,5

o' se oea
A o,

ESDI

& Sl..rpaf

)
.°Duj o

Y
%oy _ W
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(1‘

Fatores Gticos.

Reflexao 6tica,

£ o fendneno velo qual parte da energia luminosa que.um
ralo luminoso transporta volta para seu melo de origem
quando incide sobre una superf{cie. Corpos bons refleto-
res absorvem menos calor,

A reflexao pode ser especular ou difusa, Nas superf{cies
polidas temos a incidéncia de um raio e apenas um raio re
fletido. ias superficies irregulares, hi reflexdo de va-
rios raios em virias diregGes, devido ao fato da superfi-
cie nao ser rigorosamente nolida., A luz refletida irrequ

P : |
larmente é que pernite a visao da superficie dos objetos.

Refragao.

£ a passagem de um raio luminoso de um meio para outro a-

través de um dioptro, O {ndice de refracdo & a razio do

3.3 -

A . . ~
seno do angulo incidente pelo seno do angulo refratado,

N . seni
21T ==

sen T

Quando as ondas eletromagnéticas de energia luminosa atin
gem uma superficie, parte da energia pode ser refletida,
absorvida ou transmitida.

E = Er 4+ BEBa + E = 1

Coeficiente de Reflexao.
£ a razdo entre a enerzia refletida e a energla total in-

cidcnte,



F .

3.4t - Coeficiente de Absorgdo.
£ a razéq entre a encrgia absorvida e a energia-incidgnte.

Ea - 2

—p

E,.

3.5 ~ Coeficiente de transmissao,
£ a raz3o entre a energia transmitida e a energia inciden

te,

Bt -t
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Fatores Termicos.

Emissividade Téruica.
Emissividade térmica ou fluxo energético emitido pelo cor
po, refere-se a energia térmica sob forma de radiacao emi

tida pela superficle desses corpos.

A energia radiante se apresenta sob a forma de ondas ele-

tromagnéticas,

A energia radiante emitida por uma superficie por unidade
de tempo. e por unidade de area depende da natureza da su-~
perf{cie e do comprimento de onda incidente.

Se t (coeficiente de transmissdo o6tica) é igual a zero, o

»
corpo.e opaco. Para um corpo opaco E + Er + BEa = 1

Pela energia absorvida Ea a temperatura do corpo se eleva;

a energia emitida serd funcao da temperatura. lo equilf-
brio térmico a tenperatura do corpo atinge um valor T tal

. . # S —
que a energia absorvida sera igual a energla emitida,

Ee . e coeficiente de emissividade

Logo

<
i
o

En geral e (varia de O a 1) & maior para as sunerficles 3s
peras e menor para as polidas., Superficies pr%tas absor-
vem maior quantidade de radiacoes. Superficies brancas e
polidas refletem as radiagoes, quase nao absorvendo calors

Bons absorventes sao bons. emissores,

Condutibilidade Térmica. _ ‘

A transmissido de calor nos sbélidos se faz molécula por mo
1écula. A condutibilidade térmica do material denende 4o
coeficiente A , Se A & pequeno o material & mau condu

tor ou bom isolante térmico.



A= (&)2] ¢

J -constante de Botzmann : 1,38 x 10710 §/mel °C
e -carga do eletron 1,6 x 10l?

T - temperatura absoluta

¢- condutibilidede elétrica

A cal/seg/cm

4,4 - Capacidade Térmica Especifica,

we

ot L
£ a ouantidade de calor necessaria nara clevar de um grau

a temmeratura da unidade de massa de uma substancia.
c _ Ag cal ¢
nlt c

Depende do intervalo de temperatura pmara o gual foi cal -
culado.

Exexnnlos a 232C

Haterial C

alun{nio 0,212
chumbo 0,030
gelo 0,500

. 4 ~ -

0 calor eSpeciflco de um corpo e a razao entre a canacida
4 . .« o A . ’

de teraica especifica da substancia pela capacidade termi

£ 4
ca especifica da agua.

Canacidade Calorifica.

£ a quantidade de calor necessaria a um corpo para elevar
de um grau cent{grado sua temperatura. £ calculado pelo

produto da massa do corpo pelo calor éSpec{fico da subs -

tancia de que é constituido.
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4.6 - Coeficibnte de Expansao Térmica.
£ a medida do aumento que sofre a unidade de comprimento,
superf{cie ou volume de um corpo gquando a tenperatura se
eleva de uma unidade, | |
Os coeficientes de expansao térmica n3o s3o constantes e

sim fungoes crescentes de temperatura.

Exemplos. N
Material ~Constante de Expansao
" aluminio 22.10’5 |

platina | 9,100

vidro | 72.1076

k.7 ~ Calor Latente. ‘
Refefe-se as mudancas de estado fisico.
£ a razao entre a guantidade de calor recebida ou cedida
por um corpo durante a mudanga de estado e a massa do cor
éo. ‘£ medido em caloria por grama, i'o manejo ocorre ra-

ramente., S& em materiais de baixo calor latente como a

A
cera, por exeanlo,

4.8 - Combustibilidade.

0 . -~ -
- £ a maneira como os materiais reagem a combustao.
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Fatores Quinicos.

Corrosao e Resisténcia Quimica,
£ uma reagao ouimica cue se produz nas superiicies metdli
cas expostss ao ar, umidade ou en contato com outros ele-
mentos (o suor, por éxemplo, no caso do manejo). Confor-
me a eSpécie de metal e a comnosicZo do ar ou da 5gua, dé
se a producdo de 4xidos, hidrdxidos, carbonatos, sulfure-
tos netdlicos, etc., que corroem a superficie do material
em camadas sucessivas.
Excmplo: A ferrugen & un hidrdxido de ferro, Azinhavre é
unn hidrocarbonato de cobre.
Processos de nrotegao contra a corrosaoc.
1 - recobrinento com fina camada de metal protetor:
a)banho da peca em um metal em fusao. exemplo: estonha-
gen, galvanizacao.
b)uetalizacao pelo borrifo de finas particulas do metal
protetor nor ar comnrimido.
¢)Processo eletro quimicos. exemvnlo: nigquelagem, croma-
ca0.
2 - lodificagao da estrutura de uma fina camada sunerfi -
cial por meio de processos terno-qu{:icos:
a)cenentacao com zinco ou aluninio.
b) oxidacao.

¢)forjatacao.

' . € . . .
3 ~ Reobrimento das suncerficies por nintura com tintas

vernizes ou esnaltess

Absorczo de fsua.
P . A N " N . », . ’
1 a canacidede da substancia de absorver arua. O teste e

geralmente realizado nor imerszo de amostras vor 2k horas,

-gendo nmedida em nerceni.cen.
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Fatores Subjetivos

A - -
Fatores Fisiolbgicos

~
Fatores de iianejo
~ ~ - ’
Sao fatores classificivels ou mensuriveis que surgem como
-
fatores do rmanejo, dizendo respeito a um contato efetivo

do homem com o objeto.

Superf{cie Paimar.

Pode ser medida com o apar%lho chamado pegametro que cons
ta de um cone graduado contendo uma,canaleta onde correm
dols marcadores.

0 individuo segura o cone de maneira que as vnontas dos de
dos toquen a palma da mao, Os marcadores tocsm a ma2oc na
altura das articulacoes dos dedos com o metacarpo.

Calcula-se a superficie nela férmula:

s_. "L (D+4d)

2..

Pesouisas feitas na ESDI em 1963 e 1971 deram un resulta-
do entre 60 a 65 cme, havendo diferengas entre grupos so-
cliais,.

Teste de Eric. --iRiC

Usado para nedir a Area de contato entre a sunerficie pal
mar e a superf{cie do ovjeto manejado. O objeto & reco -
berto com fuligem ou tinta de imprensa. O individuo segu
rato na posicio correta exercendo sobre ¢le uma pressao

normal. Carinmba-se a mao sobre um papel plano para mar-

car a drea de contato e mede-se a irea com um nlanimetro,
llem todas as manchas sao transferidas para o napel e a a-
valiacao do que seja pressdo normal & subjetiva. Superfd

cles de contato grandes, alivian as nressoes sobre a pal-

[
LR N TP, oy e
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42

Objetos com maiores volumes proporcionam maior sunerficie

de contato,

6,3 - Superfricie de Contato quanto & Forma,

Quanto § forma, a superficie de contato pode ser elementar,

antropomorfa ou intermediaria.

Elementar & a forma semelhante a figuras geométricas re -

gulares como cilindros, esferas, etc, S3o empregadas quan

do nao existe uma posicao bem definida de contato.,

. .
Exemplos: lapnis, vassoura.

’ . ~ "~
Antropomorfa €& a superficie adaptada a forma da mao com no

sigoes relativas bem definidas. Usadas quando se reguer

N -~ - . " - LR N -
precisao, dao pouca liberdade a mao. Exemnlos: cabos de

arma, serrotes,

. . P4 < . ~
Intermedidria é a superficie quenao sendo exatamente adap

tada 3 forma da mdo, possibilita mais de uma posigdo rela

tiva no manejo.

parafuso.

6.4 - Forca.

EXemplos: cabo de martelo e de chaves de

- | L A . - . -
Quanto ao sentido da forga transmitida o manejo pode ser

por:
pressao
tracao
torcio

combinado

exennlo

excmplo

eXemnlo

exemplo

6,5 - Tinos de iianejo.

LS ’ .
escrever a macuina
levantar mala

r . .3
girar botzo de controle

aparafuvsar em madeira

‘ ) ~
Classificam-se os tinos de manejo conforme as forgas en-

volvidas, precisao de movimentos e partes da mao que atu-

dlle

-~ - .- ~ e v
- velignejo Fino - waoc~envolve “granaes forgas nermitindo grane

RN



de preciszo e sensibilidade. Uszm-se as pontas dos dedos.
Exemnlo: reger orquestra com batuta, costurar com'agulha.
Manejo Grosso - Transmitem grandes fSrgas, nao nernitindo
grande precisio. Usam-se todos os dedos e a nalma da mao,
como- nos registres de 55ua, ou cori © vunho como no nmartelo.
Enga‘b'e.

£ a forma que a mAo assume no contato com o objeto. Depcn
de das fGrgas gue se quer transmitir, Classifican-se enm:
~ contato simples, quando a transmissio de forcas se faz
nun sb sentido,

Exemplo: botao de elevador, emnurrar gaveta nara fechar.

- pega, quando a mao trabalha como pinca. Exemplo: pegar
folha de papel pelas hordas ou negar num nrato pelas bor-
das.

- empunhar - quando a mao envolve o objeto, atinsindo-se

a maxima transnmissio de fargas. Pode ser feito usando-sc
o punho ou o centro Ada mao, Exernlo: girar registro, usar

nartelo,



6.7 = A Superficie da l3o.

671 - Tecldos da lido.

672 -

673 -

0 tecido epitelial da superffcie da pele & chamado de te-
cido epitelial estratetificado pavimentoso., Apresenta vi
rias canadas de células de difercntes. formas, recebendo o
nomc®a forma das células da camada superficial.

Essas células sho achatades, classificadas como cérneas do
tipo federadas., Juntan-se por meio de wma cola, visivel
nor melo de corantes e miéroscépios, vivendo alinhadas u-
mas ao lado das outras, por camadas mas independentes., .

0 epitélio além das células epiteliais, granulos de nrotei
nas, goticulas de agua, ete.

Tecido neuro enitelial & rarte essencial dos drgios dos
sentidos. Recolhe e transmite impressoes externas aos necr
vos sensitivos, Suas células est3o espzlhadas no enité -

lio externo.

I'd - L4 N
As dobras da superficie nalnar sao dispostas de acordo como
a espessura da pele seja capaz de dobrar-se no manejo, de-
yl ~ .
pendendo temben da ossatura da mao. Essas dobrss mais o
tecido superficial ajudam a evitar o escorregamento da pe-
A - -
le sobre o objeto, dando seguranca ao manejo. Elas varianm
-~ ‘ -~ ”
com a extensao dos ossos do metacarpo e com as relacoes ru

fuas entre os tenddes.

As unhas sao estruturss formadas por crescimento, ora pa-
ra fora, ora para dentro das camadaS'ertodérmicas, endo -
dérmicas e misodérmicas do tecido epifelial.

Tem irportancia na prépria estruturacdo dos dedos. Quanw-

do excessivamente compridas dificultam o manejo, sendo

.causé®¥frequente de acidentes de trabalhoe.
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6.8 -

681 -

L -

Os pelos da mao - Sao acessérios do tato, sendo melhor es

tudados mais adiante.

Tipos de Cor e Estrutura da Pele.

£ . -
Individuos louros ou ruivos nossuemn pele mais fina e sen-

" sfvel a agentes externos, Os de vele morena s30 mais re-

sistentes.
~ Id ~
A pigmentagao nas células da pele & causada pela melanina,
A
Haior ou menor guantidade desse corante determinam a cor

da pele,

Agressoes externas contra o tecido da pele das mios. Po-

€ . € - s o
dem ser de ordem filsica, quimica ou biologica,

Agressdes Fisicas,

Mecanicas,

S50 traumatismos en geral. TFriccoes ou pressoces exerci -
das repetidamente contra a superficie da pele, despren -
dem a capa cdrnea protetora desprotegendo as vias de nene
tragao dos agentes externos. Superf{cies éSperas, com al
to coeflciente de atrito, podem originar calosidzdes e preg
soes superficiais originam bolhas, cicatrizes, etec.
Térmicas.

A aggo da temperatura devende do tempo e do grau de exnpo-
sicao da pele.

Baixas temperaturas ocasionanm:

1 - reagoes inflamatdrias superficiais causadas por vaso-
contricao local.

2 ~ entumescimento da nele.

3 - perda da sensibilidade tatil.
4 - descemagao da rele.

5 - em grau extreno, congelamento da pele.
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Temperaturas elevadas ocasionam:

1 - aumento de produgao de suor nas maos.

2 - magceragéo da pele. .

3 - vasodilétagﬁo superficial, a pele fica avermelhada;

4 - elevacao da temperatura superficial da pele,

5 - em grau extremo, queimaduras,

Elétricas.

A agao da eletricidade.s3bre a pele depende da suscepti -
bilidade pessoal e do tipo de constituicao histoldgica da
pele, |

» /. . . A .
A pele seca & oOtimo isolante, tendo resistencia aproximada

- de 300.000 ohms,

682 -

Umidecida por suor ou outro liquido cai para 1000 ohms.
Radisgoes nio visfveis como raios ultra penetrantes, raios
infra vermelho que podem vir de metal em brésa, por exemn-
plo, atacam a pele, embora nao ligados diretamente:d su -

perf{cie de manejo.

Quimicas.

Os agentes quimicos podem ser:

1 - irritantes primirios

2 - substancias sensibilizantes

Embora aparentemente nao estejam ligadas ao problema do
manejo, em circunstancias de trabalho podem ser causss de
ataques a pele, como nos laboratérios fotogréficos, tra -
balhos com couro, em agouéues, barbeiros e muitos outros.
1 - irritantes primirios inorganicos:

acidos e sais derivados exemplo 4acido nitrico

8lcalis ’ exempld carbonato de sbédio

elementos ¢ sais irritan-

Lag -
tes exemplo arsenico w



2 - Irritantes primérios organicos

dcidos e anidridos exemplo acido acético

solventes de netrdleo @‘°°Dcﬂh
$ ;

azeites s ESOD! g

agentes proliferadores exemplo anilina %hﬁ;__¢éf

- lManeira de atuar sobre a pele:
- agentes detergentes - szo os que renoven ou dissolvem
a capa cornea, exemnlo: sabdo e 4lcool,
- agentes desecantes - absorvem a égua com desprendimento
de calor formando acidos fortes. exenplo: anidrido sulfu-
roso,
- agentes hidrolisantes - unem-se com moléculas de 3gua
formando compostos mais simples,
A hidrdlise libera energia estimulante das terminagdes ner
vosas e sensitivas, produzindo vasodilatagao e eritena lo
cal.
-~ agentes precipitantes das proteinas - todos os sais de
metal pesado. exemnlo: formol.
- agentes oxldantes - nitratos em presenca de 4cidos,
- agentes redutores - dissociam a dzua com liberacao de hi
drogéhio, estimulando a querotinizacao da pele, exemnlo:
quase todos os metais livres.
~ agentes livres em sals - exemnlo: dcido pécruo.
- agentes queratdgenos - exernnlo: petréleo, betunme,
- substancias scnsibilizantes -~ atuam somente em indivi -
duos onredisnostos.

- Principais substancias sensibilizantes:
-~ intermedifrias ou mordentes de tintura, exemnlos: anlli
na, naftaleno, |
- tinturas para pele e cabelos, para couro, tinturas in-
dustriais, exemplos: cristal violeta.

~ reveladores de fotozrafia - exemnloss LLCIOmALLS.
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- Inseticidas
- saboes com excesso de Alcali
- cosﬁéticos, com tintura ou fotosensibilizante
- azeites
- resinas naturais e sintéticas
-'alcatro de-hulha e derivados
- explosivos
-'plantas e madelras. exemplo: plantas fotosensibiliéana

tes (ervas e trevos), laranja, limao, serragem de pinho,

’
cedro, ebano,

683 ~ Bioldgicas.

684 -

Agentes biolégicos causam varios tipos de infeccao na pele,

Existem infecgoes caracteristicas a varias profissdes.

‘Exenplo: antrax - trabalhos em couro.

Chapeleiros, barbeiros, horticultores, carniceiros, padei
ros, apresentam outros tipos de dermatopatias.

Sao problemas mals referentes 3 higiene de trabalho. lMe-
lhor estudado na-parte socioldgica do trabalho.

Mecanismos de Defesa.da pele da m3o

A‘éuperficié'das maos, além de ser sensivel aos agentes ex
ternos descritos, apresenta ainda pontos débeis que s30 os
orifficios glandulares e dos folfculos pilosos.

A pele se defende das agressoes externas por meio de sua
prépria constituigao histoldgica e também pelas secregoes
que a encobrem, provenientes das glgndulas sudor{paras e

P
sebaceas,

~
Glandulas Sudor{paras.
P ~ ~~ . -~
Sao as glandulas responsivels pela secregao do suor. Sao

’ . ’ ’ R
classificadas como exocrinas, lsto e, o suor € eliminado

- ~==spOT--COMUnicacao~diretacom o-exterior.



Uma classificacao mals completa as define em dois tipos:
écrinas e ap6crinas.

As glandulas écrinas podem ser ativadas nao sé por esti-
mulos térmicos, mas também por estimulos emocionais e psi
quicos. |
Suor,

0 suor atua como mecanismo de troca de calor do corpo com
o melo a nartir de 229C, Acima de 359C & o tnico meio dis
ponivel do organismo para eliminar calor. |

0 suor & uma solugﬁo de cloreto de sddio em égua, que con
tém ainda uréia, neouenas quantidades de potéssio e acido
lictico. Sua gravidade espec{fica girz en torno de 1002

a 1003, sendo seu pil apontado por diferentes pesquisas de
4.2-3 7.5 « A percentagem de cloreto de sbédio varia entre
0,2 a 0,5%. Exercicios musculares aumentam a concentragao
salina no suor secretado pela pele nua ou coberta.

Junto com o suor & secretado 0,071 gr de nitrogénio nio
prote{nico nor dia.

A concentraqéo de nitrogénio no suor cai quando éle se tor
na abundante, subindo a concentracao de cloreto de sédio

e potéssio.

Ac3o do suor na palma das maos.

A guantidade de suor numa determinada parte do corno pode
ser medida recolhendo-se o 1{quido num saco nlastico que
envolve o membro. & uma operagio delicada pois o préprio
pléstico'aumenta a temperatura do corpo como isolante tég
mico, A rigor, nenhuma concluszo node ser tirada nas ex-
periancias Teitas,.

0 suor na palma das maos provoca:

1 - dissolugao das substancias irritantes solQiveis e remo
cdo das insoliveis.

A ’ .
2 - queda do resistencia eletrice {4z mele.



685 -

6,9 -

691 -

3 - o excesso dc suor causa maceragao da pele, aumento da

temperatura superficial, aumento da irrigacao sangufnea.

Glandulas Sebdceas.

0 grau de secregﬁo das substancias graxas contribui nara
proteger a pele. Esta, sendo séca, tem menos possibilida
des de defesa.

Excesso de secrecao sebacea & fator predisponente pnara der
matonatias, |

As gorduras sub-cutaneas servem para dar mals firmeza ao

mane jce.

Sentidos da ?ele.

Séoros sentidos que se exercem na superficie da pele,
Classifican-se em:

Sentido do tato

Sentido térmico

Sentido da dor

Os sentldos da pele quando nassam do sistema nervoso peri
férico para o central, mantém a sua especificidade, Ha
medula espinhal, as fibras agrupam-se de acordo com a fun
gao. '

Sentido do tato.

Estimulo. _

Quandoise aplica um objeto sobre a sunerficie da pele ou
0 COrpo exerce uma nressao sobre o ocbjeto, a nele sofre u
na deformacao. Oferece resistoncia a pressio de tal modo
que esta caird ranldamente de infcio e depois mais lenta-
mente. A sensibilid~de vibratéria & resultado da capaci-
dade da pele de rearir a renetidos estimulos de presséo.

A vibracao anlicada-aw=uma parte da super



espalha sobre a sunerficie do corno.

Na adaptacdo 3 sensibilidade t3til, quanto maior a pres-
sao, maior sera o prazo de adaptacao e quanto maior £or a
drea atingida, mais curto serd o prazo de adaptagﬁo.'
Entre o polegar ¢ o'indicador se localiza a maior agudeza
de sensibilidsie ts'ltil, nermitindo reconhecer waa diferen
¢ga de espessura de menos de dois décinos de milimetro.
Excitacao.

As dobras formadas na superffcie da nele, para dentro ou
para fora, em qualguer dos nontos titeis ou em nuitos de-
les ao mesmo tempo, sao responsaveis nela recepgao de
te dos estimulos. Algunas fibras neuro-sensoriais na nele
acaban como terminais nervoéos livres nmuito rarmificados,
OQutras szo rematadas por uma ou mais variedades de estrutu
ras esnecials encansuladas.

nao hi certeza, no entanto, quanto a agao dessas fibras,
Nas palnas da mao alzumas fibras terminam em peaicnos co-
nes de tecido epitclial, os "corniisculos tateis! supostos
como receptores do sentido do tato. As fibras nervosas
sensiveis aos esti=wlos titeis tendem a ter grande difre-
tro e seus imnulsos circulam mais rﬁpidamente oue os dedi
cados 3 sensibilidzde térmica.

Interagao.

A combinagao das sensagoes toteis com as musculares e ar-
ticulares determina 2 nogao de espago e da forma de um op
jeto. As articulacdes do punno, por exenplo, sio sensi -
veis a variagoes de um targo de srau. Através do tato a-
valiaﬁos uag linha mercorrendo sua longitude com um erro
médio de 157. Sensacdes de durezs e nmaciez de um objeto
menejado combinanm o tato sentido pela pele dao nao com 2
resisténcia encontrads nelos mitsculos, nercebida nelos sen

tidos nusculares,.
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Sensaqaes de aspereza e lisura obtem-se fazendo a superfi
cie da mao rocar a superf{cie do objeto vroduzindo est{mg
los vibratdrios. S3o mais qualidades objetivas que subje
tivas, mais percebidas do que sentidas,

Os palos da mao s3o acessérios do tato, Fibras sensoria-
is nervosas chegam até a pelefe‘cada uma se subdividerem
ramificagoes delgadas. Um pouco mais profundo fica um tu-
bo de ramificacGes nervosas. Os pelos da mfo estendem-se

z o ~ : :
ate essas ramificagoes e quando tocados agem como z2lavan-

cas e estimulam as extremidades dos nervos.

7692 -‘Sentido Térnico.

= BEstimulo.
A temperatura provével da pele € de 302 a 32¢C, Hao cor-
responde tedricamente nem a sensagao de frio nem de calor.
Osrpbntos frios e quentes adaptam-se a essa temperatura e
nao sao estimulados. Um objeto mais quente elevari a tem
peratura da pele, mais frio abaixara essa temperatura,nro
vocando as sensagSes de calor-e frio respectivamente. . 0
organismo, sendo considerado como unm termametro, tem seu
ponto zero na temperatura da pele e & muito sensivel 3
temperatures logo acima ou abaixo désse zero,

~ Excitacao.
Exerce-se por estinulos diretos do objeto sobre os elemen
tos recentores sensoriais de frio e calor da pele. Os
pontos sensiveis ao frio sio mais numerosos ave os sensi-
veis ao calor. Os bulbos terminais esféricos, corpos dimi
nutos redondos ou ovals, dotados de fibra nervosa sensori
al terminal, szo supostos receptores de estimulos térmicos.

- Interacao. _ .
0 sentido térmico funciona coro mecanismo de defesa contra

0s excessos de temperatura de um corpo. —indica se o lem-



peratura do objeto esti acima ou aboixo da tenperatura da
pele, indicando até certo ponto a temperatura real do ob-
jeto. Ten importéncia en offcios nos quais se requer una
apreciacao subjetiva do estado dos materiais e das ferra-
mentas de-trabalho. Cbjetos muito frios aplicados sobre

a pele provocan o sentido da dor e objetos quentes nrovo~

cam sensagac de queimadura.

693 - Sentido da dor.
- Estf{mulo.
Ocorre quando se aplicam estimulos: diretos sobre os recen
tores da dor.

<
0s estimulos podem ser:

1 -‘mec§nicos exenplo agulhada, pontas, beliscoes

2 - térmicos exennlo corpeos multo {frios ou cuentes
3 - quimicos exemplo gotas de Seido

L - elétricos exemplo corrcnte elétrica, que precisa

ser forte para ferir ou quase
ferir a nele,
- Excitagao.
Os receptores da dor nao possuen srau elevado de sensibi-
lidade, recquerendo estimulo intenso.
0s estimilos mechnicos dio uma sénsagEo_bem definida, lo-
calizada e desaparccem ranidamente, sua localizagao ¢ mui

to superficial,

o
ta

’ -~ T4

est{rulos térmicos dio uma dor penosa de carater difuso,

de localizacdo diffcil que aumenta a irritabilidade.

< [ S [ ~ .
Os estimulos quimlcos e eletricos sao, sesundo aliuns autg
¢ ~ e

res, estimulos que agem sobre varios receptores,

- Interacao.
”
A utilidade do sentido da dor e a de um mecanismo de defg

i
s como toxi

D

-~ L} 7’ . Iy
sa contra as agressoes:traumaticas, Excitant



£
24
COS, emogSes, ete., podem ocasionar situagoes paradoxais
A . ~ . . -
como o aumento da resistencia a dor e diminuicao da sen-

sibilidade ao tato.
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AN
Fatores Sociolégicos.

Superficie Palmar.
Pesquisas feitas em 1968 na ESDI com o pegametro denonse
traram que a superf{cie palnar varia con a camada social,
0 uso da.mfo desenvolve nio b as juntas, tenddes, como
d4 mais elasticidade 3 vele e cria, atravées de mecanismos
de defesa, calosidades na suverficie palmar, A superfi -
cle palmar de trinta alunos pesquisados em 1968, todos do

2 2

sexo masculino, foi de 62,3 c¢m“ contra 67,8 cm“ para igual

” e - / . +
numero de overarios em indistria grifica.

Uso Social do Objeto.

0 fator mais importante na suverficie do manejo do ponto
de vista socioldgico & o uso do objeto, isto é, se &le se
destina a um uso coletivo ou individual, a que classe so-
cial ou categoria profissional., ®Ssse é um critério deter
minante guanto a escolha de wa material nor exzmnlo, em
superficies de manejo de uso coletivo como corrimao de es
cada, de Snibus, botdes de campainha, telefones. lateri-
ais com superf{cies norosas e riscadas tendem a se encher
de sujeira, RMaterials lisos, pouco absorventes, tendem a
ficar (nidos e pegajosos por causa das secrecoes das glﬁg
dulas sudor{paras e sebiceas. liateriais absorventes tor-
nam-se sujos e com nmau aspecto, tornando-se eventuais To-
cos de dermatopatias. Existem infeccoes na vpele que sao
caracteristicas a varias profissoes. Embora obrigatoria-
mente elas nao se localizem nas maos, sao muito mais fre-
guentes nessa regiao, Exemplo: o antrax, doenca dos tra-
balhadores de couro, devida, provavelmente, ao contato
com agentes quimicos de tanificagZo. Chaveleiros, barbei

ros, horticultores, cozinheiros e padeiros apresentam tap
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N
bém tipos caracteristicos de dermatopatias, que tém ge -
ralmente como causa principal a auséencia de vrotecio das
partes do corpe envolvidas no trabalho, orincinalmente as
maos.
0 Instituto Chileno de Investigagdes Tecnolégicas cita co
mo causas importantes de aclidentes de trabalho as ferranmen
tas e controles manuais inadequados, falta de nrotecao pa-
ra as maos, desconhecimento da técnica de maninulagio,
Na Alemanha, calculou-se que s 20 a 257 do total de aci-
dentes de trabalho tinham causas objetivas, ficando o res
tante atribufdo a falhas humanas,
Luvas de borracha para ecletricidade, manipulacao de subs-
tancias quimicas e organicas, luvas de couro para solda,
dedalis, borracha ou materials adesivos sobre a mao contri

P . L4 .
buem bastante para diminuir o nunero de acidentes,
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~ . ’ .
ratores Psicologicos,

0 suor nsicoldrico na nalma das naos.

Ao inieciar um trebelho ao qual ndo estd acostumada, uma
pessoa age de maneira brusca e desordenada. - Seu ritno
cardfaco aumenta, fatiga-se rapidamente e sua em malor
quantidade, notadanente na p5lma des maos. As clendulas
écrinas secerctoras de suor reagen nuito a estimulos erocd,
onais e psfquicos. As glindulas existentes na nalma das

- N A e
maos, parecen responder scnente a esse tipo de estimilo.

Perceng?o tatil,

A percepcto de un péso & sempre a4 nesma, qualquer seja o
nmisculo envolvido ou sua nosicao inicial.

A impressdo titil & fungfo da natureza e do niero dos a-
parelhos utilizedos e tonmbén das circeunsténcias Lisicas
CMm (U anarece.

£ dessa forna que as impressCes en si nesmas diferentes,

coro wna pressao na nele da testa e ima nressio na nfio me

diatizam a mesma nercepcio dc »2so.

c paso anarece ccno nronriedade ideatificivel de uma colsa
relacionada com 0 nosso corno ccro sistema de gestos equi
valentes., 0O rovimento do corno esta para o tato assin co

mo a iluminagio estd nara a visfo. T0da wercencio titil ,

ao mesmno temno acue se abre numa nronriedade objetiva, in-

clul um componente subjetivo, cornoral. A localizzgzo té
til de um objeto & feita em funcao dos nontos cardiais do

esquenn cormoral,

- b ’
Tempo e nmovimento na nercencao tatil,

0 tato pode ser ativo e nassivo. O tato nassiveo (nor ¢ =

xemplo, interior dr orelnn on 4e noariz) sd nos forncce dn



dos sobre o estado do nosso corno e pouco que se refira
ao objeto.

0 tato que "conhece" denende do movimento. HZ fenomenos
téteis, como o éspero e o liso que desaparecen completa -
mente se se subtrai déles o movimento exnlorador. O movi
mentore o tempo, além de condigdo objetiva do tato, sio
componentes fenormenais dos dados tateis. O liso nio @ u-
ma sinples soma de pressdes semelhantes. £ a maneira De~
la qual uma superficie utiliza o tempo de nossa explora -
cao tatil ou modula o movimento de nossa mio. A forna
dessas modulacoes define tantos modos de anaricio do feng
meno tatil, que nio sio redutfveis um ao outro e nio po -

dem ser dedvzidos de uma sensacido tatil elementar,

8.4 -~ Fenonenos titeis de superficie.
HA fendmenos titeis de superficie nos auais um objeto ta-
til com duas dimensoces se oferece ao tatdb e se oroe mais
ou menos firmemente a nenetracao. lieios tateis com tr@s_
dimensoecs como uma corrente de ar ou de acua en gue a nao
penetra nio formam wna transparéncia titil,
0 ﬁmido, o cleoso, 0 negzajoso, pertencem a um nivel de es
truturas psicoldgicas nais cornlexas, causendo sensacoes
de nojo, aversao.
Iuma madeira esculnida distingue pelo tato de imediato a
fibra da madeira que & sua estrutura natural e a estrutu-
ra artificial dada nelo escultor. O aue ocorre sao dife-
rentes estruturas do movimento cxnlorador. O toque sobre
uma fazendé de linho ou unma escava, "leva a perceber um
"esnago tatil sem natéria®, um fundo fétil entre os espi-
nnos da escova e os fios do linho,
0 fendmeno tAtil complexo nio & realmente decommosto. 1ao

. ' - - - - - - , L B -
~—~*se pode definir o durov cu mvic, O aspern Ot O 1130 Couo
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A - : A 2. .
simnles leis ou regras da experiencia tatil. Quenm toca e
’, -~
reconhece o aspero ou liso nao coloca seus elementos nem
as relacoes entre-os.elementos, nac-os pensa de un-lado e.
el ’ . P M . [4
de outro. liao e a consciencia que toca ou apalpa, e a
~ - LA . e P Y . _‘
mao. A experiencia tatil. e aderente a superficie do cor-
po, nfo podendo se tornar completamente objeto., O conta~
.- " -
to das costas ou do peito com o linho ou a la nermanece

sempre na lembranca sob a forma de um contato manual.
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Unidades e Si{mbolos dos fatores objetivos considerados ge

.
onetricos.

desvio médio aritmético

desvio médio.quadratico
altura das irresularidades
dos dez pontos

altura maxima-das irregu-
laridades

profundidade nédia
coeficiente de esvazia-
mento

coeficiente de enchimento
comprimentb de contato
Fi{sicos |
Mecanicos

boeficiente de atrito
mbédulo de elasticidsde
dureza 3Brinell

durcza Rockwell
transformagso de ener-
gia necanica

Elétricos

dissipacdo elétrica
resistividade elétrica
constante dielétrica
Gticos

reflexado dtica

refracgio dtica
coeficiente de reflexao

coeficiente de absorgao

-

. 35zFeoeficiente de tranomidzne

Ra [am)

Rq foum) 3

R Vadald)

R méx ﬁ“”ﬂ

Rp. Lum)

Ke - fum)

Le pam)

i (T)

E (kg/cn2)

HB (lcg/mn2)-

R (Escala Roclkwell)
W (7)

W (J3)

2% (0 /cm)

K T (W)

H Q)

r (U)

a (U)

Ly (11}
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P4
Termicos
coeficiente de emissividzde

. -0. |-; . A L" N
condutitilidade ternmica

. /’ . € s
capacidade termica especlfica

. € e
capacidade .calorifica
calor latente
combustibilidade
£~
Quinicos
-~ . N . .
corrosac e resistencia qu{mlca

~ ’
absorcao de agua

LH D™ n v g

VA

(U)
(cal/seg/ 2C)
(cal/g/20)

(cal/g) .

(cal/g)

(%)
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Analise de uma'superf{c1e de manejo a partir dos fatores

consideradose.

Objeto da andlise - Fone do apvarelho Ericofon da Ericsson.

" liaterial - Termopléstico ABS (acrilnitrilbutodieno-esti -

reno)

Fataresrobjetivos.

Geométricos.

desvio médio aritmético Ra = 0,25 umn

desvio médio quadritico Rq - nio foi determinado
altura das irregularidades dos

dez pontos : Rz = 2,05,9”4

altura maxina Ruax : 0,75 4om
profundidade média . Rp : 0,30 4o
coeficiente de esvaziamento Ke = 0,04 _uom
coeficiente de enchimento Ko = 0,96 & m
comprimento de contato Le : nao foi determinado
F{sicos
 liecanicos

coeficiente de atrito n =-0,20 a 0,27

mddulo de elasticidade E =z 29000 a 30000 kg/cn2
dureza Rockwell : R = 118 é 120

-~ . A. -~ rd . F 4
transformagao de energia mecanica -~ nao e consideravel, o
. -~ P F P e
atrito entre o fone e a2 mao € muito pequeno e estatico,nao
A~ e - .3
havendo trabalho portantos as forcas de nressao da mao so-

bre o fone sao pequenas,

Elétricos
fator de dissinacio elétrica W = 0,013 a 0,016
resistividade eléirica ¥: 7,105 nsem

constante dielétrica Rz 3,21 a 239C
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6ticos

Reflexdo dtica - a superficie do fone nio sendo rigorosa-
mente oolida reflete luz difusa, nao’ havendo reflexéq.es-
pecular.,

- 7’ - L4 . . !
refracao otica - nao apresenta indice considerivel, -

coeficiente de refléxzo r= 0,55

coeficiente de absorgao a = 0,hk5 -

coeficiente de transmissio t-o

Térnicos

coeficiente de emissividade ex 0,49

condutibilidade térmica | Az 0,00057 cal/seg/cmeC
canacidade térmica especifica ¢z0,36 a 0,38 cal g/eC
capacidade calorifica : €:-20 cal/eC

calor latente nao foi determinado
combustibilidade : ' gueima vagarosanente
Qu{micos .

-~ . A . < .. . ’
corrosao e resistencia gquimica - o material é atacado npor
s . €. ’ .
acido nitrico e sulfurico concentrados, hidrocarbonetos a
., . ‘ )
romaticos como o etilbenzeno e o xyleno, tetracloreto de

’ €4 . '4 7 o z - .
carbono, alcool metilico, aldeidos benzdicos, acido acéti

~co glacial e iodine. todos os testes indicados foram rea-

lizados por imersao a 232C,

s . -~ '
capacidade de absorcao de azua WA = 0,233 en 24 horas

Fatores Subjetivos

Fisiolégicos

superficie nalimar - a média das superficies nalmares medi
das para comparacao com o teste de Eric resultou em 62,8cm2
teste ce Eric - resultou em 35cm2

superf{cie de contzto guanto a forma - conforme indicacoes
do vrojeto, o cabo do fone con dorso curvo, estreitando-se

nos extremos oferece maiores comodidades nara ¢ manejo. a
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Hy
forma final guarda relacdo com a pressao dos dedos reque-
rida vara manter o fone contra a palma da mio, nio s6 pa-
ra reduzi-la como taibén nara disﬁfibui-la sobre umé super
f{cie maior da mdo, facilita tombénm o levantanento do fg.
ne e a estabilidade vertical no empunhamento, a superfi-
cie pode ser classificada como orientada nara antronomor-
fa., a zona de contato & sunerior a 507 nela comparagdo
com o teste de Eric, <{ebricamente guanto mais o objeto se
adavta a mﬁd, relhor se distribuem as fBrgas.na superf{cie
palwar., grandes sunerficies de contato tornam menor &
pressao superficial. Adaptaqaes excessivas, no entanto,
produzen retencdo de calor na palma da mao, reforgando a
producio de swor. wume superficie de contato mais elemen-
tar, de secgao transversal quadrada com centos levemente
arredondados aliviam ésse contato excessivo. |
forga empregada - o péso do fone & de 250¢r., o que n3o
énvolve grandes forgas nara sva retengao na m3o. empre-
gam-se pequenas forgas de pressao.
tipo de manejo - usam~se todos os dedos e 2 palma da nao

L - - » . .
e, ginda que nao envolva grandes forgas, o tipo de manejo

node ser classificado ccmo £rosso.

66
67
671

672

673

- ..6?1;.

’ ~ - -
enzate - o fone ¢ em»unhado, usando-se movimentos do punho..
¢ . A -
a superficie da nao,

* ) ~ . b ’ -y - .’.‘( L 2
tecidos da mao - o atrito G2 propria sunerilicie p2lmar e
parte ativa dos comnonentes aue contribuem nara manter o
fone na nmio,

B L) -~ J.,A e 4 - A. : :
as dobras ¢a mao - tenm tanben imnortancia, nols a mao se
: .Y
fecha sobre o fone,. ,

» P A ’ + A a&o * &
unhas e pelos da mao - as forgas exercidasvYlocalizadas. Tam-
4 J. - N 1 . o » LI Y,.:.A ] A
bem has pontes ¢os dedos. as unnas tem imporiancla. os pe-
los nao influe:n.

‘ - " . ~ .
tipos de cor e esirutura da nele = nao ten importancia no

CiS0e
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681

69
691

692

693

71

72

O coeficiente de atrito do material nao necessita ser alto.
Por razoes funcionais & necessério até um baixo coeficien-
te de atrito. |

agressoes externas e necanismos de defesa dos tecidoé.
agressoes fisicas - 5§ o avmento de temperatura. entre-a mao
e o fone tem imvortancia., ndo hi agressdes mecanicas con-
sideréveis, nerm elétricas.

agressdcs quinicas - nio ocorrem,

agressdes bloldsicas - nho ocorrer.

defesa nelas glandulas sudoriparas. - o awnento da produgao
de suor provoce de imediato a queda da resisténcia elétri-
ca da pele,

0 uso, sendo wrolongado, havera:

a) masceracao da nelej

b) aumento da temperatura snnerficialj

e) awzento da irrisacio sancuinea,

defesa nelas ¢lindilas sebfccas - as secrecgoes sebéccas,
juntando=-se ao suor, ficarZo denositadas sobre o cabo do
telefone, dada a pouca canacidodé de absorcao do material.
sentidos da nele.

sentido do tato - & o nrimeiro a ser ecstimulado. haveri
sensagﬁo de dureza e lisura, a irrezularidade sunmeriicial
nio & suficicnte para estinular os sentidos vibratérios,
além do ouc a mz20 pernancce estitica no fone,

sentido térmico - nlo serd excitado allm do estfmulo nro-
vocado nelo excesso de peza entre a mao e o fone,

PRrS -~ 4 . - ~ .
sentico da dor - nao ¢ estimulado em conaucoes normais,

~ r
Fatores Sociolozicos.
£ . - " . s m -~
surerflcie nalmar do nonto de vista sociolozico = nao apre
. A A
senta imnortancia neste caso.

. . ’ . . . vt
uso soclal do objeto - e objelo=de-uso coletivoc. ¢ maite-
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81
82

83
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rial é liso e pouco absorvente, o aue & vantajoso do none-
to de vista higicnico. mas suor e secrecoes sebiceas ten
dem a aderir 3 superf{cie,-tornando o cabo do.fone tmido
e pegajoso. o probléma recai novamente no antropouorfisto
do fone gue narece ser o fator principal da andlise... |
tradicio e nabito - nzo hi formas ou materiais determina-
dos pelo hibito ou vela tradicdo. ao contrario, 2 evolu-
cao fornmal e as inovagoes nos materiais em um curto espaco
de tempo indicam que nao ha nenhuma cdnsideragéo nor téis

tipos de fatores no desenno dos telefones.

Fatores Psicoldgicos.

suor psicoldgico na valma das maosS - nao ocorre normalmente.
percepgao tatil - havera percencao de paso, dureza e lisu-
ra do objeto inanejado. .

tempo e movimento - ambos determinzm um tino de sensacao
t4til ativa. a mao, apés certo periocdo de tempo, tende a

> ~ ~
se adaptar a superiicie do fone, desaparecendo a pressao

N . -~ . - -~ A
sobre os tecidos e a sensacao de lisura. a sensagao de pe

’ - -
-so e a mels importante.

. A ’, , 4 s
fenomenos tateis de sunerficie - o fone se torna umido e

pegajoso, causando sensacoes nertencentes a estruturas

psidolégicas commlexas. da mesma forma aque outros objetos
de uso coletivo como un corrimio de onibus, botdes de ele-
vador, quancéo sujos e pegajosos, o fone provocar5 sensacao

de nojo e aversao.
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Medidas Antropométricas

Testes Ergonomicos

. Medida da Superficie Palmar

Uso. d6 Pegometro

0 peg8metro deve ser seguro pnelo indiv{duo de maneira que
as pontas dos dedos toquem levemente a superficie da pal-
ma da mac. As duas pegas gque correm na canaleta sao fe -
chadas até tocar as articulacdes entre os dedos e as mios.

Calcula-se a superficie pela férmula: S=TL (D+4d)
‘ 2

" A * o 2
Pessoas Largura da lao Diametro llenor Diametro laior

(L) mm (d) mm (D) m
1 80 | 20 30
2 105 18 38
3 80 27 32
4 90 18 30
5 95 18 - 31
6 90 : 20 30
7 75 20 29
8 90 18 30
9 80 . 14 23
10 75 18 31
11 80 18 28
12 80 . 16 L
13 100 16 30
14 90 14 28
15 75 : 16 " 23
16 100 1k - 28

8z 62,7 cm?

-



l.2 = Teste de Erie

. i .
0 individuo segura o cabo de uma ferramenta na posigao cor
reta, exercendo pressao normal com os dedos sobre a super-

f{Cieo

O cabo é impregnado com tinta de impressio. A mio & ca -
rimbada sobre o papel, sendo a Area medida com um planfme_

tro.

- A ~
Observagoes: HNem todas as manchas sao impressas, isto é,
a zona de contato entre a mac e o cabo nao é.
totalmente transferida vara o papel. A ava-
-~ IV .~ N
liagao do que € uma nressao normal sobre a sy
. 4 . .
perficie & subjetiva.
Conclusoes: Aumento de volumes nos cabos aumentam as are_
as de contato. Estrias e deformagoes nos ca_

bos diminuem as ireas de contato.
1.3 - Medidas para Empunhadura

1.31 -Angulo de Empunhadura

Serve para determinar o énguld entre o objeto empunhado
pela mao difeita e o eixo do antebracgo.

0 aparelho & um cilindro de 32mm de difmetro e 120mm de
comprimento, lizado a um ponteiro que gira solidario a um
medidor de graus.

0 individuo empunha o cilindro com o braco estendido. A-
linha~se o ponteiro com o eixo do brago. O referencial

ligado ao cilindro 33 a leitura do ﬁngulo.

Pessoas Graus
1 100
2 110

e e -~ T ———



Pessoas Graus

3 10%
s 115
5 125
6 122
7 115
8 112
9 , 120
10 - 95
11 - 118
12 110
13 114
1 108
15 110
16 115

Média: 1159

1.32 ~Perfil de Empunhadura

Serve para determinar o perfil da mao guando empunha um
objeto.

Consta de um cilindro de 32mm de difmetro e 120mm de com-
primento, colocado perpendicularmente sobre um suborte com
uma £olha de papel com graduagdo angular.

0 antebrago deve ser alinhado em zero graus,

Com um lapis acoplado a um esquadro, traga-se o peffil da
mao. Unem-se as intersecaes das linhas angulares com o

trago a lanis, obtendo-se as distancias corretas.

Para 16 pessoas pesquisadas, obteve-ce:
Graus Distancia até o centro (mm)
20 67
30 58



Graus

Lo
50
60
70
80
90

100

110

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

Distancia até o centro (mm)

48
43
38
37
35
36
36
137
38
39
%)
38
35
34
36
38
38
37
36
35
36
39
B,
49
50
k9
L8
51
53

57
67

{11



-~

L

1.4 - lManejo com o centro da nmao

Usam-se discos de madeira com dilametros variados (60, 70,
80, 90, 100, 110, 120mm), Uma das faces do disco & gra -

duada de 102 em 102, no sentido anti-horario.

0 grau zero é alinhado com o eixo do antebraco., Anotam -
se os ﬁngulos dos pontos médios de contato entre os dedos

e a borda dos discos.

Dismetro MAximo

Para medir o diametro méximo, cada individuo escolhe o
disco de maior dismetro que possa vegar com oS dedos da
mao direita, de forma que a falangeta se dobre sobre o dis
co,

0 diametro geralmente varia entre 80 e 110 mm (pesquisa pa
ra cinquenta individuos - Itiro Iida)

A média & calculada em 9%,8mm.

LY rd
Os angulos encontrados em media para os sete discos foram:

Dedo Angulo
Polegar 51,2
Indicador pRI
Médio 185,8
Anular 224,3
M{nimo 265,8

1.5 - Angulo de Torgao

Usado para definir a medida do angulo do movimento de tor

¢ao da mdo. |

Consta de um disco graduado de 102 em 102, lo centro hi

um parafuso acoplado a um ponteiro. Com uma chave de fenda
—reemfIOVe~Se 0 narafusco e faz-sea leltura—do deslocamento do

iy - -
_ponteiro. 0 angulo encontrado feli anroximadamente 12092,



1.6 ~ Pesquisas para lManejo Fino

1.61 -Cilindros Graduados

Usados trés qilindros com comprimento de 150mm e digme-
tro de 20,25 e 30mn. | ' -

0 objetivo era determinaf os pontos médios de contato -
dos dedos polegar, ilndicador e médio, no sentido-axial.
A superf{cie dos'cilindros fol recoberta com papéi mili-

metrado.

Testes com 16 pessoas:

X

Dedos o Cilindros

. 20mm 25mm 30mm
?olegar. 68 | 66,5 63
Indicador 7% 77 74
Médio 67 66 64,5

Alcance Maximo  10.8 10.5 10

1.62 -Cilindros de Argila para Manejo Fino

Usados c¢ilindros com disﬁetro de 20mm e comoprimento de
120mm.
0 individuo pega o cilindro na posigao de manejo fino, e-
xercendo pressao com as pontas dos dedos polegar, indica-
dor e médio, deformando até obter uma pega confortivel
para o0s trés dedés?m o

" As formas (16 pessoas) foram seccionadas e carimbadas SO~
bre o papel. - ’

0 resultado obtido foi de 11,5mm.

y ~
Pesquisas desta natureza, assim como as formas de gesso

para manejo grosseirojy<carregam um.alto grau de subjeti-
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vidade quanto ao critério individual sobre a forma mais
confortavel, |

Servem mals como um referencial para a adequacao do diﬁ-.
metro para ferramentas de manejo fino na zona de contato
dos trés dedos principals nésse tipo de manejo, -

A zona de contato situa-se entre 80 e 60 mm., aproxima-

damente.

_No caso do gargalo das chaves de fenda, acrescenta-se

10 mm a2os simites sunerior e inferior, para maior- facili-
dade de manejo. .
Pesquisas para manejo -grosseiro

Cilindros de-argila

Usaram~se cilindros: com comprimento de 150 mm e diametro
de 40 mm.

0 individuo agia da mesma forma que no teste anterior pa-
ra manejo fino. Pressionava‘a palma da mac e os dedos até
atingir uma forma adantada a mao. |

As formas podem depois ser tiradas en 76550,

As formes assim obtidas, além do critério subjetivo, sao -
anatomicas apenas do ponto de vista individual e muito
éomplexas do ponto de vista geométrico e industrial.
Podem fornecer informagoes  quanto ao dimensionamento dos

cabos.

' Dimensoes obtidas para 16 pessoas:

Pessoa Difmetro na pal- Comprimento Diametro nos.
ma da mao . '/ dedos
1l 28 108 18
2 30 . 102 19 *
3 36 106 18
- 37 9t 26"

-lw 3 -

5 3k 90... . 17



Pessoa
6
7
8
9

10
11
12
13
1k
15
16

Diametro na pal-
ma da mao
31
31
35
30
28
26
27
31
33
31
29

Comprimente

95
92
100
90
96
98
100
103
96
83
81

Médios: Diametro na palma: 3lmm

Comprimento: 95.8mm

Digmetro nos dedos:

18.1mn

A
Diametro nos

dedos
15
2k
19
16
19
ok
15
17
19
1l
17

~5



Definidas as medidas principais nos testes ergonamicos,
foran realizados modélos experimentais en madeira, com
variacho nos difmetros, principalmente, Um diametro en-
tre 30 e 35 mm pareceu ser o mais indicado. Deformacoes
superfidciais, nos cahos de limas e chave de fenda de ma-
nejo grosso, martelo e serrote foram experimentadas nés-

A
ses nodelos.

I

EA)
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Classificagdo das Ferramentas Estudadas

Critérios de classificagdo

As ferramentas foram divididas em duas partes:
Parte da agao

Parte do manejo

Classificam-se também:
Ligacoes entre as duas partes

Classificacoes comerciais existentes

Tipos'e variedades

Parte da acgao

Operacao - & a operacio executada pela ferramenta

Atividade Motora - & o‘tipo de movimento muscular requeri-

- | do pela operacao.

Farga Empregada - é o tipo de farga e seu sentido de trans
missao para a execugao dé-Operagaé.

Yateriais - Material de que & feita a parte da acio.

Dimensoes - ledidas da varte de acao.
Parte do manejo

iimero de maos - é o nimero de maos envolvidas na operagfo.

Hamero de posicoes na mac - Define se a ferramenta deve ser
segura em uma ou mals posigoes,

Superf{cie de contato - & a superficie de contato entre a

maoc e a ferramenta. Pode ser:

elementar - guando se assemelha a figuras geométricas regu-

| lares., |

antropomorfa - quando & uma superficie adZptada 3 m3o com

posicoes de contato bem. definidas.
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24 Engate - & a forma que a mao toma no contato com a ferra-
menta. Depende da farga que se quer transmitir.
Pode ser:

Contato simples - Transmissdo de forcas em um sé sentido.

Pega - Quando a mao trabalha como pinca. |

Empunhadura - Quando a mac envolve o objeto, atingindo u-

| ma transmiss3o mixima de forga,
25 Tipo de i{anejo - pode ser grosso ou fino,

Manejo grosso -~ Usam-Se todos os dedos e a palma da mao.
Transnite grandes fargas com pouca preci-
sao de movimentos. Pode ser com o centro
da mao ou com o punho.

Manejo fino - Usam-se as pontas dos dedos, princinalmente
do polegar, indicador e nédio. Permitem gran-
de precisao e sensibilidade. Nao transmitem
grandes fargas.

26 Dimensdes - sio as dimensdes classificadas nos cabos das
ferramentas.

27 liateriais - Materiais utilizados nos cabos.

03 Ligagdo - & a maneira pela qual a parte da acio & ligada

do manejo. Depende quase sempre do naterial

. e

da parte do manejo.

O4 Classificagoes Comercials - Sao as classificagoes comer-

clals encontradas.

05 Tipos e Variedades - Variam de acordo com a fungéo.



2,1 ~ Classificagao do liartelo

01 Parte da Acao

11 Operacao

12
13
1k
15

Atividade motora
FSrgasempregada
Haterial

Dimensoes classificadas

02 Parte do lanejo

21 Nimero de mios

22 iWimero de posigoes na
mao

23 Superficie de contato
ok
25

26
27

Ingate

Tipo de manejo
Dimensoes classificadas
Materiais do cabo

03 Ligagao

0+ Classificagoes comer-

clals

(A,

Bater repetidamente num ponto
Movimento repetitivo

Pressao

Aco

Péso da cabega em gr.

Uma ou duas

Mals de una
Intermediaria
Empunhadura

Grosso com o punho
Comprimento total

Madeira, pléstico, metal, borracha

Madeira -~ usa-se cunha

Plastico - injetado

¥etal e borracha - pnega finica ou
soldada. & borracha & apenas um

revestimento de um tubo de ago.

~

Tipo -

Variedade

Péso da cabega

Medidas das superf{cies de batida

Comprimento do cavo



05 Tipos e Varledades

51 Tipos

52 Variedades

Servicos em metal

Servicos em madeira

Servicos em plistico e borracha
Servicos pesados |

Servicos delicados de precisao

Servigos em metal: para chapas,
funelaria e lanternagem; para
ferragens; para mecgnica; para
solda.

Servicos em madeira: martelo de
unhaj; malho. |
Servigos em plastico e borracha:
martelo de cabeca plistica; mar-
telo de cabega de borracha; mar-
telo para borracheiro.

Servicos pesados: marréeta,
Servigos delicados de nrecisio:
martelo para joalheria e relojo-

ariae.



2,2 -

01

11
12

13
14

15

02

21
22

Classificagao de Serrotes

Parte da Agao

Operacdo
Atividade notora
Farga empregada
Materisl

Dimensoes

Parte do HManejo

r'd -~
Manero de maocs

rd ~
Humero de posicoes na

mao

23
2k
25

26
2?

03

ok

Superficie de contato
Engate

Tipo de manejo

Dimensoes

Materiais

Ligacao

Classificacoes comer-

clais

’ -~
I)J

Cortar materiais diversos
Movimento repetitivo
Pressao e tracao

Ago

A
Comprimento da lamina em mnm e po-

ard
legadas. Humero de dentes ou pon-

tos por mm e polegadas,

Uma

‘Antropomorfa

Empunhadura

Grosso com o punho ou fino (tra-
balhos de precisao, otica, jbias)
Variiveis -~ nao classificadas

Pl4stico, madeira, metal

A ~
Lanina - presa por parafisos

Pelas medidas da parte da acao

Pelos tipos e variedades, de a-

» -~
cordo comm a funcao



05 Tipos_elyariedades

51 Tipos

52 Variedades

Para madeira

Para metal

Para madeirat serrote de costas;
serrote de facaj

serrote para jardiwm;

serrote para madeira brutaj
serrote para precisao e cortes
circulares.

Para ﬁetai: arcos de serra-com
l3nina ajustével; |

arcos de serra para trilhoss =
laminas: de serra dupla, de serra

LR rd
unica, de aco rapido.



2.4 - Claésifiggqéo de Furadores Manuais

01 Parte da Agao

ll'Operégﬁo Furar materiais-como papel, pa=-

—

no, madeira -

12 Atividade motora Movimento de posigao

13 Forca empregada ~ Pressao

14 Materiais Aco

15 Dimensoes . Comprimento em polegaﬁas

02 Parte do HManejo

21 Nimero de maos ° Una

22 Mimero de posicoes na

mao . Mais de uma
23 Superficie de contato Intermediiria
24 Engate Empunhadura ou pega
25 Tipo de manejo Grosso, com o centro da mﬁo, ou
' fino
26 Dimensoes Hdo sao classificadas
27 iateriais iadeira, plastico ou metal
03 Ligagoes | liadeira - cravada

plastico - injetada

’ -
metal - peca unica

o4 Classificacoes comer=

clais . Comnrimento da haste:

s \\

05 Tinos.e Variedades

51 Tipos . | . —___Furador de nonta

verrumas
b

etk ... R I



52 Variedades

13

furadores com engrenagem
arcos de pua

A

furadores portéteis elétricos

Verrumas

furadores com engrenagem

arcos de pua

furadores elétricos

Funcionam com brocas cambifveis.
Classificam-se pela capacidade em

furo.



2.5 -

01

11
12

13
14

15

02

2l

22

23
ol

25
26

27

o4

Classificagao de Limas

Parte da Agao

Operagao

Atividade motora

A
For¢a empregada
Hateriais

Dimensdes

Parte do Hanejo

Imero de maos

Kimero de nosigdes na
mao

Superficie de contato
Forma de engate

Tipo de manejo
Dimensoes

Materiais

Classificagoes comer-

ciais

Trabalharvsuperf{cies
Conbinadas - nmovimento de pdéi-
cao e contfnuo

Pressao e tragao

Ago

Comprirento das laminas em pow-
legadas, niimero de dentes por
polegada, largura e grossura em

polegadas

Uma

Intermediiria

Empunhadurs ou pega

Grosso, com o-punho, ou fino
Variavel

Madeira

liedidas das lAminas
tipo de corte (fino, médio, bas-
tardo)

forma da lgmina nara metais

A . -
forma da lamina para madeira

[ T e N Y.



05 Tipos e Variecdades

51 Tipos

92 Variedades

Para madeira'

para metal

Para metal: ) N

- -~ A L)
trabalhos de precisao (mecanica,

ourives, relojoaria, 4tica)

limas esmeris

limas para matrizes e ferramehtas
limas de aluminio

limas para serras, arado e machado
Formatos:

plana paralela. -

faca - -

i
!
meia cava - D
triangular

quadrada B

redonda - €B

Limatoes para servigo pesado



2.6 =

01

11
12

13
14

15

o2

21
22

23
ol

25

26
27

03

Classifisagéo de Chaves de Parafuso
3 e 7 _

Parte da Agao

Operagao

Atividade motora

Forca empregada
lateriais

Dimensoes

Parte do Manejo

Kamero de maos

Numero de posigoes na
mao |
Superficie de contato
Forma de engate

Tipo de manejo

Dimensoes

lateriais

Ligacoes

Aparafusar . _
Combinadas (lMovimento de posigao
e movimento cont{nuo)

Combinadas (pressao e torgao)’
Ago

Varidveis de acordo com o tipo

de parafuso a que se destina a

chave

Uma ou duas

lais de una

Intermediéria

Empunhadura ou pega

Grosso com o centro da mao ou
fino

Variiveis

Pléstico‘

madelra

metal

borracha

Pldstico - injetado
madeira - cravada

s .
metal - peca unica

borracha - injetada



O4 Classificagzo Comercial

Chaves para parafusc de fenda classificadas velo comuri
mento e largura da haste
em vpolegadas,

Chaves para parafusos Phillips classificadas por cuatro
nﬁmeros, de acordo com a
cruz da cabega,

Chaves para pérafuso Allen classificadas vor nimeros
de acordo com a abertura

sextavada da cabega.

05 Tipos para madeira
para metal

chaves Allen

Variedades

para nadeira Jjogos de chaves classifica
das vpelo comnrimento da hag
te e largurﬁ da boca de a-
cordo com a fenda do narafuso,
haste auadrada
haste inteiriga
con catraca
com alavanca
chaves anas

para metal chaves de alta precisao (6~
tica, relojoaria, etc.)
chavés de telefone com bicos
variaveis
chaves con retedor de para-
fuso |
joros de chaves semclhantes

~ - .
as de, madeira

-
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0l

1l

12

13

14
15

02

2l
22

23

25

26

27

03

o'+

Classif&cagﬁo de Alicates

Parte da Agao

Operacgao
Atividade motora
FBrga emnregada

Materiais

Dimensoes

Parte do lManejo

Iimero de maos

Himero de posicoes na
mao

Superficie de contato
Forma de engate

Tipo de manejo
Dimensoes

ltateriais

Ligagoes

Classificacoes comer-

clais

L3

Cortar, arrancar pregos, pres-
sionar -
Combinadas (movimento de posi-
¢ao e movimento contfnuo)
Combinadas (pressao, tracao e
torcao)

Ago '

Medida em polegadas (pela aber-
tura da boca, capacidade de cor-

Uma ou duas

Mals de uma

Intermedisria

Empunhadura ou pega

Grosso ou fino

Comprimento total em volegadas
0 a¢o pode ser recoberto com

plastico ou borracha

Nao hi

A -
De acordo com o tipo e varieda-

de, pelo comprimento em polega-

das



05 Tipos e Variedades

51 Tipos

52 Variedades

N
torques

Para eletricidade
de eixo mével

de compressao
universais

de corte

'para chapas

pingadores

Para eletricidade:
tipo telefone com bicos varii-

velis

- bicos chatos, redondos,lcani--

cos, de pato, em ponta com cor=-

te, etc.

De eixo mbvel:

vara apertar objetos

Com garras variiveis

para trabalhos pesados e deli-
cados

de cabega variavel

de angulo varidvel para aper -
tar pdrcas, tubos e parafusos
para baterizas

Alicates de compressao: A
com virios tipos de regulagem
de ap%rtos, parafusos, etc,
Alicates de'corte;

corte diagonal

corte a frente

para fios de aco

para parafusos e varetas

[Ty C

2



.ozjr ‘
Alicates'péra chapas:

Vasadores - com pungdes diferen-
tes montados sobre tambor‘gifa -'
tério, para couro, fibra, borra-
cha . o —
Vira beiras - para virar .chapas-
ou folhas

Permonadores:

Articuladbs para varios tipos de

alavancas
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01
11

12

13
14

15

02

21
22

Classificacao de Formao

Parte da Acao
Operacao

Atividade motora

Farga empregada
Kateriais

Dimensoes

Parte do lManejo

, )
Numero de maos

e ~
irumero de posigoes na

" mao

23
24
29
26
27

03

05

Superficie de contato
Forma de engate

Tipo de manejo
Dimensoes

Materiais

Ligagoes

. Classificagoes comer-

clais

Tipos e Variedades

Desbastar, éplainar- )
Combinada (movimento de posicac
e movimento continuo)

Pressao e eventualmente torcao
Aco

Em polegadas, de acordo com o

comprimento e forma do corte

Uma ou duas

Mals de uma

Intermediaria

Empunhadura (centro de mao)
Grosso ou fino

.
Variavel

Madeira, plastico

Varia com o material do cabo

Comprimento e corte em polega=-

das

Forma do corte
-~ A
formoes para torno
[ -
lamina quadrada pequena

o
lamina retangular pcouena



lamina curva pequena

lamina quadrada grande

lamina quadrada grande para en-
talhe em madeira |
formao pequeno para cntalhe
formao para escultura

formao para gravura



3 Teste de Deserpenho

Chave de fenda, manejo grosso.

Aparafusar dez parafusos 5/16/2", em furos de igual, dia-

retro e profundidade em madeira.

Némero

~

wvioF oW N

M
nomero

Haste (e

5/16/8
5/16/8
5/16/8
5/16/8
5/16/8

Temno
(reg)
120

105

135
110

105

m ")‘ Cabo (mm)

c
11.3

9.5
12.8
12,2
14,5

Teste de Eric

(en?)

28,20
17,35

29,70
31,45

23,65

a

28
29
30
35
35

Material

Pléstico
Plastico
liadeira

Plastico

lladeira

Observacgoes

molestou a nso,

pressao nos cantos.

.Y
forma econozica,

mnolestou muito.

forma final rain.

pressoes leves.

boas dimensoes.

boas dimensoes,

T,



Teste de Desempenno
Chave de fenda, manejo finos

Aparafusar dez parafusos 3/8/11/4" em metal, em furos 1 -

guais-rosqueados,

Ifnero Haste: Cabo (rm) Material
¢ d
1 3/8/6 8o 15 Plistico
2 3/8/6 70 15 Plastico
30 '3/8/6 82 28 Plastico
lmero  Tempo Teste de Eric Observagoes
(reg) {(cwm2)
1 67 14,30 Forma econdmlca.

Insuficiente o dismetro.
2 59 19,28 Comprimento insuvficiente,

3 59 20,10 Didmetro excessivos

— e mgr



Martelo

Tempo para cravar dez pregos de 2" em madeira durag

A - ’ .
Tres martelos do mesmo peso na cabega e comprimento.

cabo-diferente,

Vﬁmefo Péso da cabecga Comprimento
(gr) ‘ | do cabo(mm)
ER 30 - 250
2" 350 290
3 350 300

Diametro

(mm)
32 22
30 20

30 20

do

Tempo

(reg)
33
31

30

Oito pessoas realizaram o teste, sendo os tempos apresenta -

7 . -~ L - -
dos;a media, opinioes e observagoes nao foram conclusivas.



Serrote,

Tempo para serrar sarrafo de 7cm., por 7com,:

Wmero. Comnprimento da Pontos por ﬁngulo de en-
lamina (mn) polegada ‘punhadara
1 ‘ ' 350 9 115¢@
2 400 ~ 8 T 1100
3 480 8 _ 180¢
Kamero Diametro do  Altura do Tempo (reg)
cabo (mm) cabo
1 36 . g8 32
2 35 : 82 30
3 28 . 80 %)

Todos os serrotes molestaram a mao, apresentando pres-

soes na palma e nos dedos.



Furadores

Foranm teétados virios tipos.

A-maioria possuia superficie de contato tao elementarlque
mal possibilitava o exerc{ciq de fargas em madeira mole,

0 problema principal dos furadores parece ser o material

da parte da agao aue se quebra com.muita facilidade. -

.

Y

- ) - »
O melhor tipo possuia cabo-de madeira, esferico, e

Para trabalhos de precisao nao apresentou bom rendimento.

Limas e formoes fdram estudados apenés a partir de crité-
rios subjetivos e observagoes de uso. O mesmo foi feito
com relagdo aos alicates.,

0 eﬁame das maos dos individuos incluia que o alicate
sempré as molesta,

A cobertura de plastico na zona demanejo, além de isola -
éénto elétrico, pernite um melhor e mais confortavel e -
xerc{cio das fargas de pressao, pois aumenta sensivel -

mente a superf{cie de mane jo.
Materlais

0 material do cabo tem influéncia na transmissao méxima
de fargas. Materiais adaptaveis e elisticos se amoldam
‘bem 2 méo, ocasionando, porém, uma forte sobrecarga s -
bre os tecidos.

0 coeficiente de atrito do materii -é importante na trans-
missao de fargas. 0 atrito permite_um-mehor exercicio de
fargas estiticas no sentido de reter a ferramenta na mso.
Depende semnre da natureza do materlal e do tratamento sy
perficial do cabo. |

Um pouco de aspereza=favorece o atrlto., Em excesso, prej:



dica os tecidos superficiais da maos,

Em ferramentas manuais, por motivos econamicos, usam-se
geralmente materiais muito lisos. Experiancias com cabos
de borracha (ebonite) demonstram, no entanto, que o aumen
to do coeficiente de atrito provoca aquecimento, da m3o, .
com aumento da produgao de suor e consequencias fisiold -
gicas. A madelra, guando crua e sem sujeira, apresenta
rendimento bom, em alguns aspectos superlor aos materiais
plésticos. Possui grande elasticidade e & boa absorvedo-
ra de choques mecanicos. | |
Apresenta inconvenientes quanto a perda de materisl e o
préprio tenpo gasto em usinagem. Propostas apresentadas
para ferramentas usando materlais como poli-uretano, €x -
.pandido dentro de tubos metilicos recobertos com protecao
plastica s3o, embora aparentemente complexas,(éada a quan
tidade de materiais envolvidos na fabricagé%, indicacao
ée um novo capinho no desenho de ferramentas manuais,prin
cipalmente quanto as chaves de parafuso, limas e formoes.
0 poli-uretano, no Brasil, n3o é um material barato, é pre
¢iso que se diga. EXperiéncias feitas com outros nmateri-
ais, como massa de polliester reforgada com fibra de vidro,
usada como “recheio" de tubos metalicos ndo deram bom re-
sultado quanto a forcas de torgao. O nylon, usado em uma
nova linha de ferramentas ﬁStanley", apresenta excelente
_desempenho e Stimas caracterfsticas mecanicas, fisicas e
quimicas. . o material usado para oS modélos deste traba-

lho. Seu inconveniente é o prego.



79
As fargas necessariaos para o uso das feframentés estuda -
das podiam ser executadas préticamente por qualquer cabo
de qualquer formato., A.mao humana, em realidade, tem uma
notavel capacidade de adaptagao a qualguer forma de for -
mato de cabo. .
As cargas de forga que atacam os tecidos da mdo, no entan’
to, dependem desse formato. TeBricamente, quanto mais: o :
cabo se adapta & mdo, melhor se distribuem as forcas na
superficie palmar, ou seja, o fluxo de farga da mao para
o cabo deve ser exercido sobre a maior superficie possi -
vel, o que s6 em parte pode ser conseguido, devido 3" ana-
tomia da m3o. Grandes superficies de contato tornam a pres
sao superficial relativamente pequena. A forma final deve
também proteggr contra o desliszmento da m3o sobre o cabo.
0 contato entre a ma3o e o cabo & melhorado pelas deforma-
goes superficiais. Isso, no entanto, pode ocasionar zo-
nas de pressao nos cantos das ferramentas, que causam "bo
lhas" na superf{cie-palmar.
Superficies porosas ou riscadas pcdem-se fechar com graxa
ou -sujeira, constituindo fator de dificuldade para o mang

jo, como também fator predisponente a dermatopatias.
As Formas Econamicas.

. Sao encontradas principalmente nos cabos de chaves de pa-
rafuso. Caracterizam-se ﬁelo pouco uso de material e sao
muito utilizadas na indistria. Dependem de uma mao trei-
nada e '"calejada' para seu manejo. 'Apresentam intmeras

- desvantagens do ponto de vista ergonSmico, mas possibili-

tam um dtimo ritmo de trabalho.
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) -
Ferramentas Anatomicas.,

C e et e
Por motivos comerciais, sao apresentadas como a 1iltima e
grande novidade, Deve-se sempre lembrar gque nao existe
normalizagao para as dimensoes da mao, o

. A [od b .

Quanto maior for a adaptagao do cabo 3 m3o, mais diffeil

L4 5 o
se tornara a modificacao no empunhamento da ferramenta,

Em ferramentas como serrotes e em certas condigoes de uso,

alicates e limas, uma boa adaptagio a m3o pode levar a bom

resultado,

Se a ferramenta durante o uso muda de posicao na mao, nao
hé fantagem numa superf{cie de contato de tipo antropomor
fo, sendo melhor as de tipo intermediario ou orientados
Una excessiva adaptagao produzira também grande retengao
de calor na superficie da mio, reforgando & produgéd de
Suor,

As pesquisas feitas com o pegametro ¢ com cilindros de di
ametros variados, permitem deduzir um didmetro bisico ae
. 32mm como ideal para as ferramentas estudadas. A nao ser
na chave de parafusos para metal e no furador, que exigem
diametro menor, essa dimensao foi observada, sendo reduzi
da nas dués outras ferramentas, para facilidade e preci -
sao do manejo.

As deformacoes superficiais foram reduzidas ao minimo ne-
cessario, sendo 1sso vantajoso n3o sé do vonto de vista
industrial, como também da necessidade de se nrojetar um
tipo de ferramenta para uso doméstico, onde a versatil] -
dade é o principal fator a ser considerado.

As deformagoes tem nessas ferramentas funqgo mais de evi-
tar uma pega excessiva do que um maior rendimento de tra-

balho. Cabos 1lisos e multo cilfindricos, principalmente:

[ Y- - e e SN il

——
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> "~ -~ , ~ .
quando 2s maos estao umidas, nao permitem wn bom exerc{ -
: A . A . . A
clo de forgas dinamicas, exigindo mziores forgas-estéti -

Case

"Hota: Alicates curvados a 1102, aparentemente permitem.
maior conforto na empunnadura. Ho entanto, seria neces-
sirio un teste de desemnenho ea varias condigoes eSpec{f;
cas de uso, COmO no exercicio de forgas de torg3o.

Além disso, a produga2o industrial de um alicate curvado
se torna mais complicada, | |

Os: formées, ho nrojeto foram mantidos sem grandes defor-
maqaes superficiais, A ferramenta, no uso, é segura en
mais de uma posigao, executando, as vézes, trabalhos de =
licados de certa precisaoc. Posicoes bem definidas de ma-
nejo tornariam diffecil ésse tipo de trabalho. As chaves
de fenda foram mantidas cilfndricas, con trés estrias a
1202, Formas triangulares ou guadradas permitem fortes to
ques & direita. Isso, no entanto, & apenas um critério,
gue em uso doméstico nio & 0 mais importante; além disso,
_para farqas de rotagéo e malor comodidade no manejo, a
forma cilindrica ainda parece ser a mais correta.

No serrote foi dada atencdo ao angulo e as medidas da em-
punhadura. A superficie pode ser mais rugosa.que nas de-
mais ferramentas., O gngulo foli obtido por pesquisa rela-
tada anteriormente, As medidas, mediante experiGncias
com varios elementos expefimentais enm madeira e .formas de
argila. Foram posteriormente aumentadas um pouco (40O mm
e 22 mm) o gue permitiu uma maior superficie de contato.
O martelo apresenta um cabo que, pelo tipo de concordan-
cla usadb nas curvaturas, permite uma posigdo correta na
mao, ~-mantendo a face de batida sempre perpendicular ao

plano de batida.
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As 1limas tém deformagoes que acomodam bem os dedos, im~
‘pedindo um escorreganento.

0 furador foi .planejado com uma superficie de éontato.na
palma da mao relativamente grande e de forma que seu éom-

primento evitasse contato dos dedos com a haste, -

A embalagem fol planejada para ocupar o menor'espago poOS~
s{vel. 0 conjunto, sendo destinado para uso doméstico ’
(pequenos apartamentos, etc.) deve ter uma embalagem que
possa ser guardada em pé, deitada, nun armario pequeno,‘

numa prateleira.

Materiais Escolhidos.

O material escolhido para’ o martelo fol madeira (cerejei-
ra ou peroba do campo).' Cabos em plastico para o martelo
tornam o produto muito caro,’além do que, a madeira apre~
senta maior absorgado de choques e do proprio suor das
maos.

0 alicate foi exccutado em ago com 0,4/ de carbono.

Para as demais ferramentas foi escolhido um termo plis-
tico de tipo ABS (arcilonitrilobutadieno-estireno). fsse
tivo de pléstico pode ser usado para injeqéo, extruséo,
vacuun forming e injegao a.sapro. lio caso das ferramentas
a técnica usada seria o molde injetado.

As resinas comercialmente encontradas saoc Kralastic SS ou
Editer AR. Apresentam as mesmas caoracteristicas, sendo
indicadas para artigos que devam apresentar alta rigidez,
boas caracteristicas mecanicas e térmicas.

Os grﬁnulos devem ser pré-secados a 80%Cpor cérca de uma
hora. Temperaturas acima de 909§ ou um temno exagérado

A - .
de secagem, podem alterar os franulos sunerficiais, pro -



duzindo aglomerados de material, .

Caracteristicas.

Pressao eSpec{ficé'de injegao indicada
Temperatura de moldagem

Fisicas |

Mecanicas

liodulo de elasticidade

Elongacao até a ruptura
, Resist@ncia a impactos
Coeficiente de atrito
Dureza Rockwell
Térmicas

Calor especifico

Condutividade térmica

Coeficiente de expansio térmica

Combustibilidade

Elétricas

Constante dielétrica a 232C

Fator de dissipagio

Resistividade

Fisico qu{mico

Gravidade eSpec{fica

Absorgao de agua _
Quimicas ' - ‘
Alterado por

38

570 kg/cm?
60¢eC-

29000 a 30000
kg/cm?

13 a 18 %

Lk a 5 kg/cm
0,24

118 a 120 R

0,36 cal/g%c
0,00057 cal/
/en, sgeC
6,25.10‘5cﬁ/cm9C
queima vagaro-

samente

3,21
0,012 {
2,105 okn/em

1.05 g/cc
0,23 %

7’ I'4 .
acldos nitrico e

sulfirico, Aldef-

. ran aye
~-des benzoiosge,.—ili-

drocarbonetos aro-

P d
maticos e fenois.
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Para a pnarte interna da embalagen, o material escolnido
fol espuma rigida dé poli-uretano, na densidade de

60 kg/m3. Ilessa densidadey o0 noli-uretano espresenta ca -
racter{sticas mecinicas préximas da madeira, |

0 poli-uretano_é ws plastico celular., Existenm dois tinos
de espuma, a rigida e a flexivel.

A espuna tlexivel comparada com a espwaa de borracha, tem.
fabricagao mais f2cil e menos cers, melhor resisteéncia e
queima renos facilmente., £ usada principalmente na fabri
cagao de colchoes e travesseiros. A inddstria automobiiig
tica utiliza-a2 como 'recheio" e para estofamentos. Pol-
tronas, sofas, tapetes, embalagens delicadas e roupas sao
outros usos das espumas flexiveis,

A espuma rigida é o melhor material de isolamento térmico
que se conhece étualmente, sendo utilizada em depdsitos
de 1fauidos sob pressao, evaporadores, cristalizadores,
éeladeiras, instalacoes de ar condicionado, etc.

Suporta sem alteragEes de suas npropriedades temneraturas
de 30 a 120¢@C,

A espuna rigida apresenta um excelente balango entre leve
za ¢ resisténcia.

Sao usadas tamobém em navios, avioes, revestimentos estru-
turais de obras, revestimentos de vpisos en construcoes,
embalagens pesadas ou que ﬁecessitam grande resistencia,
0s moldes para expansEo de poli-uretano nodem ser em resi
nas de poliester ou epoxy reforgada com fibra de vidro,
poli-uretano ou alum{nio. loldes em plastico sado usados
para pequenas linhas de produqso (2 ocoo a 3 ooo unidades)
ou protdtipos. Os moldes de aluminio sio indicados para
grondes linhas de produgao (mais de lo ooo unidades).
Comercialmente o nroduto @ conhecido pelo nome de Baydur,

<produzido pelc Bayer.- A Troricn
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para 1isoleznento, conhecida como Rigicel K, cujas caracte-

. - ‘. N e . .
risticas s3o préximas 2s indicadas no orojeto.

Caracter{sticas do polituretano.

lecanicas

Densidade

Células fechadas
¥édulo de elasticidade
Suporta cargzs de até
Térmicas
Condutibilidade térmica
Coeficiente de expressdo térmica
Combustibilidade
Blétricos

Constante dielétrica
F{sico Qu{micos
Absorcio de Agua

¢ .. ‘
Caracteristicas quimicas

60 a 120 kg/m3
mfinimo de 85 a 90 ¢/
45 a 200 kg/cm®

100 kg/cn®

0.013 a 0,016 /m .sgeC
12 a‘6.10'5cm/chC

auto extinguivel
1,10

1,8 /.
resiste a solventes
‘-.. . Lo

a maioria dos acidos

e alcalis dilufdos



Py

4431

v-. 3
NAQOSDH03G

Ne de registro APY2AIdk
\M}“}\ Lo, /80



| |

e GROZA

LIMA

Escala —




q2

H 410 Tl
H - e e e e — e e —— - _ —— e ——————
1
| ] ‘
’7//’ . ,\ :
: ST . ’ =
’/( /'" ’/’ .'L- // - g d j" ) rd ’ ’ s ’/ : - . " ‘/. ';’ - .7 /’ 4 ’ ,/.
LSS e s oSS ) o
’ - . s ' ‘ ’ s . } ) : S Ve . . ’
. /// . ”.- / / // / 7 ] // / i . ) Vi K B l/, /, )
. , S P p / , : g ) )
// y ’ e i g // ;s // e /7 7 / # ' . A ’ ’ // ’ / 7 Ve R4
’// / / , ,/ ’ / P /, / s p . / i . o / , ) p //. , y , /
i / . il . , ,

SEGAO — F- F' ﬂ

L,
r/.'

VR
\ / N L

SECAO — G- G
' i |

! X S I SR R
o~ - D ﬁ
5 | 2 2 a () ] R

. | 7 p .
4 | 4 . ! ,
/,‘ 2{ // ) A , .,‘ -//’/




+

20

22 .

————

54

" GG HH

FF

Secoes

Escola



r. 270

Postilho

L

r---

[

30

L

E GOIVA ’

FORMAOQ

Escala



Haste de S'x I/4"

120
.28

50

o~
b
@0,

1/4"

5“

CHAVE DE FENDA
Escala -

OE

P

P

.T;' )

q_____.
A
R e DR
\—--1--4’

’q-—-——'-----
< .

“

\




77,
,:/’/// v ////I///// -'
//// f'/ * /}
. =" . - . . I/ ,/
. /z///},/’/// s /,
L ,/“////11/’ .,‘//’ ’//'

e —

22

\

SECAD A - A

o!
0.1'
—I
1
|
]
]
oo ‘
Porof. 'Phllhps cab. ovol |
¢/ porco —_22 x /8"
i
{ .
I i r. 5
"f"’ Lo Lr{-’ ‘ /
: ] i ‘: !: E ': [o]
. -.____;_. R P _;Ln _________ N
— e ——— s - - — - — - wd e - - - — - — o —— e — N o e
N Tre - .-‘-rl-' ......... ‘
b '-}-'. T e
‘}.1-1L }'--:-1 A;‘:«
‘. i SRR K 3-SR ___._.-,_.--T'

CAB0 DE SERROTE

€scolo — | + |



Hoste de 94mm

!/F_—~——————

o ~
= Nt
= :
n e
o_
p_
» |
L
o~
e g -
[ S — - -
1 1
1 _. ]
r ” L]
0 tho
o~ 1ot
] N _
L
[
vl
L} []
.ﬁ. - oo~
by et
; 1
oot
N
PR BT
’ 1 1
.s [} t
~ =-=r
../. S
DRI S
O .-.\l.. .
2] P h
. -
1Y
> -
et
e
L -
.-.
LT I

r.90

.\e

FURADOR

Escalag —



. 155 /'J”

o165 ‘ /

8 1,5}] 6,5
-
:// 3 -
e LN ‘_, - — 3~
o~ .
AN //ﬂ“@
D ANE

125

ALICATE

Escala |



43

59

r. 720

92

\f.520

CABO DE MARTELO

Escala -

49

85

« ©
! 1
a o
o
=t .M
o
@ - W
< Py bt
VT ’ TT———
L o <o
- — =72
A\
£€be
s >
- @ “ol
\ . I
GeL :
H , !
\ i
. 0. ,
. @, ] y
) Ny
’
| v
t
_ |
! 1 [ —
I . H . I T
- ' : : | .
/ t 1 : TTe—
< e |2 i
- —— e cosfees - S E— lolom. _
| . ;i —
! |
i v
: | | 7
i ' Z
S ; _
1€S .
1 1
- — Vo
N i !
t i ;
o | .
O - |
o .
o ' '
X . .
- o
- O
. o i . ©
5 ! "] 1
23! c v _
£, ;- |
S 3| oA | T
/ .:.. _ I ' “..._v-.m o
.._I....m m‘” : _ . -
e [ [ S
'R I I _
[y .«h e e = — e & 1 L - .
N L]
T
z || f 2z _



o 85 ' ' /.

. e —— ———— e ———— b 4

. | ; ! ' . } . 3 .
. i * ) N = T ) - . I.
10 a0 | 7 ) : N P

4

!
H
i !
+ i
!
I
. []
f .
I

CHAVE DE FENDA
DE 4" x /8"

| Escala — | o



275

. TS )
A .( _I/ .
w / /./ ~ /
NN N
. / /
AN AN
NN
1. ~ /
, //.
N .
} AN /
1 /I. / ~ N
1 ~ N,
m . / N .,/
1 NN
| .
I
]
; RN
/1 N
1 / .
: N N\
- f/ .
) T AN
' @ B ~J
|
i N
1 ~
. Y
N
, N
! ' .//.// N
! N
S : // /
_. ) N
-B ./// /.
© I\
|
o o
3 =
o
w .
W
m
v
0
[2' I8
1
]
,/
“
! N
AN
N
Nt
'~
! ~
._ \ -

C

C -

SECAO-

"z

195

60

e p——

22

E- €

SECAQ -

BB CC' EE’

-

Secoes

Escola



- Segoes DD It ’

. Escalo b



I
[
i
|
t
!
™+
.

) TR . el PR AR




L W - L. %

T T VYT T
R
[ :
|
|
o ;o
o '
o~ 1 1
|
: i
i
i
1
[
“ 1
i
c
_
l i !

24




v - b-d

r...E_.—
|
78

280




T e R T T Y T T T T T ey 1.31 1: i. J .1 - 2
| ) # - — Dm.
- - - i
L. !
) !
t -
A
I
i i
i |
|
1 .
_ _
— !
m
. i
_ _
'
_ |
_
_ _
_ w
_ -
|
| |
i
]
1
I
_
|
_
1
|
|
1
|
1
'
|
A ]
) J
/.
N | |
rd P r _ . . x
il C —
!
k L} - -
. —
— : - - ) - l‘\s\«m.".lll. . - ampp— . S - . lr(. -
S e T ——— % s e T E TR TR (B e v T s e T - .




e —

-

{

|

|

-

/(_._.-.-_._ [ 7..
\

/{f

.

e — e ——amaaaa — e tim it ———e

- = e e _——— e e e — - * ——=p

sz T o1 Si or ! TTTos Tor ! 0% * o1 i

Suporte

—

‘-*
!dobrod_i_co de 1"x 7/8"

»



—_—————

~




F. 3
L)
©
-]
-
-
o
-
F-]
-]
(=] J
Ny
-
i
Pyt
|
- e

: .

Furo possonle de

/

- L 3
i
w;
!
i
i
'
1]
|
.
o_
L2 M
.-
o .
¥

e s e tinn e A e S
- e

p————t
-

. m o A——

e e ——— - =T




- — —
-—
i -
- -
"'
- - -

Suporte

de 1"x /8"

Dobrodigo

|

%

120 .

T o

80

i<

2t N 4
] 1

Q
(%]
=
3!
[
[ M
Z,
o-
=
bt
o
[T9

————————— gl

- ——

]

D)) [
> '

X

T

|

ALGA

Rl = okl

T e T T A




—h

SECAD — A —a4' .

| -~ ————

| v '/’/// ) 1
I A
- @« — h ?i e
o '}I
!
.-

SUPORTE — Escolc - 5 . |

.

— -

EMBALAGEM

Escolo |




