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Encerra a pregsente tese, relatorio de peg
quisas, projeto, fotografias e protétipo, afim de concluir o
cargo de Degenho Industrial, na Bscola Superior de Dagenho Ip
dustrial (ESDI).

0 relatorio, se espera, abordar todos os '
pontos de interesse ne analise de um "Sistema Para Arquivar /
Diapogitivos de 36 mm".

0s aspactos vao desde a coleta de dados,peg
quisa de material ate a analigse e sistema de informagdo, pag
gsando pelo procasso de moldagem.

A tese esta divididada em trés partes:

Primeira parte: Coleta de dados, pesquisa e
escolha do materials;

Segunda parte : Analise, sistema de informg
¢30 e comunicagios

Tarceira parte: Desenhos e fotografias.

Rio de Janeire 23 de Dezembro de 1973

JOSE ARGUELLO VIVAS.
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COLETA DE DADOS

Para objetivar a coléta de dados progremou-se a
pesquisa de campo em tras fasess:

18) Visita as Importadoras e Casas Comercials afim de se obter
progspectos de arquivos para diapositivosj

28) Visita as Editoras de Revistas para conhscer os metodos de
arquivar diapositivos;

38) Entrevistas com fotografos profissionais.

-Da visits as Importadoras e Casas Comercials revelou a exis-/
téncia no mércado de 3 tipos de marcas de arquivo:

EQUIFOTO (Equipamentos Fotogréficos) Nacional:=- O arquivo copg
siste numa caixa, tampa de abrir e dobradigas de metalj os e
caixes onde s8o colocados os diapositivos em plagtico.
Constituido de 5 faixas com capacidade para al
quivar 150 diapositivos, com dimensSes de 300 x 250 x 60 mm a-
proximedamente (o sistema de informagao ¢ numerieo).

CABIN E BRAUK (ambos importados):- Arquivo feito em material /
pléstico ¢om capacidade para 36 e 50 slides, caixa na cor eip
za @ tampa de sobrepor na cor branco leitoso.

«Da visita as Bditbras de Revistas se constatou dolg metodos /
de arquivar diapositivos:

Os slides n3o coloridos sdo colocados am envelg
pes de plastico com capacidade para 24 slides. Estes por sua
véz sfo guardados em caixas de papeldo.

0s slides coloridos sao colocados nos envelopes
e ostes por sua véz sdo guardados em arquives de metal cujo ip
terior ¢ condicionado a balxas temperaturas.

-Da entrevistas com fotografos colocou-se 08 segulntes quesitos

a) 8e os arquivos que existem no mercado preenche as necessidg
des? |

b) Se o uso dos envelopes plasticos e uma boa solugdo?

¢) Que caracteristicas o arquivo deve possuir?

4) Que tipos de materials devem ser usados;
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e) Que capacidade o arquivo deve ter?

=Das respostas destes quesitoé se conclul:

Que ndo existe opgao de ascolha no mercado & os
que se encontram sdo deficientes.

0 arquivo deve possulr, boa ventilagfio; ausém-/
cla de unidade e poeiraj informagao clara e legivel; material/
nfo oxidavel; leve; barato; funcional; estatlco e uma capacidg
de de 150 a 300 slides.



INTRODUGAO A0S PLASTICOS

Ja @ comun dlzer que vivemos na "Era dos Pléa
ticos®, perfodo que teve fnlcio, praticamente, por volta da
dacada de 183% a 1844, em que o inventor amerlcano Charles
Goodyer desenvolveu o gseu conhecldo proceéso de wvulcanizagao
da borracha, a partir do qual ndo tardariam ger introduzidos
novos materlails slntéticos, como a ebonite (borracha endurecl
da), que até hoje ainda se utiliza na confecgdo de calxas de
baterialis de acumuladores eletricos.

0s primeiros plésticos industriglizados a pap
tir da nitrocelulose (eeluloide) e do acetato de celulose, 50
apareceriam, e modestamente, nas docadas finais do seculo pas
sado, quando surgiram tambem a galatite e a baquelite.

A expansdao do emprego dos plasticos tomou um
r{tmo egpetacular durante o per{odo da II Guerra Mundial. B
hoJe os plésticos substituem com certas vantagens a madeira,
metais, vidros, fibras e cerdas naturais,paple, couro, gomas,
borrachas e resinas naturais, materlals que, pouco a pouco,
vao tornando-se inadequados para inumeras <finalidades na ip
dﬁstria, em sua prodigiosa diversificagao tecnologica.
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PESQUISA DE MATERIAL

MATERIATS SINTETICOS ¢

0s materiais sinteticos pertencem a tras grupos

19) THERMOPLASTE e TERMO-ESTAVEIS
20) DUPLOPLASTE
39) ELASTOMERE

Os thermoplaste s&o:

POLIOLEFINAS (Poliprophileno e Polietileno)
POLICLORETO DE VINILA ( P.V.C.) |
BORRACHAS TERMO PLASTICAS

CLORETO DE POLIVINILA ,

POLYMETIL METACERILATO ( Acrilico)
ACRILINOTRILA - BUTADIENO - STIRENO (A.B.S.)
Os termo-estavels s@o: '

POLIBSTER
RESINA EPSXT

RESINA UREICA

RESINA FENOLICA

POLIURETANO INTEGRAL SKIN (Melanina)

O0s duploplaste sio: '

FIBER GLASS etc.

Os elastomeres sao: X
NEOPRENE

HYPAION

i
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ESCOLEA DO MATERIAL:

0s materials sintéticos mals indicados, dentro
do que existe no mercado nacional sdo:

a) CLORETO DE POLIVINILA (P.V.C.)

b) POLYMETIL METACRILATO (Aerilico)

¢) ACRILINOTRILA - BUTADIENO - STIRENO (A.B.S.)

-CLORETO DE POLIVINILA (P.V.C.) - £ uma resina sintfetica que
segundo a forma de utilizagdo e a escolha dos adjuvantes que
lhe sdo eventualmente incorporados, permlite obter produtos aca
bados, rfgidos ou flex{vels os mais diversos.

PROPRIEDADES QUIMICAS:

INSRCIA: O Clorato de Polivinila em P.V.C. rigido, por sua ng
tureza, resiste perfeitamente a maioria dos agentes
qufmicos, gases industriais,detergentes usuals, oleos
e graxas, bem como as bacterias.

0 tratamento de superf{cie a que b4 suhmaetido, evita o
ataque de ralos ultra-violeta.

Permanece inalteravel aos fendmenos de corrosfo, as
interperies, ao ar do mar e aos fungos. )

Apresenta uma inercia absoluta no contato com os matg
rials tradiclonals de construgao: Cimento, cal, gesso
atc.

ABSORGX0 DA AGUA: Praticamente nula. O Cloreto de Polivinila
em P.V.C., ndo pode ser atacado pelas vegetagdes para
gltarias (musgos, liquens, etec), seu acabamento espg
clal de superficle facilita a conservagio e evita o
acamulo de sujeira, que é removida naturalmente pela

‘ag8o do vente.
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PROPRIEDADES Prsfcas:

PESO: Especifico de 1,384 kg/dm3 a 1,476 kg/da3

DILATAGKO: 6,9 X 1077 mzu/9C (felto entre 202 & 508)
(Noma VDE 0301!')- )

CONDUTIBILIDADE TARMICA: 0,31 k cal m/m2 hoC
(DIN 52612) ~

RESISTENCIA A0 FOGO: O Cloreto de Polivinila em P.V.C. rfgido
ndo ¢ inflamavel. Carbonlza sem chama @ a sua carbonl
zagdo cessg tdo logo seja afastado da ag@o das chamas
N3o propaga o fogo e em nenhum caso ha formagdo de gd
tas lncandescentes.

PROPRIEDADES MECANICAS:

RESISTENCIA A TRACEO: 420 a 474 kg/cm2
ALONGAMENTO A RUPTURA: De 66 a 1142 para velocidade da 9mm/h1n

RESISTANCIA ) FLEXE0: 1.200 kg/cm2
(DIN 53452}

MODULO DE ELASTICIDADE: E = 32,900 kg/cm2 a 202C
(DIN 53455) : *

RESISTENCIA A0S CHOQUES: Por sua estrutura homogénea e sua elgs
ticidade, O Cloreto de Polivinila em P.V.C. rigido 3
presenta notsvel resisténcia aos chogquest 10 impactos
de um pego de um quilo calndo de uma galtura de 2 mg
tros nao ocasiona ruptura, nem rachamento na placa.
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-POLYMETIL METACRILATO (Acr{lice):- £ um plastico aparentemep
te rfgido, com extraordinérias propriedades 6ticas e que na /
sua aparéncla externa nfo difere do vidro, dei ser frequente-/
mente ser.chamado de "Vidro Plastico" 1nquebr£ve1, flexivel o
moldével, apresentando caracteristicas peculiéres, que o ¢colo-
ca em plano de grandes superloridades em relagao so vidro nos/
inumeros de sua aplicagao. Quande aquecido a temperatura acima
de 2308%C pode ser faclilmente moldedo, obdecendo a qualquer foz
ma qua lhe for dada.

£ un material de grande resisténcia a quebra ,
sendo o seu valor 7 vezes superior ao do vidro'comum, nao esti
lhagando quando rompldo por forte impacto. |

0 seu peso especifico & de 1,19, ou seja, menos
da metade do valor corregpondente ao vidro.

As suas propriedades oticas lhe garantem um al
to grau de transmissdo de luz, sendo éste de 92%¢ para o campo
de luz vidfvel, podendo também transmitir ou absorver os ralos
ultra-violeta.

PROPRIEDADES FISICAS:

PESO: Espee{fico de 1,19
COEFICIENTE DE ABSOEQEO DA AGUA: % em peso para 24 horas de 1
merssdoc 0,3 a O,k

7

PROPRIEDADES MECANICAS.

RESISTENCIA A0 IMPACTO: 2,7 a 3,2 kg/cm2 - ASTH-D-256
RESISTANCIA ) COMPRESSKO: 700 kg/em2’ | '
RESTSTENCIA A TRAGEOs 600 kg/om2’

DUREZA A PENETRAGX0: M 107 - ASTM - ROCWELL

MODULO DE ELASTICIDADE: 3 & 3,5 x 10% kg/em2

PROPRIEDADES TERMICAS: '

COEFICIENTE DE DILATAGRO: 9 x 10”7 cm/emeC

CALOR ESPECIFICO: 0,35 cal/g.SC )
CONDUTIBILIDADE: 5 & 7 x 10™* cal/seg. 9C em
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TEMPERATURA DE DEFORMACKO: 808C (Acima de)

PROPRLEDADES OTICAS:

INDICE DE REFRACXZO: 1,#9 ASTM=D-5%2-50
PODER DE TRANSMISSXO: 924 (campo vigivel)

PROPRIEDADES QUIMICAS:

Resiste de uma forma geral a todos os alcalis,.
solugGes de sals lnorganicos e a quase todos os scldos inorgd-
nicos diluidos.



(8)

-ACRILOMITRILA - BUTADIENO - STIRENO ( A.B.S.):t Os plasticos
A.B.S. s3o materiais desenvolvidos em 1948, havendo tambem uma

outra versio deste tipo de plastico, o SAN ( STIRENO ACRILOMI
TRILO). |

PROPRIEDADES:

MALEABILIDADE: Os plasticos A.B.S. possuem enorme capacidade d
de resistancia ao impacto em combinagdo com resistén-
cia altamente mecanicas (tensdo, flexibilidade, etec).
Algumas formulas oferecem rigidez abaixo de 602 F,

RESISTENCIA A0 CALOR: Estes componentes poder ser usados ngs
temperaturas de 752 F até 2122 F. Nenhuma das formyg

las sdo aconselhéveis para temperaturas acima de /
212¢ 7,

RESISTENCIA QUIMICA: O A.B.S. 6 resisténte a acidos, substan-

clas alcalinas, sals e em muitos casos hidro-carbong
tos alifaticose

DILATAGEO: £ dimensionalmente estavel sob enorme variedade de
condic¢les.

FORMAS E METODOS DE MOLDAGEM: Os plasticos A.B.S. sio apreseg
tados em po e em graos para extrusdo, injegio e calag
dragem e em lengol para formas a vacuo.

Onde se conclui que o Cloreto de Polivinila a
o mals indicado na construgio do arquivo; em vista das suas /
propriedades qufmicas, fstcas o termicas e pela sua resisten=
cia aos chogues. O Cloreto de Polivinila apresenta uma fluidez
constante sob a infludncla do calor e da pressdo, oferecendo /
as vantagens de ser facilmente moldavel, permitindo-se obter /
espessuras até—1,2 mm o que em termos de custos de produgao a
escala industrial, os investimentos Sao menores.

<l



SEGUNDA PARTE

ANALISE,PROCESS0S DE MOLDAGEM
SISTEMA DE INFORMACKX0, COMUNICAGXO E BIBLIOGRAFIA
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ANALISE:

Vérias tentativas foram feltas para encontrar a
forma 1deal para o arquivo de slidaes.

Se pensou em um arquivo tipo computador para ap
quivar 3.000 slides. A pesquisa revelou que, para esse tipo
de arquivamento, o nimero de slides era muito pequeno para /
computadores analoglcos; Jé que o investimento a ser aplicado
geria caro demals. Na entrevista com um tecnico em computa~/
doreg, se constatou que se necessitariam no nfnimo de 100.000
slides para compensar o invastimento, sendo viavel para compy
tadores digitals intermediarios da primeira geragfo.

Uma outra solugdo fol estudadas. Consistia em um
arquivo circular com uma tampa em roscae Este projeto fol g
bandonado devido ao pouco numero de slides que o arquivo iria
comportar e devido as dimensSes exessivas, implicando em um /
dificil manusgelo.

Conhecendo o tamanho e a espessura dos slides
fol determinado um divisor comum por melo de um sistema de cg
ordenag8o modular; o que permite uma aditividade das dimensoés
para as finalidades do projeto e uma simplificagao das dimen-
gdes para as finalidades de produgaoc pessibilitando a coloca-
¢ao e o ajuste mo local préviamente definido com precisaoc.Neg
sas condigdes o sistema de industrializagao integrada configy
rar-ge-a ¢tomo um sistema aplicével ao projeto.

Com o fim de arguivar um nimero de 200 slides,cg
pacidade sugerida pela coleta de dados, o mddulo basico de /
2mm como fator nﬁmarico, determinou uma corrslagdo entre o /
slides, a quantidade e as folgas mfnimas, obtendo-se as dimepg
sSes do arquivo. (ver desenhos)

.
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PROCESS0S DE MOLDAGEM:

Os objetos de pléstico se moldam por processos
de compressio, transferéncia, injegdo e sopro, dependendo do/
material e da sua aplicagao.

Nestes processos a materiarprima éo po para /

moldar.
0 calor e a pressao tornam-se imprescindivels.

' MOLDAGEM POR TRANSFERENCIA:

fste processo @ una combinaqao da tecnica de /
compregsaoc com a de injeg&o. 0 po, de alta plasticidade e boas
caracteristicas de fluidez, e aquecido numa camara exterior,ag
tes de entrar no molde. &pos ter sido aquecido suficientemente
para torna-se semilfluido, e forgado atraves de um orificio /
num molde fechado e aguecido, ai permanecendo o tempo necessa-
rlo para o esfriamento.

MOLDAGE{ POR INJB;KO:

Na moldagem por inje¢io, a mistura de po plas-
tificante, corante, etc e aquecida num cilindro plastificador,
a uma temperatura graduada para tornar a massa quase lfqaida H

un pistdo forga a massa fluida atraves de um orifficlo, para /
dentro de um molde fechado. O molde é asfriado para o endure-
clmento da pega que o retirada manualmente.

A maioria destes prensas possuem moldes de di
versas cavidades, de modo que pode obter-se varias pegasy con-
forme o tamanho.
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" MOLDAGEM POR EXTRUSXO:

E o mais eficiente e mais rapido para produzir
pecas cont{nuas, tais como tubos, bastSes e as mals variadas /
sagles trensversaks.

A massa deve ter alta condigZo de plasticidade
no momento de ser forgada pela abertura de safda. Qualquer mg
terial termopléstico pode ser extrusado: acetato de celulosa ,
polisstireno, cloreto de polivinila, ete.
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SISTEMA DE INFORMACSHO:

Para 1dentificar o slide fol usada uma soly
¢80 simples e informativa. Ha uma £4lha de indice que val de
1 a 200. colocada na parte interior da tampa, que corresponde
a numeragSo que existe nos encaixes onde os slides sao colocy
dos.

COMUNICAG XO:

As cores escolhidas, branco leitoso na tag
pa e cinza na caixa, estfio em fungdo da luminosidade, sendo /
que, © branco leitoso delxa passar certoc grau de lug, mas 1
pede que esta danifique o slide.

BIBLIOGRAFIA:

Reglsta Not{cias Técnica - Sergio Martinel-

11 Real. '
Revista Engenheiro Moderno

Consulta de Material - Industrias Quimicas
Eletro Cloro S.A.

OBSERVAGXO: L.
O0s encalxes, no prototipo, foram feitos em uma pg

ga solida por meio de cortes, devido a falta de
tempo, e as dificuldades encontradas no sentido /
de se fazer as pegas de encalxes Ocas.
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