


ESDI

Escola Superior de Desenho Industrial

Trabalho de formatura

Sistema de sinalizagao horizontal
para indistria

1972

Glaucio Campelo

!
! F



PYP
493 L

e
TR Tt N O

WEE Db

SIEF PR ST %

[F- R TS LY

K
&
(35
g Eobl -
&
¢
o, \‘:3
2y ¢

e de registro

M- Los3 90



A proposicdo inicial deste trabalho era a criacgao de

um sistema de sinais para a indiistria de aplicagao no
pavimento - sinalizacao horizontal - visando uma
contribuicdo na organizag¢zo do fluxo de material e
pessoal-dentro de uma fabrica. Orientamos uma pesquisa
nesse sentido e procuramos nos familiarizar com os tipos
de processamentos industriais para melhor apreenderﬁos
suas necessidades e solicitagoes na area em que
intencionavamos colaborar. Nos adiantamos. : mais _
procurando isolar as informagoes basicas que nos dariam
os elementos com os guais comporiamos © nosso sistema.
Fizemos entao um levantamento e andlise do uso da cdr-
para a seguran¢a industrial em ambito internacional e
nacional. A partir desta observacao, nos deparamos com
uma dificuldade pelo modo como classificariamos o nosso'
sistema,dado as incoeréncias que anotamos no transcorrer
de nossa analise.

Diante disso, fomos levados,por um outro caminho,
afastando~nos da nossa 1déia inicial, para a tentativa de
organizar uma norma de maneira mais sistematica que
possibilitasse o atendimento de uma solicitagao como a
que requeriamos. Fizemos entdo um esbogo para uma nova
proposta de uma Norma de COr na seguranga do trabalho,
tomando como base a NB 76 ~1959~ da ABNT.

Nao intencionamos resolver um problema tao importante
mas deixamos um depoimento sobre um assunto que poderia
ser levado a uma posterior verificagao. Procuramos em
sequida retomar o caminho inicial ja que, o desvio que
percorremos,nos levaria a situagoes muito mais complexas
gue as do ambito do deste trabalho. Assim, apoiados em
nossas verificagOes procuramos demonstrar o uso da cOr
na seguranga industrial para a sinalizagao horizontal
em uma fabrica. | . '
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Introdugao

Os homes se comunicam através dos signos o elemento P
basico de qualquer processo de comunicagao.

' Gestos, imagens pictdricas, linguagem fonica,

" escrita, etc. sao signos, os quais, por sua vez,

organizados em sistemas, constituem uma forma de

linguagem.

Um signo nao €, entretanto, limitado a acumulacao
.material ou intelectual de meios de representagdo. A
'representagao € apenas o portador de uma abstragao, de
uma classe, categoria ou conceito dos eventos do mundo
real que tornam-se representados no pensamento do homem.
(Martin Krampen). Em outras palavras, dizemos que =

no processo de comunicacao o signo tem a mesma
significagao para as pessoas que se comunicam, e gue

o processo de comunicagdo consiste na transmissiao de
significagao por meio de signos. - {Adam Schaff).

Somos acostumados, ou melhor seria dizer, treinados,
para perceber certos fendmenos naturais como signos de
"alguma coisa. Todavia, tomados em si, esses fenomenos
fazem parte de um processo natural e naoc s3ao uma especie
de signos. £ apenas dentro do processo de comunicagao
humana que tais fendmenos naﬁurais, objetos, eventos,
etc., se tornam algo mais, a'saber, agqueles elementos

de um processo social que se chamam signos,



1.2

Definigao de Signo

- Ao dizer que o signo € uma relagao, abreviamos a

seguinte declaragﬁo: o objeto, etc., que aparece como
signo, estd em relagoes definidas e complicadas com as
pessoas que o usam como signos; com a realidade que ele
denota ou com a qual se liga pela relagao-signo, num
outro sentido qualquer (atributo semantico); com outros
signos, com os quais &le fofma um sistema linguisEico_g
em cujo contexto, tao somente, €le se torna
compreensivel (atributo sintdtico), etc. Assim, o signo
esta relacionado com as pessoas que se comunicam de
maneira definida e socialmente condicionada, e com ©
objeto. Essa relagdo dupla (e n3o, como & usual, a
relagao do signo com o objeto, apenas) leva a uma
consequéncia aparentemente trivial e no entanto de

enorme interesse para a correta andlise do signo: a fungao

precipua do signo & comunicar alguma coisa a alguém,
informar alguém de alguma coisa. Essa fungao € sem
duvida comum a todas as categorias de sighos e, logo,
serve como base da definigao do signo:

- qualquer objeto material, ou propriedade de tal
objeto, ou um evento material transforma-se em signo
quando, no processo de comunicagao, serve, dentro da
estrutura da linguagem adotada pelas pessoas que se
comunicam, ao propésito de transmitir certos
pensamentos acerca da realidade, isto &, acerca do
mundo exterior, ou acerca de experiéncias interiores
{emocionais, estéticas; etc,) ﬂe gqualgquer das pessoas

que participam do processo de #omunicaqao.

| (AGam Schaff)



1.3

Tipologia dos signos

Explicar a funcao dos signos & uma tentativa que se liga
intimamente 3 formulagaoc de uma tipologia capaz de
possibilitar, por sua vez, uma hierarquizagao dos signos,

do ponto de vista de seu conteiido e de sua extensao.

A grosso modo, temos uma divisao de éoisas e fenomenos
due funéionam como signos em: - 0s Que sao naturais e
aparecem independentemente de qualquer atividade humana
propositada, e s sao interpretados ex post pelo homem,
como signos de alqgquma coisa; e os gque sao produto de
atividade social consciente do homem e foram por éle
produzidos para funcionarem como signos. Os primeiros

sac chamados signos naturais (indices, sintomas); os

1ltimos, signos propriamente ditos, ou artificais. -
(Adam Schaff). '

Em virtude do papel especial desempenhado pela linguagem
fdnica e pelos signos verbails no processo humano de
pensar e comunicar, tais signos ocupam um lugar especial

na linguagem dos signos. £les estao incluidos dentro da

icategoria dos signos artificais, ficando esta dividida

em: signos verbais (e seus substitutos escritos) e todos
os outros signos propriamente ditos.
(Krampen chama os signos gréficos que transmitem simples

' sons da lingua 'de "fonogramas" e todos oS outros que .

sao independentes Qos sons da lingua de "logogramas".
Para estes {iltimos &le propoe uma divisao em trés classes

' principais: aparentados a imagem, aparentados ao conceito,

e arbitrarios).
Quadro 1

Signos naturais
(Indices)

Signos Signos verbais

Signos artificiais Signos propriamente
ditos com expressa

derivativa



0 nosso interesse aqui se prende a uma aproximagao do
Que Krampen classifica como signos logogramaticos,aonde,
como veremos mais adiante, se incluem os sinais.
Entretanto, vamos continuar de modo mais amplo
considerando o universo global dos signos para chegarmos
a um quadro geral do problema.

Sabe-se que todo signo que nao € um Indice (signo natural)
€, no sentido definido da palavra um signo artificial.

A maioria desses signos sao ao mesmo tempo convencionais,
também no sentido definido da palavra.

Os signos gue ndo sac Indices sao conscientemente
produziaos pelcs homens, para fins de comunicagao. Isto se
verifica por similitude natural de certos objetos

(estado de coisa, etc,) com aquilo que é€les signficam,

ou por uma atribuigﬁo convencional de significag6e$
definidas a objetos (estado de coisa, etc.) que carecem
dessa similitude. Quando falamos do cariter convencional
dos signos artificiais, aludimos a uma interpretagﬁo
social, especial, de convencionalidade - e tal '
convencionalidade aparece nos casos de varias categorias
desses signos,(até certo ponto nos cascs em gue ©O.

" funcionamento de algo na capacidade de signos se baseia
na similitude com o referente - comoc no caso de mapas,
hierdglifos, pictogramas, etc), provavelmente com a
excecao de simples similes de objetos, como as
fotografias. Assim, o ponto a ressaltar, agqui, naoc € que
tal convengEo seja acordada apenas pelas pessoas gue se
comunicam hie et nunc (conquanto isto seja possivel)

ou que tal acordo, de natureza social e nao individual,
se conclua a gtalquer tempo, de maneira consciente. Os
signos artificiais podem vir & luz por forga de um
acordo consciente e deliberado, concluido em determinada
data (cf.todos os cddigos), mas podem, igualmente, dever
sua existéncia 3 pratica histdrica dq processoc de
comunicagdo social( o exemplo classico, aqui, & a

linguagem £onica).



No dltimo caso, de importdncia decisiva € uma agao
definida.que,por sua vez, surge sobretudo da necessidade
de cooperagao multilateral; esta agao,socialmente
aceita, mantém-se naturalmente, sem trago algum de
qualguer convencao deliberada.

Poder-se~ia objetar gque os signos propriamente ditos sao
sempre signos para alguma coisa, que sao artificiais,
produzidos para o fim de comunicag¢@o e, portanto, péra o]
fim de influenciar de algum modo o comportamento humano.
Poder-se-ia também alegar que todo signo & signo de’
alguma coisa, que €le indica "além de si mesmo", e assim
desempenha a fungao de substituicdo. Tudo isso & verdade,
> Contudo, hi signos propriamente ditos cuja fungao
consiste em influenciar diretamente no comportamento
humano (sinais), e signos propriamente ditos cuja fungao
consiste em substituir (signos substitutivos) e cuja
influéncia no comportamento humano & apenas indireta.
Adotando esta diferenga, como critério de classificagac
podemos mais uma vez subdividir os signos propriamente
ditos.

. Quadro 2
Signos naturais
Signos (1ndices) Signos verbais
: Signos propriamente

ditos ou artificiais - Signos propriamente

. ditos com expressao:
derivativa
Sinais

Signos propriamente | Signos subs-

ditos com expressao ' . titutivos
derivativa Signos substitutivoes " sensu
stricto"

i
'f Simbolos
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Anilise dos signos logogramiticos

‘Tomemos agora como objeto de andlise a sub-divisao

dos signos propriamente ditos com expressao derivativa =«

logogramas - e suas derivagoes,

Signos substitutivos sensu stricto - representativo - &
sempre um pictograma, um signo que pode ser lido

diretamente sem intervengao de outros signos.

Signos substitutivos simbdlicos - simbolo = um pictograma-

que € lido indiretamente, & uma convengao.

’ff:b‘%SinaiS - Diagrama - € o mais arbitrario e abstrato dos

signos. £ um produto intelectual. Ele pode "representar"
sem ser simbdlico, sem ser passivel de leitura ambigqua.
Sﬁo tIpicos signos para alguma coisa, signos nitidamente
destinados a evocar (ou modificar, ou éustar) uma agEo
definida, como o objetivo da comunicagao. Sao, assim,
fendmenos materiais causados ou utilizados especialmente
para suscitar uma reagao, pré-combinada e acordada, quer

socialmente (em grupo), quer individualmente, sob a

" forma de manifestacoes definidas da atividade humana.

—_—

0 Sinal distingue-se de outros signos artificiais pelas

seguintes caracteristicas:

1 - sua significagao & sempre arbitréaria, estabelecida em

' virtude de convengaco valida dentro de um dado grupo
de pessoas; ' ‘

;2~- seu propdsito & sempre evocar (ou modificar, éu
sustar) uma certa ag¢ao;

'3 - seu aparecimento & ocasional em relagdo 3 agao
pretendida.

Quando se realiza um sistema de sinais é imprescindivel

que se disponha entre os diversos elementos que o |

compOe uma estrutura inerente o que € extremamente



importante para ¢ observador humaﬁo gque estd tentando

P usa-lo. Tal sistema deve apresent%r trés caracteristicas
essenclais: atributos pragmiticos, seminticos e
sintaticos. Atributos pragmaticos pafa identificar o
contexto dos sinais; atributos semnanticos para
formalizar o significado dos sinais-individuais; e
atributos sintiticos para definir as relagdes entre os

sinais.
- R.S.Easterby -

Diferentes contextos requerem diferentes estruturas.

Um simbolo tem uma referéncia no esquema perceptual do
observador e esta referéncia € por outro lado relacionada
ao objeto ou idéia referente.

Portanto, através dos nossos processos sensitivos nos
relacionamos sinais visuais para nossas fungdes centrais
do pensamento. Através de estimulagdes repetidas e
experiéncia nos evaluamos o simbolo e alcangamos um
conceito, desenvolvendo uma relacdo pragmatica associada
entre o signo e a coisa que éle designa, isto &, nos
percebemos o significado do simbolo. Esta percepcgao do
simbolo pode ser simplesmente associativa - este rdotulo
fica sendo para esta coisa - por exemplo, o uso do
simbolo como um logotipo para identificar e dar
identidade corporativa a uma organizagao. Em situagdes
mais' complexas © conceito estrutural deve ser alargado
para tornar possivel a discriminagao entre varias
fungaes. Por exemplo, desenvolvendo sinais para um meio
de sistemas de transporte, o usuirio deve ter informagao
para discriminar entre as diferentes rotas, servigos e
fungdes. Em sistemas de contrdle de maquinas devem ser
feitas discriminacoes ainda mais complexas para o
operadbr para gue &€le possa desenvolver suas proprias
idéiaé conceituais internas de como os VArios elementos
e fun¢6es da maquina interagem para chegar a uma
'proposiqao dada. '

/



1.5

Vocabulirioc elementar de semidtica

Cédigo (Code)

‘Tranposiqéo coerente de um sistema de signos para

outro sistema de signos

Diagrama (Diagram)
Logograma que nao & baseado em representacao icdnica

Homonimico (Homonymic)

' Signos homonimicos tém um signo-figura similar mas

referentes diferentes

Icone (Icon)
Signos que tém aparéncia e analogias com seus referentes

Ideograma (Ideogram)
Signo que expressa a idéia mas nio o som da palavra
ou palavras que representam esta idéia.

- Logograma (Logogram)

Signo de linguagem visual nao fonética para um referente,
Um logograma tanto pode ser um pictograma ou um
diagrama.

Fonograma (Phonogram) -~

Signo de linguagem visual fonética

Pictograma (Pictogram)
Logograma baseadc em representacao icdnica, tanto

‘representatiyo ou simbdlico.

Polissemico (Polysenic)
Signos polissemicos tém o mesmo signo-figura mas

referentes diferentes

Prosbdico (Prosodic)

Signos prosddicos sdaoc signos visuais que representam
propriedades fonicas da fala tais como comprimento,
proniincia e pausa. A '

Referente (Referent)

O que & designado ou denotado por um signo



~ Signo (Sign)
Unidade basica de qualquer sistema de comunica¢ao
significante. Um signo & sempre um signo "para" ou
"de". algo. Todos os signos tém um signo-figura e
um referente,

- Semiotica (Semiotics)

A ciéncia dos signos. Ela estuda as relagoes entre os
signos (sintatica), as relagaes entre os signos e seus
referentes (semantica) e a‘origem, uso e efeito dos
~signos (pragmética). "A giéncia que estuda a vida dos
signos no contexto-da sociedade", (Ferdinand de

Saussure) .

- Sinonimicos (Sinonymic)
Signos sinonimicos tém diferentes signo-figuras mas ©
mesmo referente. '

- Simbolo (Symbol)
Um pictograma (em semidtica grafica) aonde o referente
primidrio € a alienado de forma a mediar um referente
- secundario. Ble & baseado, através de convengao, em um

 tipo de analogia.
[
J
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2.1
2.1.1

Normas de circulagao

Evolucao historica

A evolucao experimentada pelas normas e leis de
circulagio desde os finais do século XIX foram
consequéncia da massificacao do uso do automovel.

A titulo de anedota, vale citar, a lei inglesa de 1864
que fixava a velocidade maxima em 4 milhas por hora e
ordenava gue todo veiculo fosse precedido por um homem
agitando uma bandeira ou luz vermelha.

0 desenvolvimento das disposic¢des legais féz patente a
necessidade de um processo irreversivel de uniformizagao

das normas e sinais de circulagao a escala mundial.

O primeiro acdrdo internacional de normas de circulacgio
se efetuou durante a convengao de Paris do ano de 1909.
No ano de 1929 se atualizou esta convengéd em sua parte
relativa a ciréulaqﬁo e no ano de 1931 na relativa &

sinalizagao.

Depois da segunda guerra mundial, se sentiu a necessidade

" de voltar a atualizar estes acordos e a Comissao

Econdmica para Europa preparou um projeto gue se discutiu
e se converteu em Convénio no 19 de setembro de 1949 em
Genebra. Este Convé@nio, incluia uma parte relativa a

circulagdo e um Protocolo de Sinalizagao.

O Protocolo de Sinalizacdo apenas fazia referéncia a um
tema t3o importante como as marcas vidrias (sinalizagao
horizontal) cuja utilizacao se tem generaliéado considera=-
velmente. Para cobrir esta lacuna, no ano de 1957 se
chegou em Genebra a um acordo europeu e a umas

recomendagdoes detalhadas sObre este tema.

-



2,2
2.2.1

Por {ltimo, a nivel mundial, no ano de 1968 na cidade
de Viena firmou-se uma nova Conveng¢ao Mundial sdbre

Circulagao Vidria, em uma conferéncia convocada pelo
Conselho Econdmico e Social das Nagdes Unidas, a que

foram convidados 132 paises.

Este novo protocolo mundial, base dos codigos nacionais,
supce um grande esforco de colocagao em dias problemas
de ordenar a circulagao e um importante passo na
uniformizacac de critérios e sinais, em escala mundial.

Sinalizagao

Fungao dos sinais

A finalidade essencial de toda sinalizagao & a de
transmitir aos usudrios das vias publicas normas
especificas mediante simbolos ou palavras oficialmente
estabelecidos, com objetivo de regular ou dirigir a
circulagao. Uma via corretamente sinalizada se aproveita
melhor que se aplicassem nela, exclusivamente, as

normas gerais da circulacao. |

A sinalizagao tem as quatro fungoes seguintes:

a) Informar ao condutor das condigoes que réane aguilo
gue o circunda. Além do que, a informag¢ao se encaminha
para que o condutor saiba aonde estd, qual & o melhor
caminho para alcangar ¢ seu destino e guando chegou
a éle. '

b} Regular o uso da via & cada momento.

c) Avisar os possiveis perigos que o condutor possa
encontrar.

d) Aconselhar em que forma deve conduzir-se para tomar o
melhor partido possivel do veiculo e da.via, sem

sobrepassar os limites de seguranca.



'Os sinais da Convencao de Viena de 1968 poden

classificar-se em trés grandes grupos: de perigo,
perceptives e informativos. Os sinais perceptivos 520
sempre circulares e os informativos retangulares; em
ambos os casos, se adotou a utilizag3o de simbolos em
lugar de um texto escrito que perderia seu cariter
internacional. - Quanto aos sinais de perigo, nos guais
também se prescreve o uso quase exclusivo dos simbolos,
se admitem duas formas: a quadrada com a diagonal '
vertical e a triangular equilgfera, com o vértice para

cima.

Existem poucas razdes verdadeiramente validas que
justifiguem essa dupla possibilidade no gue se refere aos
sinais de perigo. A favor do triangulo - europeu - pode
argumentar-se sua prolongada utilizagéo na Europa. A
favor do gquadrado americano, serve o mesmo argumento,
reforcado com o fato de que esta forma geométrica
proporciona uma drea maior com que atrair a atengao, ‘
assim como uma superficie mais ampla para a inécrigao de

simbolos.

Y

outro sinal qgue na Conven¢ao de Viena se aceitou duas
formas, européia e americana, € a gue obriga a parar em

intersecgoes.

LN

T wAo (e | gE.WU.
Critérios gerais para a instalagao de sinais
Para que um sinal cumpra sua fungao deve reunir umas

condigSes tais gue os condutores possam compreender sua

mensagem nas condigdes de trifego ou.de clima que



interesse. Assim, por exemplo, um sinal gue limite a

duracac do estacionamento nao € necessario que se veja
quando se circula a grande velocidade, mas um sinal que
limite a velocidade maxima deve perceber-se claramente,
quer seja de noite ou de dia, chova ou haja sol e todo
€le por um condutor que circule a uma velocidade maior

gue a indicada como limite.

Todos os atuais sistemas de sinalizacgao tendem ao uso de
" sinais o mais simples possivel.e, aoc mesmo tempo, a gque
tanto a cdr como a forma encurtem o tempoc necessario
para compreender o que com elas se indica.

A uniformidade na sinalizagao & muito importante para
evitar falsas interpretagoes e diminuir a distracac

mental que para o condutor supoe um sinal desconhecido.

A uniformidade € aconslhavel nao sd nos sinais em si -
que deverao atender as normas vigentes em cada pals -
como também nos critérios que devem seguir-se para sua
instalagao e que indicamos abaixo:

- 19 As inscrigoes que levam os sinais deverao ser
uniformes no que se refere ao seu texto, forma e
colocagao, '

29 Convém empregar o menor numero possivel de sinais para
nac sobrecarregar-se a atengac do condutor.

32 Em caso de dlvida, deveri instalar-se o sinal gue
imponha uma menor restriqao (0 contrario representa
um excesso de segurancga e incita 3 desobediéncia aos
sinais). _ '

42 Melhor gue repetir um sinal de perigo & introzudir
um sinal complementar de regulamentacao. Desta maneira,
pelo mesmo custo, se.-da uma maior informagao.
Trata-se, por exemplo, de uma curva perigosa em gue &
preferivel indicar em um sinal a félocidade maxima a



gue se pode cirgular-e em outra que se trata de uma
curva perigqosa, a instalar dois sinais consecutivos
que chamem a ateng%o sobre a periculosidade da curva.
59 Em cada poste deverd colocar-se sd um sinal e nunca -
porlnenhuma concessao - se colocarao mais de dois.

A uniformidade naoc s& & conveniente dentro de uma area
urbana, como também entre as diferentes cidades de um
mesmo palis ou de paises diferentes, j& que o transporte
aéreo faz possivel gque um mesmo individuo conduza
-automoveis = em intervalos de poucas horas - em duas

cidades separadas por varios milhares de quilometros.

2.3 Marcas vidrias - sinalizacao horizontal

2.3.1 Funcdc da sinalizagao horizontal

As marcas vidrias s3o aguelas lirhas, sindolos ou
palavras estabelecidas diretamente sdbre o calgamento ou
meio=fio, de forma oficial, com o propdsito de regqular
ou facilitar a circulacao e de melhorar as condigoes de

seguranga.,

As marcas viarias normalmente cumprem duas fungoes: uma

& a de atuar como um elemento mais de sinalizacao vial (&e
direcionamento}, ordenando a‘circulagéb da maneira mais
conveniente, recordando algumas das normas de circulagéo,
reforgandc ou suplementando os sinais normativos, ou
ainda, proporcionando qualquer tipo de informacao.

A ocutra funcdo consiste em delimitar ou fazer ressaltar

a presenca de obstaculos ou de zonas aonde, pelas razoes
que sejam naoc se requer ou nao & aconselhdvel que

penetrem os veiculos,



2.3.2
2.3.2.1

Caracteristicas fisicas

Cor

Excetuando-se a pintura de meio-fio e obstaculos em geral,
a maioria dos paises utilizam para suas marcas viais
exclusivamente duas cores: o branco e ¢ amarelo. O
significado de cada uma dessas cores & muito variavel
segundo os palses. Nos Estados Unidos, na maior parte dos
estados, se usa ©0 branco para a maioria das marcas e ©
amarelo fica reservado para as linhas duplas centrais

que marcam a separagﬁo de sentidos; para a linha continua
que indica a proibicao de ultrapassagem; para as passagens

de nivel de estrada de ferro e para ressaltar a proximi-

* dade de um obstdculo que deva ser ultrapassado pela

direita. Na Espanha se utiliza o amarelo (cdér amarelo:
B-502 das normas UNE 48.103) para todas as marcas
situadas em cal¢amento: quer dizer, nas zonas destinadas
aos veiculos em movimento, e também como balizamento

de obstaculos perigosos. O branco se reserva para todas
as marcas que estejam fora do calgcamento propriamente
dito e para destacar os limites deste. Segundo este
critério, as linhas de borde, as linhas que delimitam o
estacionamento e inclusive as linhas de "via lenta”
devem ser brancas.

Na It&lia, o critério & similar ac espanhol, mas com as
cores trocadas, guer dizer; branco dentro do calgamento
e amarelo fora. Uma possivel explicagao que justifica

o uso de duas cores nas marcas viarias € gue quando se
circula por uma rua de varias pistas de rolamento o passar
por cima das linhas amarelas =~ ou brancas, em seu caso -
somente tem gue ter cuidado com o resto dos velculos.
Quando se atravessam as marcas de outra cOr ~ brancas ou
amarelas - o perigo & muito maior, porque pode
produzir-se uma colisao contra qualquer obstaculo fora
do calgamento. £ muito provavel que num futuro nao muito
distante se chegue a unificar os critérios quanto as

cores, da mesma forma que ocorre com ©0s sinais verticais,
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2.3.2.2

2,3,2.2

e inclusive com a forma, dimensdes e maneiras de dispor

as marcas em pavimento.

rReflectancia

A utilidade da sinalizagao horizontal cresce com a
diminuiclo da visibilidade. Por esta razao, sempre gue
seja possivel, em vias nac iluminadas devem utilizar-se
marcas reflectantes cuja eficacia durante a noite estd
suficientemente comprovada.

A reflectancia se consegue adicionando pegquenas esferas
de vidro & pintura., Nas zonas urbanas em que exista a
sequranca de que haverd sempre uma boa iluminagao nao &
imprescindivel que as marcas vidrias sejam reflectantes.

Apesar da conveniéncia indicada anteriormente pode ser

- gue, por motivos econdmicos ou de conservagao, se decida

restringir no possivel o uso de materiais reflectantes.
Tem gue se ter em conta, entretanto, algumas situacgoes
especiais nas quais a reflectancia & obrigatdéria. Assim

ocorre guando © que se sinaliza & um estreitamento de

pavimento ou se trata de proibir o adiantamento em vias

de duas ou sobretudo de trés pistas.

Materiais

Os materiais gque se enmpregam paré marcar as vias deven
tratar de reunir no maior grau possivel as gualidades de
facilidade de colocacdo, resisténcia ao desgaste e ao
envelhecimento, flexibilidade e visibilidade em condigoes

atmosféricas adversas.

De nenhum dos materiais atualmente enpregados pode-se
dizer que supere aos demais em todos os aspectos ditos

anteriormente. Sem divida, a pintura € ainda o material



mais usado, devido princi?almente a rapidez de sua
instalagdo. Em autopistas onde o custo inicial & muito
elevado, pode recorrer-se a materiais muito duraveis que
se instalam ao tempo em que.se constrdi o calgamento,
mas nas avenidas normais, e sobretudo nas ruas, & mais
razodvel utilizar materiais que pbssam ser colocados

depois da construgao da via.

Pode haver divida entre o emprego de pinturas ou
termoplasticos. Saoc evidentes algumas vantagens destes
iltimos, sendo a maior delas a durag¢ao, que em certas
ocasioes pode ser quase a do pavimento.

Como vantagem, evita a repintura constante, o que em vias
de circulagao intensa & muito importante, nao sd pelas
dificuldades de realizar a marcagao como pelas que

causam ac trafego.

Apesar'de tudo isto, os termopldsticos representam uma
série de inconvenientes gue podem desaconéelhar seu uso,

como por exemplo:

19 com o calor se abrandam e adotam as deformagdes do
pavimento, sendo muito dificil apagar ou suprimir o
efeito gue produzem estas deformagBes.

29 as condicdes continuamente varidveis do trifego fazem

| com gue possa ser contraproducente o uso de material
de t3c grande duracao. Em muitas cidades, e por causa
do crescimento do trafego, se realizam continuamente
troca de sentidos, troca de distribuicgao de pistas,
supressao de giros ou modificagao de estacionamento,
.0 gue exige mudancas da sinalizacao horizontal.,

3¢ em geral, os termoplasticos, devido as substancias
que contém, tendem a sujar-se mais que os outros
materiais, razfo pela qual sd tim melhor aspocto
quando o pavimento estda molhado - e se autolavam - que

-guando estad seco.
49 a experiéncia indica que nao dao"bom resultado sdbre
- pavimentos rigidos‘e especialmente nas vias

*adoquinadas" tao frequentes em muitas cidades.
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2.3.2.4

Apesar de todo o anterior, a decisao de usar
termoplastico cu pintura deve ser estudada com sumo
cuidado. Assim por exemplo quando se tenha a seguranga
absoluta que n3o vio haver mudancas de sinalizacdo e ao
mesmo tempo nao seja ficil ter um servigo de conservacgao
continuo - como acontece em cidades pequenas - pode ser
mais interessante utilizar o termoplastico. Ultimamente,
se estdo fabricando materiais gue relinem muitas das
vantagens da pintura e do termoplastico. Trata-se de
termoplasticos que, mantidos a temperaturas muito altas,
sac o suficientemente fluidos como para ser aplicados na
mesma forma e com a mesma rapidez gque a pintura, com a
vantagem gue sua secagem & quase instantanea, pelo que
os veiculos pogdem passar sdbre as marcas poucos segundos

depois de ‘sua aplicagao.

Conservagao

Um dos problemas mais agudos gue apresentam as marcas
vidrias &€ o de sua conservacao, sendo muito freguente

que o estado de conservacac da pintura deixe muito a
desejar. Isto, gue pode ter relativamente pouca importég
cia quando se trata de marcas informativas, é muito grave
gquando se trata de marcas que sinalizam um perigo, uma

proibigao ou a secgdo onde devem deter-se os veiculos.

Desde o ponto de vista formal, nao cabe duvida que entre
ter bem ou mal pintada uma via, ainda que esta esteja

em perfeitas condigdes, h3 uma diferenga notavel. Segundo
seja o estado da sinalizagado horizontal, o usuiario

pode receber a impressao de que a obra estd bem ou mal
terminada, ja que se trata de um dos detalhes mais
visiveis, Por esta razdo, e deixando a parte- sec fOsse
possivel - o aspecto funcional das marcas vidrias, &

muito importante prever no pressuposto de gualguer obra



um capitulo generoso dedicado a sinalizac¢ao, scbretudo
tendo em conta que seu custo, comparado com outras partes
da obra, € pequenissimo.

Na hora de decidir a utilizacao de um determinado
material € muito importante conhecer a sua eficéacia,
tendo em conta simultaneamente sua vida Gtil e seu custo.
Quer dizer, cue para valorizar um material haveria de
conhecer seu custo por metro e dia de vida Gtil.

Em teoria pode resultar muito mais econdomico um material
muito parato e de dﬁraqéo mais bem curta gue outro mais
caro e de maior duragao, ainda que o normal &€ gue suceda
o contrario. De gualguer maneira sempre tem gue se ter em
conta as dificuldades que produzem ac trafego e gue
logicamente, sao maiores quanto maiores sejam os numeros

de vezes gue se tem de repintar uma marca.

& Tipos de marcas vilarias

Marcas longitudinais
as marcas longitudinais amarelas de uma largura de lOcm

se empregam para:
a - separar sentidos de circulagao

- em vias de duas pistas - marca descontinua
- em vias de guatro ou mais pistas: duas marcas
L d ~ - :
continuas com uma separacao minima de 20cm e
maxima de 30cm.
- em vias de 6 metros de largura: marca descontinua.
! Nestas nao se deve marcar O eixo mais que em zonas

de visibilidade restringida.
b - sepérar pistas de rolamento

- em vias de guatro ou mais pistas: marca desconti-
nua *

- em vias de sentido Unico ‘com duas ou mais vias:
marca descontinua

- nas proximidades de intersecgoes, quando interessa

- .
e - ok _im e  ran w3 = P T A S N W o L A T R N Y




¢ - proibir a ultrapassagem

- marca continua paralela a descontinua que indica
' a separagao dos sentidos.
- sua longitude se discute mais adiante.

as marcas longitudinais brancas se empregam para:
d - delimitar as pistas destinadas ao trafego lento:

- marca descontinua de 30cm de largura.

e - delimitar o borde do calgamento

= em geral marca continua de largura variavel, ainda
que o normal & uma largura de 1l5cm,
- em intersecgoes com pistas secundarias ou areas
de servico: marca descontinua de lm de longitude f

-com intervalos de 1m,

f - sgeparar pistas reservadas para certos veiculos

= marca continua de 15cm.Para reforgar seu efeito
em cidade deve-se combinar com outra linha
continua amarela e paralela, como se faz por

exemplo para as pistas reservadas para Onibus.

g - ‘delimitar zonas de estacionamento, guer seja para
- determinados velculos (tiaxis, furgdes ou Onibus)
ou para todos os tipos de veiculos.

- marca descontinua de 10 a 15cm de largura.

# Sequndo as normas espanholas a longitude das linhas
descontinuas deve variar em fungao da velocidade que,
em cada lance, n3o € superada por mais que 10% dos
velculos. As normas estabelecem as longitudes seguintes:

velocidade (km/h) - trago cheio(m) separagao (m)
maior de 70 4,50 8,00
entre 50 e 70 ‘ 3,00 4,50

menor de.50 1,50 2,00



Apesar destas normas, aplicadas pela Direcao Geral

de Autopistas, a experiéncia em zonas urbanas indica que
a ultima combinacao, 1,50 - 2,00, nao & aconselhivel
porque resulta demasiado pequena. Por esta razao se
recomenda que na cidade, exceto em ruas muito estreitas
e em curvas, se tome como minimo a relagac que
corresponde a lances com velocidade compreendida entre
50 e 70km /h,

& Marcas transversais

Como norma geral todas as marcas transversals devem ser
mais largas que as longitudinais, ja que devido a
obliquidade com gue se véem, parecem mais estreitas do
que sao na realidade.

as marcas transversais se empregam para:

a = 1indicar a linha de parada depois‘de um sinal de

parada ou ante a um semidforo:
- marca amarela continua de 30cm.

b ~ -indicar a linha de possivel parada depois de um sina
!de "ceda passagem": |

! - marca descontinua (1,00m de tracgo bheio, 0,50 de
intervalo) . amarela de 30 cm,

# ¢ = indicar a passagem de pedestres sem preferéncia

para estes ou suas combinagoes com sinais de um
policia ou um semaforo:

- duas marcas amarelas descontinuas separadas de
0,50m e formando retangulos de 0,50 x 2,50m como
minimo e preferivelmente de 0,50 x 4m (marcas
tipo zebraj)-.

‘Qutras Marcas

-

a = flechas:

- de cdOr amarela e tamanho variavel segundo a°
velocidade. Podem sobrepor-se sempre que nhao



,  indiguem movimentos que se cortem com os

indicados pelas flechas situadas em ruas contiIguas
b - palavras:

-~ de cOr amarela em geral e em branco se referem a
velculos estacionados ou a ruas reservadas e, ,;
portanto, fora do calgamento de uso geral. Deven ;!
‘ter poucas letras e nunca se usarao mais de trés
-palavras juﬁiﬁq. As mais comumente usadas sao:

. Taxi - Bus = P#re - Onico.

{
Ilhamentos marcados

Definide por uma linha de bordo branca e uma zebra
colocada o mais perpendicularmente possivel 3 vista do
‘condutor ,que passa por seu lado. As dimensoes devem ser:

vio  trago cheio
cidade . 2,50 m 1,00 m
Vias de velocidade 1,00 m 0,50 m

Proibicao de ultrapassagem

Um problema que vale propor-se, tanto na sinalizagao
vertical como na horizontal, € a fixagao das distancias
a que se deve proibir a ultrapassagem antes de um ponto
particular em que nao haja visibilidade de passagem.

A distancia em que tem lugar a ultrapassagem varia segund
sejam as velocidades do veiculo que ultrapassa e do que
€ ultrapassado, pelo que a composigao do trafego tem uma
influéncia muito grande. Como a cada tipo de veiculo lhe
afetam de uma maneira distinta as condig¢des da via
(inclinagao, alinhamento e estado do pavimento) &
evidente que estas mesmas condigOes também afetam a
distancia de ultrapassagem.

Assim, dada a complexidade do problema, € necessario



2.5

Pesquisa realizada junto ac DETRAN - Departamento
de Engenharia = Rlio de Janeiro

Sinalizacao horizontal no transito urbano

Classificag@o geral dos sinais de transito

Regulamentaf
Complementar

Suplementar

Normativa
Informativa
Adverténcia

Vertical
Horizontal

Grafica
Luminosa

Regulamentar = prevista pelo CNT

Grafica ~ Normativa . Vertical
Luminosa Normativa Vertical

Complementar = prevista pelo CNT

Grafica Informativa Vertical/Horizontal
Luminosa Adverténcia Vertical/Horizontal

A sinalizagao complementar por forga de sua nacessidade
pode ocorrer em casos especlails sem estar presista pelo
CNT, Ela procurou adegquar~se as necessidades como um
refor¢o d sinalizagao. '



2.50’2
2.5.2.1

2.5.2.2
2.5'2.1.1

2.5.2.1.2

2-5.2.1.2.1

‘transitdria e de seguranga especial para homens

" pedestre

Suplementar - carater transitdrio:

Grafica Adverténcia

Luminosa

Vertical/Horizontal i
Adverténcia Horizontal

Tipo de sinalizagao de cardter transitdrio visando

sempre o aspecto da adverténcia para segurancga de

velculos contra obstaculos. de ocorréncia invulgar e

trabalhando na pista de rolamento.

A sinalizac¢ao horizontal - normas e aplicagdo
Critérios para determinar a implantagao da sinalizagao
horizontal no transito urbano

A codificagac dos sinais - forma/cOr

Objetivos:

indicacao de fluxo de transito
organizacdao de fluxo de transito
informagao preventiva - adverténcia -

Faixas para pedestres = zebrado

Quadro para calculo de estimativa para passagem de

Fonte: Direction des Routes et de la Circulation
Routiere, Cycle d'études 1965 sur la voirée urbaine,

Paris.
veiculos/hora
pedestres/hora
200 200 a 450 450
, sinais fi-
200 nada nada X0OS Oou se=-
: maforos
sinais‘fixos
200 a 800 nada ou semaforos!| semaforos
: . semaforos
800 semaforos|semaforos ou passa-
' : gem de ni-
vel

|
Nota: as cifras de intengidades se referem a dois
sentidos e s3o as medidas das 4 horas de maior circulagao,




2.5.2.1,2,2 Sinalizacao fixa que nao supde um controle absoluto
Fonte: Ingenieria de Trafico - Antonio Valdes
Editorial Dossat SA 1971 Madrid

Os sinais regulamentares de cruzamento de pedestres ou
de escolas sao pouco eficazes nas zonas centrais da
cidade., Sao preferiveis as zebras, nas quais em muitos
palses tém absoluta prefer@ncia o pedestre.

A sinalizagao denominada zebra se estabeleceu pela

primeira vez na Inglaterra em novembro de 1951,

A experiéncia mostrou desde o primeiro momento gue & uma

protecao eficaz, ja que no primei#o ano se reduziram em

13% os atropelamentos mortais. {
Uns estudos realizados em Londres'sabre © uso das zebras -
indicaram que um lance de rua de 1l00m onde existia uma
zebra, a propor¢ac de pedestres que a utilizavem para
cruzar a rua era de 80% em 1965, de 78% em 1962 e de 67%
em 1955, O perigo de acidentes ao cruzar pela zebra é
pouco menos da metade do que se supde - Se cruzar por
qualgquer outro ponto da rua. Estas cifras nao podem
considerar-se como representativas de qualquer situagao,

" mas indicam a eficdcia do sistema. Em Londres também se
realizaram varios estudos para comparar o risco relativo
* ao cruzar uma pista em distintas situa¢des, chegando-se a
conclusao de que os pontos mals seguros sao os |
protegidos por semidforos e em continuagao, as passagens

zebra. Os pontos de maior perigo sao os proximos a
intersecgGes e sobretudo os proximos a cruzamentos
protegidos por semidforos ou zebrados (a menos de 30 ou
40m) . _

Como Indice geral toma-se como valor uma pista por um
ponto qualquer n3o sinalizado e distante de uma |
intersecgao, o risco de cruzar por um zebrado & de 0,5

e o dé cruzar por uma passagem protegida por semaforos
6,2. '



2.5.2.1.2.3. Critério estabelecido pelo DETRAN-Rio

‘Todo lugar onde seja intenso o cruzamento do fluxo de
pedestres com fluxo de velculos. Tomando como base 150
pedestres /h e 600 veiculos/h.

Observagao: este dado nao & seguido. A faixa & utilizada
sempre que houver sinalizagEo luminosa que possua tempo
previsto para pedestre. Se nao ha tempo nao & feita a
faixa.

2.5.2.1.3 O Ilhamento

Visa propiciar uma melhor filtragem do transito.

Um cruzamento com muita area livre, por exemplo, tende a
criar engarrafamentos sendo aconselhavel a utilizagao

de ilhamentos que ordene o t:éfego de uma maneira menos
arbitraria. ' -

2.5.2.1.4 Sinais verbais

Usada sempre com cardter informativo, ex: SINAL,
' ESCOLA, DESVIO.

A tentativa de criar um sinal normativo pararfaixa;

de circulagéo para coletivos - BUS , nao foi respeitada
pelos condutores dos veiculos e entrou em desuso.

2.5.2.2 A codificagdo dos sinais - forma/cdr

Linha amarela contipua

- proibida ultrapassagem - tem o efeito de meio fio

Linha amarela interrompida

- nao existe

Linha branca continua

- longitudinal - demarcagao de limite



lateral da pista de rolamento
transversal = linha de retencao’

Linha branca interrompida

-~ delimitacao das faixas de rolamento

I

Linha branca interrompida combinada com amarela continua

~ proibido ultrapassar pela esqguerda/direita

Zebrado

- branco - faixa de pedestre
- amarelo/branco - cabeg¢a de ilhamento

InscrigOes de fonogramaticas

= branco

Pintura de mejio-fio : ’

- amarelo = proibido estacionamento
- branco - para efeito de contraste

Blocos pré-moldados - gelo baiano

= branco - efeitoc de contraste

Cavaletes

- zebrado - amarelo/preto



2.6 Pesquisa realizada junto ao DETRAN-~Rio
Oficina de sinalizagao

2.6.1 ‘0 material
2.6.2 A aplicagao
2.6.3 A conservagao
2.6.1 0 material
2,6.1.1 A tinta

2,6.1.1.1 Notacao
. Numexrc decddigo para a S.Williams
amarela - 90607
branca = 90606

Outros fornecedores: Ipiranga
Coral '
Sinal-Isa
Pavequimica

Obs: somente agora é que os outros fornecedores deverio
entrar em concorréncia normalmente. Os casos de
utilizacdo de material de outros fornecedores

" anteriormente foram esporadicos. !

Entrevista com a SHERWIN WILLIAMS
‘ - I
A Sherwin Williams informou gue nao existe uma
especificagdo de ordem cromitica (notacgao) para as tintas.
Existem dois tipos de amarelo - um mais saturado feito
com melhor pigmento (mais cara) e uma mais clara feita

com pigmento inferior.

Outras tintas para pavimentos:

Tinta préta - Ref. PLS 399 ; - ‘ |

Tinta vermelha refletiva (com esfera de vidro) 90690
. 1

nao refletiva | ° 90680




.206t10102
2,6.1.,1.2.1

2.6.1.1.2.2

/ 2.6.1.1.2.3

;
!

/

2.6.1.1.2.4

Especificacdes Técnicas
Caracteristica de composigao

Tintas a base de resina alqﬁidica - qualidade inferior
Tintas a base de borracha clorada S.W. ‘
Tinta branca PLASTIROUTE da Paviquimica - brilhante, a
base de resina sintética - (obs: aplicada normalmente
depois aplica~se pd de BILIA -~ esta tinta criou problema
de engasgue na pistola).

Tinta a base de resina sintética da SINAL-ISA

Verificar quadro comparafivo tintas/p;ésticos.
Tempo de secagem

cerca dé 45' a 1lh

Rentabilidade

balde de 18kg + 1 galiio de solvente = 77m2 de zebra
solvente S.W. redutor ref. 02904

" Durabilidade

media de 12 a 15 meses

faixas com mais de 1 ano - Aeroporto Santos Dumont
" " 6/7 meses =~ Avenida Atlantica

0 tempo de durabilidade previsto corresponde ac tempo
de durabilidade real. Entretanto, hi casos de desgaste
prematuro sem que seja realmente determinado o fator gue
ocasionou essa £falha,



2.6.1.1.2.5

-

2.6.1.1.2.6

2,6.1.2

Fatores que contribuem para ¢ desgaste

= Atrito pedestes/pneus

- As condigoes correntes do tempo

- As condigdes do tempo no momento de aplicagao.
Com o tempo séco a tinta adere mais proporcionando .
melhor secagemn.

- A composigdao do asfalto também influi para maior ou
menor durabilidade. |

A percentagem de solvente utilizada: + solvente
= durabilidade.

Caracteristicas de materiais para demarcagao
Quadro Comparativo (ver anexo)
Resinas

Sistema de pintura com reldvo
Fornecedoxr LUMICOTT

‘Trata-se de um produto composto de resinas naturais,
‘resinas sintéticas, cargas e pigmentos.

E uma substancia livre de voli3teis, de aplicag¢do mecanica
sObre a superficie do pavimento, em estado pastoso, a

_quente. Depois de resfriar 3 temperatura ambiente sem

pelimerizagao ou outro processo quimico, resulta uma
faixa de marcagao viaria resistente, flexivel e
inalteravel. A superficie nic retém sujeira e limpa-se
automaticamente com a chuva e com o atrito do trafego,
apresentando uma faixa branca e muito visiIvel.

0 termoplastico & fabricado especlalmente para resistir
a climas tropicais e ‘seu ponto de fusao & superior a 809.
£ aplicado sbbre o asfalto & temperatura perto de 2009
e endurece apds a aplicacgao, em cinco minutos.

E fabricado em brancoc e amarelo, com ou sem
reflectividade, sendo sua espessura normal de 3mm,

Para se obter uma boa reflectividade saoc incorporados 3
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2,6.1.3
2.6.1.3.1

2‘.601.3.2

206.1.3.3
2,6.1.3.4

2.,6,1.3.5

massa, na fabrica, minﬁscélas esferas de vidro. Apos

a aplicacao ainda é espalhada uma camada na superficie
para garantir reflectividade imediata.

Uma usina de 21 toneladas montada em caminh3o tem uma

produgao de faixa continua de até 15km diarios.

Outros materiais

Placas de metal que se aplicam diretamente sobre ©
pavimento

Estas placas ofereceram um inconveniente em sua
aplicacao devido a uma tendéncia a ficarem parcialmente
encobertas pelo asfalto empurrado pelos veiculos ao
freiarem.

Blocos pré-moldados de concreto chumbados ac pavimento.

* Conhecido normalmente como Gelo Baiano.
" Mejo cabego esférico - chumbado ao pavimento

Fornecedor: Fundacdo de Terminais Rodoviirios do
Estado da Guanabara

Cones de borracha - Uso de carater eventual para

desvio de transito.

Cavaletes =~ Uso de carater eventual para desvio de

transito.

Sinaleiras portateis a pilha.



2.6.2 A aplicagao

2.6.2.1 | Tipos de maquinas
2.6.2.1.1 Magquinas automotoras

HIDROCOBRA -~ Procedéncia Suica
CONSMAC - Procedéncia Nacional

Estas méquinas funcionam apenas para a pintura das
faixas longitudinais de largura estreita 0,15m. As
faixas transversais de maior largura sao pintadas a
pistola com o uso de mascaras (chablon).

2.6.2.1.2 Magquinas sem movimento prdprio,compressores montadés
em caminhdoes FORD F350.

2.6.2.2 Dados relativos a uma operagao noturna da oficina de
sinalizagao do DETRAN-RIO. '

Consumo de tinta - 15 baldes - 270kg - Branco/amarelo
Tempo de trabalho - & horas
Superficie-pintada - 555 m2

2.6.3 - A conservagao

2.6.3.1 Método de controle de conservagao

Através de uma°fichade contrdle conforme exemplo
anexo,
Também através de reclamagdes por telefone.
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Sinal/cor na indastria

Referéncias

- El color en las actividades humanas - Maurice Derlbere
Editorial Tecnos, S.A. Madrid 1964 ’

~ Documento ISO TC. 80 n® 40 = 1957 L

- Norma de Car‘na seguranga do trabalho - Norma#Brasileir
NB 76, 1959 ABNT



3.1

que hd muito interessam aos técnicos.

“importancia, e restarao sempre estabelecidas -

Precisar a natureza do conteudo de recipientes opacos,.
o tipo de 1lIquido que flue por uma tubulagao, ou a
corrente elétrica que percorre um condutor, sao guestdes

|

o

- - . . I
.Em época mais recente, e mercer as possibilidades que

oferece a sinalizag¢ac mediante a cor, encontramosﬁtambém
o interesse por fixar, nas indlistrias, os pontos de
perigo ou de atragao particular, Neste aspecto radica
precisamente um importaﬁie fator de seguranga.

Semelhante tipo de sinalizacao pode cogdificar-se com
bastante facilidade, mas com o objetivo de evitar
qualquer desacordo e para que seja admitido sem
resisténcia, deve tratar-se detidamente entre os diversos
grupos interessados, em um plano tanto nacional quanto
internacional. Ainda que, com efeito, um coédigo de coOr
possa dar lugar a alguma arbitrariedade mas se cumprido
com disciplina, o arbitridrio nao serid de verdadeira |
Oy
linhas gerais sdbre princIpios 18gicos e racionais., Tal
codigo deve integrar-se no uso corrente das cores
funcionais, gue ja reduz sensivelmente o Indice de

acidentes.

Normas ISO para cores de segurang¢a no trabalho

Em 21 de margo de 1949 se realizaram em Genebra
conversacgoes entre os dirigentes da ISO - Organizagao
Internacional de Normalizag¢do e os do BIT - Escritdrio

Internacional de Trabalho.

O objetivo da reunido era coordenar os esforgos que

realizavam a IS0 e o BIT, cada um seun proprio campo e

de acordo com a missao que oficialmente lhes fora

!



encomendada dentro do projeto pela ONU e com vistas a
melhorar as condigoes de seguranga e de higiene do
trabalho humano,

Se pediu a IS0 gue normalizasse com carater internaciona
as cores de canalizacao de fabricas. e , além disso,

fol estudada uma segunda peti¢do a propdsito dos sinais
de perigo, quer dizer, todos os cartazes, placas
indicadoras e cores distintivas, §usceptiveis de chamar
a atengao sObre os dispositivos protetores das partes

perigosas das miaquinas,

AS cores

Estas normas propunham com discrigac e oportunidade,
condicoes indispensaveis para que conservem todo o seu
valor o uso de certas cores vivas, chamadas "focais"™ ou
"sinalizadoras” e que s3do os sequintes:

89 Perigo -
K cor amarela, de grande visibllidade, desde muito

. utilizada em numerosos setores para a sinalizagao de

perigo (pavilhao de quarentena na marinha, vestuirio dos
leprosos na Idade Média). Esta portanto, naturalmente
dedicada para €le. Se reservou para a sinalizacao dos
pontos criticos, vigas baixas, manivelas, pegas moveis,
pegas cortantes, etc.

Reservou-se o alaranjado para sinalizar pegas quentes,

j& que tal cdr evoca naturalmente esta classe de perigo

e as chamas de gas resultam bem sObre ela,

No estado atual dos debates internacionais a tendéncia &
que o amarelo e o alaranjado se fundam num amarelo
ouro para a indicacao geral de perigd.



J0 - *

% Seguranga

0 vermelho, brutal e de significagao pelo menos tao
definida quanto o amarelo, 'apresenta o inconveniente

de sua mal visibilidade com iluminagao débil,., Ficou
reservada exclusivamente para © material de incéndios e
para indicar o alto absoluto.

O verde, se reservou pars os postos de socorro sob a
forma, por exemplo, de uma cruz verde sobre fundo branco

£ a ¢dr que indica seguranca.

0 azul pode ser utilizado como cdr de sinalizagao
auxiliar das cores de seguranca para fins de organizagao

de instrugao, ou de informagao.

% Tragados

0 branco, devido a sua facil visibilidade marcara

a situaqéo de escadas, umbrais, etc, Serve, portanto,
- mais para indicar tragados que para uma sinalizagao
propriamente dita. '

Os tragados poderac seguir-se em branco e preto, de
grande visibilidade.

Se o tracado implica em perigo, se sinalizard em amarelo
ouro e negro com bandas alternadas, de preferéncia
obliquas.

&0 preto, sozinho, pode ser utilizado eventualmente enm
certos casos particulares. A adogao de pinturas
fosforescentes e fluorescentes sob a luz negra de wood,

as pinturas reflectantes especials, tais como pinturas

com elementos catafotos, podem propor-se, eventualmente,
com o fim de facilitar a circulacao em lugares sombrios
ou escuros ou para assegurar efeitos de grande
visibilidade,



3'1.2

3.1.3

"incéndio

Modalidades de emprégo das cores de sinalizagao

Segundo o estado atual das normas internacionais ISO

para as cores de seguranga, se fixou tré@s cores basicas

de significagao bem precisa.

0 documento ISO TC 80N940 de abril de 1957 contém,
também, como elemento indispensavel, a definicao precisa

das cores de segurancga.
Significagao

adverténcia

interdicao
perigo iminente

material contra

instrucgao
informagao

A definicao se refere apenas a cOr das superficies
pintadas que difundem e reflexam a luz.

Cor

amarelo ouro

vermelho

vermelho

verde

Definicao fisica das cores

As tré@s cores de seguranga e a cdr auxiliar s3o

definidas pelo sistema de referéncia colorimétrica da

Forma

triangulo equilate-
ro com base embaixo
completado se &
necessario com um
esquema que indica
a natureza do
perigo

circulo
forma do material

retangulo,flecha
{cruz nos postos
de socorro)

Comissao Internacional de Iluminagao® (CIE).




As especificagoes sio expressas pelas corrdenadas
tricromaticas x e y da CIE e o fator de luminadncia B
nas condigBes determinadas pela CIE, quer dizer fonte
C, ilumina¢ao normal e observagao a 459. :

As quatro cores sao definidas como seque:

Nome da cOr Coordenadas tricromiticas x e y

e fator de luminancia B

vermelho de y 0,290 + 0,080 x
seguranga vy 0,920 - x
y 0,559 - 0,394 x
y 0,316
0,07 B 0,15
amarelo de :
seguranga x 0,048 + 0,827 y.
(tende para o , y 0,887 - x
laranja) y 0,120 + 0,632 x
B 0,45
" verde de x 0,526 - 0,683 y
- Seguranga x 0,410 - 0,317 y
y 0,282 + 0,396 x
y 0,547 - 0,394 x
0,15 B 0,30
azul auxiliar x 0,433 - 0,95 y
y 0,64 + 0,12
° x 0,342 - 0,95 y
y 1,26 x - 0,074

0,08 B 0,16




3.3

Notagdes para cores de sinalizagdo usando o cddigo

proposto por NAGEL* Norma Holandesa f

de MUNSELL

vermelho 6R 4/14
alaranjado 2,5R 6/14
amarelo 2,5Y 8/12
verde 10 GY 6/10
azul 5B

7,5R 4/12
2,5YR 9/12
5Y 8/12
4G 5/6

5PB 1/10

* RAYMOND NAGEL: La couleur et son rdle dans 1'industrie,
Peintures, Pigments, vernis, 266 julio, 1950 e 311,

agosto, 1950

Notagbes da NB-76 - 1959 - ABNT.
(vide Tabela 1)
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Norma de cdr na seguran¢a do trabalho
NB 76 = 1959 -~ ABNT

Cbjetivo

Esta norma tem por objetivo fixar as cores que devem
ser usadas nos locais de trabalho para prevencgao de
acidentes, identificando os eguipamentos de seguranca,

delimitando areas e adevrtindo contra perigos.

Condigoes Gerais

A adog¢ao de uma norma de cores na seguranca do trabalho,
em indistrias ou oficinas, possibilita aos empregados
aprenderem rapidamente o que representam e.com elas se

familiarizarem.,

A indica¢ao dos perigos naturais por meio de uma cOr
nao dispensa ¢ emprego de outras formas de prevencgao de

acidentes,

0 uso de cores deve ser o mais reduzido possivel, Quando
utilizadas em excesso ocasionam distmao, confusao e
fadiga ao trabalhador, principalmente se este as tiver

constantemente no campo visual.

E recomendavel gque as cores padronizadas nesta norma
nac sejam usadas na pintura do corpo das maquinas, &
excegao do verde, do branco e do preto. Para efeito
desta recomendagéo, consideram—-se iguals as cores que,
apresentando pequena variacao em um ou mais atributos,
possam ser, contudo, denominadas pela mesma expressao
(tabela 1).

Cores

As cores adotadas por esta norma sao as seguintes:

vermelho, alaranjadoc, amarelo, verde, azul, purpura,

"branco e preto,




Vermelho

£ a cdr usada para disntiquir e indicar equipamentos e
aparelhos de protecdc contra incéndio e combate a
incéndio. Nao deve ser usada na indistria para assinalar
perigo por ser de pouca visibilidade em comparagéo com
o amarelo (de alta visibilidade) e ¢ alaranjado (que
significa alerta).

£ empregado para identificar:

Caixas de alarme de incéndio.

Hidrantes

Bombas de incéndio.

Sirenas de alarme de incéndio.

Caixas com cobertires para abafar chamas.

Extintores e sua localizagao. .

Indicagio de extintores (visivel a distancia, dentro da
area de uso do extintor).

Localizagdo de mangueiras de incéndic {a -¢cOr deve ser
usada no carretel, supofte, moldura da caixa ou nicho).:
Baldes de areia ou agua, para extingao de incéndio.
Tubulagdes, valvulas e hastes do sistema de aspersao de
agua. ' _

Transportes com equipamentos de combaﬁe a incéndio.

Portas de salda de emergéncia.

A cdr vermelha serid usada excepcionalmente com sentido
de adverténcia de perigo:

- nas luzes a serem colocadas em barricadas, tapumes de
construcdes e quaisquer outras obstrug¢des temporarias;
- em botoes interruptores de circuitos elétricos para
paradas de emergencia.

Alaranjado

E empregado para identificar:

Partes moveis e perigosas de miquinas e equipamentos.
Partes internas das guardas de maquinas. que possam ser
removidas ou abertas.

Faces internas de caixas protetoras de dispositivos.




Faces externas de polias e engrenagens,

Amarelo |

E a cdr usada para indicar "cuidado". |
E empregado para assinalar:

Partes baixas de escadas portateis,

Corrimaos, parapeitos, pisos e partes inferiores de
escadas que apmsentem perigo.

Espelhos de degraus de escadas.

Bordos desguarnecidos de aberturas no solo(pogos,
entradas subterraneas, etc.) e de plataformas que nao
possam ter corrimaos.

Bordas horizontais de portas de elevadores que se
fecham verticalmente. ‘

Faixas no piso 3 entrada de elevadores e plataformas
de carregamento.

Meios-fios, onde haja necessidade de chamar atengao.

Paredes de fundo de corredores sem saida,

Vigas a baixa altura.

Cabinas, cacgambas e gatos de pontes rolantes, guindastes,
- escavadeiras, etc,

- Equipamentos de transporte e manipulagdo de material

tais como: empilhadeiras, tratores industriais,

pontes rolantes, vagoes, rebogues, etc.

Fundos de letreiros e avisos de adverténcia.

Pilastras, vigas, postes, colunas e partes salientes de

estruturas e equipamentos em que se possa esbarrar.

Cavaletes, porteiras e langas de cancelas.

Bandeiras como sinal de adverténcia (Combinado ao preto).

Comandos e equipamentos suspensos que ofere¢am perigo.

Pira-chogues para equipamentos de automdveis pesados

(com listras pretas).

NOTA: Listras (verticais ou inclinadas) e quadrados preto
seriao usados sdbre o amarelo quando houver
necessidade de melhorar a visiﬂilidade da

sinalizacao.



Verde

E a cOr usada para caracterizar "Seguranca".

E empregado para identificar:

' Caixas de equipamento de socorro de urgéncia.

Caixas contendo mascaras contra gases.

Chuveiros de seguranga.

Macas.

Fontes lavadoras de olhos.

Quadros para exposigao de cartazes, boletins, avisos
de seguranga, etc.

Porta de entrada de salas de curativos de urgéencia.

Azul

E a cdr usada para indicar "cuidado", ficando o seu
emprego limitado a avisos contra uso e movimentagéo
de equipamentos, que devam permanécer fora de servigo.
Empregada em barreiras e bandeirolas de adverténcia a
serem localizadas nos pontos de comando de partida ou
fontes de energia. )

Exemplos de equipamentos em gue se usarao sinais de

" adverténcia azuis:

' Elevadores .

Entradas para caixas - subterraneas.

Tanques. |

Fornos.

Caldeiras. _

Caixas de controles elétricos.
Estufas.

Valvulas.

Andaimes.

Escadas.

Purpura

E a cor usada para indicar os perigos provenientes das
radiagoes eletromagnéticas penetrantes e particulas

nucleares.

1
i
|



Exemplos de equipamentos e locais de trabalho onde deve
ser empregado o purpura:

Portas e aberturas que dac acesso a locais onde se
manipulam ou armazenam materiais radioativos ou
materiais determinados pela radicatividade.

Locais onde tenham sido enterrados materiais e
equipamentos contaminados.

Recipientes de materiais radicativos ou de refugo de
materiais e equipamentos contaminados.

Sinais luminosos para indicar equipamentos produtores de
radiacoes eletromagnéticas penetrantes e particulas
nucleares.

Branco

E empregado para assinalar:

Passadicos e corredores de circulagdo, por meio de

. faixas (localizagao e largura).

Direqao e'circulagao, por meio de sinais.

Localizagao de coletores de residuos.

Localizacao de bebedouros.

" Areas em torno dos equipamentos de socorros de urgéncia
de combate a incéndioc ou outros equipamentos de emergénc

Areas destinadas a armazenagem.

Preto
£ empregado para identificar:

Coletores de residuos.
NOTA: Serd usado em substituicao ao branco ou combinado
a este, quando as bondiqaes locais © aconselharem,

Especificagao das cores

Padroes pintados e impressos (Munsell, Maerz and Paul

e Villalobos). A especificagac das cores constantes dest
Norma é feita por comparacag com os padroes das obras
relacionadas na Tabela 1l.



Fonte luminosa

A comparacao com os padroes adotados deve ser feita sob

iluminagdo produzida por luz solar normal média

aproximadamente €.8009 K.

Denominagao das cores

Para denominar as cores constantes da presente Norma,
poderao ser usadas as expressoes da Tabela 1.

E necessirio esclarecer que cada uma dessas denominagdes
correspondende a um grupo muito numeroso de cores, nao
pode ser usada como definicgao.

Definicao

As cores constantes desta Norma podem'ser definidas {

por quaisquer das trés notagoes da tabela 1.

Tolerancia

S3o admissiveis pequenas variagdes nos.trés atributos
da cdor, como os existentes entre os exemplos constantes
da tabela 1. Esses exemplos destinam-se mais a

evitar que se use indiferentemente gqualquer uma das
inimeras cores gue correspondem a uma mesma denominagao
(vermelho, porexemplo ), do que & necessidade de estabel|

cer um padriao rigoroso, na pratica, sem beneficio

ponderavel para a seguranga.




Norma de cdr na seguranga do trabalho - uma proposta

Classificacao dos sinais
Codificagao de cores
Norma proposta [

Referéncias
- A sign system manual - érosby/Fletcher/Forbes
1970 - Studio Vista Ltd. - London

- US Standard specifications for accident preventions
signs - Z 35.1

-~ ISO/R 408 Décembre 1964 - Couleurs de sécurité

- ABNT ~ Norma de cOr na seguranga do trabalho NB 76
1959



Classificacao dos sinais

Em nossa analise de diversas normas de cdr para a
seguranca industrial chegamos a um quadro comparativo
entre diversos palses (inclusive o Brasil com o
documento NB 76 - 1959 da ABNT), e notamos diversas
incompatibilidades quando estabelecemos esse guadro
formado pelos itens: pals de origem, conceito da
classificacao e codificagao de cores. Por outro lado,
tomada para anilise particularmente a NB 76, sao
evidentes diversas incompatibilidades intrinsecas tanto
na manelra diversificada de classificar os significados
e, provavelmente, por estas incoeréncias, quanto na
especificacdo do cddigo de cores.

A nossa proposigao visa principalmente a uma sistemati-
zacdo mais coerente dos conceitos e c8digos que compoem
essa norma. )

Um simples mas compreensivel sistema de sinails assim
como agueles de natureza mais complexa, sao melhor
divididos por razoes de organizacaoc em categorias
descritivas atendendo as funcoes e propdOsitos que os
sinais procuram preencher,

Estabelecer categorias ajuda a quem especifica os
sinais, no sentido de definir o problema inicial, de
realizar um roteiro e programa de design e

+ eventualmente dar ao esguema uma autoridade visual

global.,

A natureza do esquema a ser desenvolvido, pretende
sugerir a melhor forma de classificacao a ser adotada
embora a maioria dos projetos possa ser convenientemente
dividida em trds categorias principais: direg¢ao,
identificagdo e informacgio.

A partir destes trés itens, suas varias fungaes podem
ser definidas de uma maneira ampla qomo se segue:




. adverténcia 3 prevengao de acidentes.

‘agir como énfase nas superficies para o uso de sinais

Sinais direcionais - sao agueles gque determinam um

trafego entre dois pontos.

Sinais de identificagao - estaoc usualmente no comego

ou no fim de uma rota. Por exemplo, uma porta de saida
de emergéncia. Eles determinam areas e proporcionamentos

Sinais de informagao - sao usados onde seja aconselhivel
fornecer informa¢des gerais de assuntos nao
necessariamente de natureza de seguranca, de modo a

evitar confusad e desentendimentos.

Considerando o aspecto da.sinalizagao para a prevengao
de acidentes na indiistria, acrescentamos os sinais de
advertencia, .

Dentro da nossa proposta consideramos como uma
classificagao geral para as praticas inseguras ou
perigosas dentro da indlstria, a terminologia -
adverténcia - (que & comumente desdobrada por
classificagdes particularizantes tais como: cuidado,
perigo, atencao, etc.), ficando esta apoiada em
condicdes especiais pelos sinais de identificagdo e
informagao.

Encontramos exemplo disso no proposto pela NB 76 para
pinturas de faces internas de caixas protetoras de
dispositivos elétricos, sinal de identificagao de
natureza ambivalente pois que funciona também como uma

Codificacao de cores

A cOr € comumente necessaria para diferenciar uma

categoria de informag&o de uma outra; vale dilzer, ela
pode determinar um cddigo facilmente identificivel para |
rotas de trafego, pode distinguir pavimentos ou areas,







verbais. etc. O propdsito e funcao de um cddigo de

cores indicarad em sua extensdo a maneira em que &
introduzida no sistema de sinais. Geralmente &le pode
ser utilizado tanto como uma forma separada de
identificagao tal como superficies de painéis, listras
ou quadrados ou ser incorporado dentro do sinal pela

cdr da letra, simbolo e fundo.

Procuramos adaptar um codigo de cér gue acreditamos mais
coerente sem contudo deixar de considerar os
significados que estas adquiriram'pelo uso., Paralelament:
procuramos também conciliar 3s determinagdes dos
cddigos internacionais.

As cores;bésicas aqui apresentadas e suas auxiliares e %
combinagoes s3o determinadas para a classificacgao de
sinais proposta.

Sinais direcionais - branco
Sinais de identificagao = laranja
f incéndio -  vermelho
i sequranca - verde
' radioatividade -~ purpura
informagao - azul
adverténcia - . amarelo

O preto nao se classifica independentemente mas fica
reservado como acessdria para uso combinado com as cores
basicas quando £or conveniente um efeito de maior
contréste;

Direg¢ao - branco

O branco &€ reservado aos sinais direcionais, ficando
naturalmente excluldos desta codificagaoc os sinais que
posiéionam equipamentoé e materiais (NB 76) que passarac
3 classificacdo de identificacdo. - laranja em nossa




proposta. Por exemplo, localizagao de bebedouros.

Identificagao - laranja

Certas cores tém conotagdes aceitas quando associadas
com perigo e seguranc¢a € devem, portanto, serem

observadas e nao forcadas dentro de um novo cddigo.

" Por exemplo, uma cruz vermelha n3o tem a mesma

significag¢ao se interpretada em verde ou amarelo.
Assim dentro da classificac3o dos sinais de
identificagao codificado pelo laranja serao abertas

excegdes para:

Incéndio - vermelho

usado internacionalmente como c¢dodigo para distinguir

os equipamentos e aparelhos de protegﬁd e combate ao
incéndio. (Usaremos ainda esta cdr para a identificagio
de botbes intercepteres de circuitos eldtricos para
paradas de emergéncia e portas de salda de emergéncia).

Seguranca = verde
€ usado para identificar locais e equipamentos de
socorro de urgéncia.

jRadioatividade - purpura

também de uso internacional & usada para identificar
e indicar os perigos provenientes das radiagoes
eletromagnéticas penetrantes e particulas nucleares.

Informagao - azul

Reservamos o azul para uma classificagao geral de
informag3o ficando seu emprégo estendido pelo uso,’

ao apoio dos sinais de adverténcia.

Observando o critério estabelecido pela ISO, o azul &
uma cor de sinalizagao auxiliar das cores de seguranga
para fins de organizacgao, de instrugao ou de informagao.
Comparado este critério com o estabelecido pela ABNT
consideramos que um aviso contra a mévimentagao de um
equipamento € uma informag3o que se extende 3 categoria
de advertencia, |




Adverténcia - amarelo

Adotamos o amarelo para os sinais de adverténcia a parti
da observagao da obediéncia internacional a este cddigo
e da sugestao de que hi uma tendéncia de reunir-se sob
esta codificagao todos os sinais que se relacionam
difetamente_com perigo.

Estabelecidas as notag¢oes das cores para o codigo,
torna-se essencial relacionar uma especifica¢ac standard
comum para tintas de pintura e impressao. Quando os
sinais sao produzidos por uma variedade de técnicas de
reproducao em diferentes materiais sao passiveis de
graus: de discrepancias nas cores, mas € conveniente
saber em que nivels ocorrem estas discrepancias nates

de ter o programa de sinais implantado.

4.3 'Nbrma proposta

4.3.1 # Objetivo

Esta norma tem por objetivo fixar as cores que devem ser
usadas nos locais de trabalho para fins de organizagao,
de evitar acidentes e fazer face a certas situacoes de
emergéncia dentro da industria.

4.3,2 Condigoes gerais |

4.3.2,.1 #A ado¢ao de uma norma de cores na seguranca do trabalho,
em industrias ou oficinas, possibilita aos empregados
aprenderem rapidamente © que representam € com elas se

familiazarem.

4.3.2,2 * A indicagao dos perigos naturais por meio de uma cor nao
dispensa ¢ emprego de outras formas de prevencao de
acidentes. .

4.3.2.3 .4 0 uso de cores deve ser o estritamente necessario.
' Quando utilizado em excesso perdem seu valor conotativo



4.3.2.4

4.3.3

4,3.3.1
4.3.3.2
4.3.3.2.1
4.3.3.2.1.1
4.3.3.2.1.2
4.3.3.2,.1.3
4.3.3.3
4.3.3.4.

4.3.3.1

4.3.3.2

ocasionando diStragﬁo, confusao e fadiga no trabalhador,
principalmente se este as tiver constantemente no campo

‘visual.

As cores codificadas nesta norma nac devem ser usadas
na pintura do corpo de magquinas, 3 excecae do verde,

do branco e do preto. Para efeito de atendimento a esta
norma consideram=~se iguais as cores gue, apresentando
pequena variagdo em um ou mais atributos, possam ser
contudo, denominadas pela mesma erpressao. (Tabela 1).

Classificagao dos sinais e codificagao de cores

Diregao

Identificagdao

Cores auxiliares de identificagao
Incéndio o

Seguranga

Radioatividade

Informagao

Adverténcia

Dire¢ao - branco
Sinails direcionais sio aqﬁeles que determinam ou iﬁdicém‘
um trifego entre dois pontos.

Sao empregados para assinalar:

Corredores de circulagao - localizagaoc e largura

Diregao de circulagdo - sentido obrigatdrio, indicacao
de fluxo, interdicao, etc.

Identificagao ~ laranja

Sinais de identificag3ao determinam dreas e posiciona-
mento de equipamentos. -
Sao empregados em: '
Partes moveis e perigosas de magquinas e equipamentos.

Partes internas das guardas de maquinas gue possam ser

removidas ou abertas.



4,3.3.2.1
4.3.3.2.1.1

4.3.3.2.1.1

Faces internas de caixas protetoras de dispositivos
elétricos.

Faces externas de plias e engrenagens.

Localizagao de coletores de residuos.

Lreas em torno de equipamentos de socorros de urgéncia
ou outros equipamentos de emergéncia.

Areas destinadas a armazenagem.

Identificacao de equipamentos e materiais.
Equipamentos de transporte e manipulacao de material,
tais como: empilhadeiras, tratores industriais, pontes
rolantes, vagoes, reboques,etc.

Areas destinadas ao estacionamento de transportes.
Areas de demora do material - entrada e salda.

Cores auxiliares de identificacao
Incéndio - vermelho

O vermelho € a cOr usada para distinguir ‘equipamentos
e aparelhos de protegao contra incéndio e combate a
incéndio.,

. £ empregao para identificar:

Caixas de alarme de incéndio.

Hidrantes

Bombas de incéndio

Sirenas de alarme de incé&ndio

Caixas com cobertores para abafar chamas
Mangueiras de incéndioc - a cor deve ser usada no -
carretel, suporte, moldura da caixa ou nicho.
Baldes de areia ou agua para extincao de incéndio.
Tubulagao, valvulas e hastes do sistema de aspers3o de
agua.

Transportes com equipamentos de combate a incéndio
Portas de salida de emergéncia

A cOr vermelha sera usada excepcionalmente com sentido
- L

de advertencia em:

Luzes a serem colocadas em barricadas, tapumes de

construgoes e qualsquer outras obstrucdes temporarias;




4.3.3.2.1.2

-

////// 4.3.3.2.1.2

4.3.3.3

Botoes interruptores de circuitos elétricos para
paradas de emergéncia.

Seguranga - verde

E empregado para identificar:

Caixas de equipamentos de socorros de urgéncia
Caixas contendo mascara contra gases

Chuveiros de seguranga |

Macas

Fontes lavadoras de olhos

Porta de entrada de salas de emergéncia

Radicatividade =~ plrpura

Usado para indicar os perigos provenientes das radiagaes

eletromagnéticas penetrantes e particulas nucleares.

Exemplos de equipamentos e locais de trabalho onde deve
ser empregado a plrpura:

Portas e aberturas que dao acesso a locais onde se

manipulam ou armazenam materiais radioativos ou materiai#

contaminados pela radioatividade.

Locais onde tenham sido enterrados materiais e

' equipamentos contaminados.,

Reclpientes de materiais radiocativos ou de refugo de
materiais e equipamentos contaminados.

Sinais luminosos para indicar ‘equipamentos produtores
de radiagoes eletromagnéticas penetrantes e particulas
nucleares.

Informagao - azul

Sinais de informagao sao usados onde seja aconselhavel
fornecer informa¢des gerais, em assuntos nao

necessariamente de natureza de seguranga, de modo a evita

confusiao e desentendimentos. Serve também como uma cor

auxiliar das cores de seguranca para fins de organlzagao

e instrugao.



4,3.4

4.3.5

4.3.5.1

4.3.5.2

4.3.5.3

Meios-fios onde haja necessidade de chamar atengao.
Paredes de fundo de corredores sem saida

Vigas a baixa altura

Cabinas, cacambas e gatos de pontes rolantes, guindastes,
escavadeiras, etc.

Pilastras, vigas, postes, colunas e partes salientes de
estruturas e equipamentos em que se possa esbarrar.
Cavaletes, porteiras e lancas de cancelas

Bandeiras como sinal de adverténcia

Comandos de equipamentos suspenso% que oferecam perigo
Para-choques para equipamentos de automdveis pesados
(combinados com listras pretas)

Superficies de letreiros para avisos de adverténcia

O preto

O emprego do preto & recomendado para melhorar as
condigoes de visbilidade das cores de seguranga por
contraste quando assim fOr conveniente,

Especificagao das cores

Padrdes pintados e impressos = Munsell,’Maerz and Paul
e Villalobos - '

A especificacao das cores constantes desta Norma &
feita por comparacdo com os padrdes das notacgoes
relacionadas na Tabela i

Fonte luminosa

A compara¢ao com os padroes adotados deve ser feita
sob iluminagao produzida por luz solar normal média -
aproximadamente 6.8009k.

Denominagao das cores

Para denominar as cores constantes na presente Norma,
poderac ser usadas as expressdes da Tabela 1.



4.3.5.4

4.3.5.5

correspondendo a um grupo muito numeroso de cores, nao

B necess3rio esclarecer gque cada uma dessas denominagoes,

pode ser usada como definigao.

Definicao

As cores constantes desta Norma podem ser definidas' por

quaisquer das trés notagaes da Tabela 1.

Tolerancia

Sdo admissiveis pequenas variacdes nos trés atributos da
cdr, como os existentes entre os exemplos constantes da
Tabela'l. Esses exemplos destinam-se mais a evitar que
‘'se use indiferentemente qualgquer uma das intmeras cores
gue correspondem a uma mesma denominag¢ao (vermelho por
exemplo), do que a uma necessidade de estabelcer um
padrao rigoroso, na pratica, sem beneficio ponderével

para a segurancga.
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5.1
5.1.1

5.1.2

Um sistema de sinais

para indastria

‘Organizagado

Tipos de sinais

Classificagao Cor Forma

identificacgao laranja faixas-palavras
vermelho | superficies chapadas
verde
purpura

direcao branco faixas e setas

informacao azul palavras

adverténcia amarelo* faixas-zebrados

' superficies chapadas

9

* ‘Podem ser combinados com o preto

Unidade do sistema -

medidas

Os diversos elementos do sistema foram incorporados

dentro de uma escala de unidades miltiplas de 5.

oferece para a manipulacac dos diversos elementos, estd

';A conveniéncia desse sistema além da facilidade que

na concorddncia que encontra com outros sistemas de

materiais e equipamentos de construgao e confecgao. No

primeiro caso, a concordancia com os materiais de

construcao civil, cerdmicas, secgao de paredes, etc., e,
no sequndo caso, com as maquinas de aplicagao de pintura

enm pavimento (vide pesquisa transito urbano).

*

A unidade da escala naoc tem uma medida fixa no senso

finito. Isto significa que ela pode ser ampliada

dependendo das circunstancias em que sera empregado ©

sistema de sinais, sem perda de seus atributos sintaticos

(interacac formal entre os elementos do sistema).



Evidentemente a utilizac3o deste recurso deve ser
baseada numa verificagio cuidadosa em fungao das
necessidades requeridas pelo novo contexto em gque o
sistema seri empregado.,

A medida bésiga para a unidade estid fixada, dentro da
escala métrico-decimal, em 15mm.



///// 5.2 Layout

5.2.1 0 alfabeto | | | :

Embora parega conveniente desenhar um novo tipo de
alfabeto, quando se prepara um programa de sinais, o
resultado nao seria, provavelménte, mais satisfatdrio
do que a utilizacao de um tipo existente,

sa&h>
'Um a;fabetosggserif parece ser a escolha natural. Ainda
- que certos sinais cbntinuem sendo produzidos usando-se
tipos serifados sua desvantagem principal nao esta no
| . problema da legibilidade mas na dificuldade que se
' encontra na organizagao de um sistema simples para a

especificagaoc de espacamento e composicac dos caracteres

! Existem muito poucos alfabetos que tenham sido produzidos
particularmente para atender acs problemas da

‘sinalizagao. Podemos citar agui como exemplo:

Alpha BP - desenhado por Adrian Frutiger em colaboracgao
com Crosby/Fletcher/Forbes para a British Petroleum.

_i '~ Outros programas utilizaram tipos existentes, alguns
com pequenas modificagdes para melhor adaptarem-se as
condigdes requeridas., Entre esses est3o:

Rail Alphabet = desenhado por Kinneir, Calver and
Associates para a British Rail.

Akzidenz - escolhido para a sinalizag¢ao do Schiphol
Airport de Amsterdam no programa realizado pelo Total
Design de Amsterdam. ‘

Helvetica - especificado para o programa de sinais e
componentes de rua para a cidade de New York pela
Unimark International. '

Helvetica - utilizado cam pequenas modificagdes para
‘a sinalizagio do Metrd de Mil3o segundo programa
executado por Bob Noorda da Unimark International.



Para o nosso sistema, a escolha recaiu no Airport
Alphabet em versao stencil’., utilizado com Stimo
resultado por James Sutton no seu programa para a
Universidade de Essex. Para o desenho deste alfabeto ~
por Crosby/Fletcher/Forbes, foi tomado o akzidenz como
base para a adaptacao de um conjunto de letras adequadas
d forma de um sinal.

£ conveniente estabelecer uma norma de utilizacgao de

sinais verbais considerando os fatores de seguranga no
|} trabalho. Para os sinais que impliquem em segurancga,

propomos o uso exclusivo de caixas altas e, para os

de carater geral, as opgdes restantes,

O uso exclusivo da caixa alta num tipo de sistema como
© que propomos & ainda de maior conveni&ncia pelas
condi¢oes técnicas de reprodugEo,;chablcm para a
pintura a broca ou pistbla. Objet#vamente; tratando-se
de sinais com textos muito cunos podemos considerar
como inexistente a perda de legibilidade na composicao
de sequéncias de caixas altas e, objetivamente,

" apoiamo-nos na idéia de que estas se impoem pela forma

- de uma maneira 'mais incisiva e determinante.

Esse tipo de sinalizagao deve ser cuidadosamente
estudado em sua frequéncia e forma, para que seus
componentes ndo percam a individualidade como sinal, A
redagdo se constitui também num problema importante i
medida em gue necessitamos de um minimo de palavras
para um maximo de informagdes. O conveniente & o uso de
uma linguagem bastante direta com um tipo de mensagem
restrita a estrutura b&sica'da lingua-sujeito~verbo-
predicado. ,




5.2.1.1

Diagrama - !

Justificar as linhas pelo eixo resulta em um desenho

espelhado dando unidade ao sistema e criando caracteris—!

ticas dinamicas e equilibradas para os sinais.
| .
i
I

MANTER . SOMENTE" NAO EXTINTOR

AREA | . PARA FUMAR

LIVRE i PEDESTRES

NAO EXTINTOR

MANTE R SOMENTE ,
AAREA | SARA 'FUMAR
LIVRE PEDESTRES '

MANTER SOMENTE

‘ . NAD EXTWNTOR
AREA - PARA . FUMAR
LVRE PEDESTRES

1
i

Usar no maximo de trés linhas sempre que possivel.
Nao quebrar palavras.

NUmeros -

separar as casas decimais em numerxos acima de trés

algarismos.
4/ 1
10
"23 100
Nz, 1000 |




5.2.1.2 Tabela de espacejamento

0 cilculo para a realizacdao da tabela de espacejamento
leva em consideracao 6s seguintes fatores:

a) os caracteres para versac stencil sao fragmentados
em suas hastes provocando uma tendéncia a desagregagao
de cada forma individual como um todo. As hastes de
caracteres contiguos podem portanto, agruparenm-se por
proximidade formando uma nova figura.

b) a leitura sera feita a distancias médidas de 10

’ ‘ metros,

c) os nimeros quando em relagao 3s letras devem ser mais
‘espacejados que o normal para fazer uma distingao mais

clara entre duas qualidades de informagao.

Instrugoes para uso da tabela

As letras e nimeros na coluna vertical i esquerda sao

aquelas cuja posic3o ja foram fixadas. O numero de
subunidades entre um caracter fixado e o proximo € dado

'em funcdo do caracter ja fixado, e em relagao com o

" seguinte na linha horizontal acima da tabela.

O espacejamento entre palavras, € determinado
adicionando-se 12  unidades ao espacejamento normal |
de caracteres entre a {ltima letra da palavra precedente1
e aprimeira da seguinte. ,

Por exemplo: uma palavra terminada em R (coluna esquerda
requer 3 . unidades, mais 12, para separd-la de uma
palavra comegando por L (coluna de cima).

A subdivis3o no sentido vertical & igual a de sentido
horizontal.
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5.2.1.3,

5.2.1.4

Entrelinha

A medida entre duas linhas de palavras esta fixada

em 5 unidades.

Chablon
No desenho de cada chablon estEo fixados a entrelinha
e os espacejamentos correspondentes aos diversos

outros, numeros e/ou letras.

f

L



As faixas _ i

Identificacao. ' 5 u ’ 75 mm
Direcionaié 10 u | _ 150 mm,
Demarcagio de areas

Adverténcia

Zebrados 20 u 300 mm
Interdicao

Trés medidas de faixas s3o propostas no sistema para o

atendimento dos diversos tipos de sinais. Elas estao
programadas de modo a formalizar uma interacio com os
outros elementos da sinalizagao e materiais e
equipamentos de construgl3o e confecgao.

. A medida das faixas € dada aqui em sua largura sendo

o comprimento variavel s condigdes de uso.

' Diagrama

L

Identificagao -

Cor - laranja
Medida - 75mm

Definicdo - as faixas de identifica¢3o s3o utilizadas em
combina¢ao com palavras ou letras e nimeros para a
identificacao de palavras e equipamentos e para

posicionar certos objetos e situacgoes.

Ocorréncia - na identifica¢ido de areas para matéria prima
material de almoxarifado, equipamentos e maquinas, etc.
No posicionamento de portas de elevador, de salda de
emergéncia e de socorro de urgéncia,.hidrantes, extintore
bebedouros, etc.

}



Direcionais

Cor - branca

Medida - 150mm

Definigao - as faixas direcionais determinam a largura
e extensao dos corredores de circulagao dentro da
indastria.

Ocorréncia - sempre que fdr conveniente determinar
uma area de circulacao para mater;his, equipamentos e
pessoal. l

I
Demarcagao de areas

Cor - laranja

Medida - 150mm . )

Definigao.- as faixas de demarcacao de areas determinam
espagos e areas de sequranga e organizagao industrial.

Ocorréncia - espagos reservados para O acesso a materiais
de combate e protegao ao incéndio, portas de salda de
emergéncia etc., e areas para estocagem de materiais etc.

Advertencia

Cor - amarela. Pode ser combinada com o preto,

Medida - 150mm

Definigao - .as faixas de advertdncia previnem ou alertam
| contra praticas e situagdoes que oferegam perigo dentro
da industria. '

Ocorréﬁcia'- em aberturas no pavimento, vigas e colunas,
etc, .

Aa faixas de advertén¢ia podem estar aplicadas
diretamente sdbre o objeto de ocorréncia e combinadas
com o preto em forma de zebrados.

Zebrados
Cor % amarela : .
Medida - 300mm

Definigao - os zebrados sao faixas de adverténcia para a

situag3o de adreas de cruzamento na circulagio.



Ocorréncia - em cruzamentos de corredores de circulacao
quando for prevista ou verificada uma alta incidéncia
de cruzamento de pessoal, material ou equipamento ou
na combinagao destes dados. No caso de menor Indice

de perigo pode ser usada ama Gnica faixa transversal em
cada corredor.

Interdigao

Cor - amarela e preto

Medida =~ 300mm

Definicao - as faixas de interdicao sao utilizadas para
isolamento de areas onde nac devem circular pessoal,
material e equipamentos. Podem se estender longitudinal-
mente ou perpendicularmente em forma de zebrados,
‘combinadas ou nao com palavras.

Ocorréncia = para isolar areas em geral de perigo
iminente.

Observacgao - no caso do isolamento de Arxeas com perigo
de radiocatividade a cOr amarela sera combinada com o
purpura.
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6.1.2

6.2
6.2.1
6.2.2

Producao

Mapa de ocorréncia
Ficha de Producao .
Ficha de contrdle de manutengio

. Especificagao dos materiais

Os gabaritos
A tinta
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Produgdo

Sinal n?

Legenda

Cor

Medida

Quantidade

Locagao

Material

Data

Observagoes



Manutengao

Sinal n?

Tipo de sinal

Legenda

Ccor

Medida

Quantidade m2

Locagao

- Material

bata

'Material

Data

Material

Data

Material

bata

Material

Data

Observacgoes j



Especificagao dos materiais

Os gabaritos

X excegao das chablonas para as letras e niimeros em
alguns césos, & muito normal'que a indlistria se encarregu
da confecgao de seus proprios gabaritos. Isso pode ser
feito sem muitas dificuldades pela oficina de

protdtipos seguindo as medidas especificadas pelo

sistema proposto.

A tinta

A tinta e cores usadas aqui como amostra sao da linha
de produgao normal da SHERWIN-WILLIAMS do Brasil , tipo
Kem-Transport, especificas para aplicagac em metais e
superficies polidas em géral, Este tipo de tinta nao é
aconselhavel para o uso em pavimentos ou superficies
irregulares pelas suas qualidades de composigao. Vale
como amostra podendo ser adgquirida com a mesma gama’
cromatica em composicao a base de borracha clorada,

especifica para aplicagao em pavimento,

.EspecificaQEes

1250 - vermelho real
1235 = laranja marechal
1232 -~ amarelo ouro
1256 - azul cadete

1221 verde claro



