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Introdugdo

Ny . -~ », -~ - - ~ o,
Assim como o3 farois sao uar extensao da visao'e os mieus, um
) - rd
prolonganento dos membros de locomoglo, a ferraneata tachen &
uma extensio.
. , . *
Poderos considerar cuas especies de ferramenta: a aie facili-

ta o desempenho de uma agio e 2 indispensdvel ao sucesso &e

una tarefa,

Toda ferrarenta constitui-se nua meio pars que um bbj etivo sg ..
ja aleancado como se o bindaioc homem-ferranenta fosse um sis-
tema interligodo. A difereaca estd em que os orzdosforen cxria
dos para ceterminades funooes cus eles executam naturalmentey
enquanto a ferrameiia - acessdria por definicfo - é corplemen
tar {como o alicate) ou suplementar (como o microsedpio ¢ o
telescdpio) e exige esforgo na sua utilizogdo, qual crolongamen

ts de detaorminzido drzio,
- L T

. . 4 -~
0 idecl seric que a forcunenta ogisse cozo un org2o € qie pa-
ra sua utilizac3o bastasse um inrulso cersorel como andar ou
mexer com o3 dodos.

o~

ila realidece, & ferrcmenia ¢ pesada, dsoera, contundenie e
dura, de uaturesa asressiva ao nonen; ela o faviga e lhe oz~
calos nos mios, =dge nabilicdoce em geu menejo, Cada ves mais
o homen tenta domi-la, domesticando-2 cozo se fora um aninal
util , grocurando f2zer com gue esse objeto estranho se adap-

, . . )
te a ele, se incoroore 20 scu moco de ser, & suz naneira de

— » -~ - :
HO352 Proosiglo 2 wna ferromeinte pora levaniar vefculios.
aa consecuga.o de nosso objetivo, tivemos em mira dsterminar

W e

parinetroz € aplicar critdrios de deserho industrial,

~ o
4
O ]
N

Wm&w,ﬁm S plandis o 6 pravehes K
ol %0, o



Proncha « 1. 1

Estudo dcs princinais marcas existentes no nercaco. Levento-

rento das mecdides erfernes nddoass.

Pronciia 1. 2

EstrCo e levuntoiento dizs medidcs cirztaonte ligedes ao
produto proposto, tol como lorgurs - cue ird definir o com-
rrirerto do macaco e heso ~ cue deterrinard a baixa de uti-
lizcglo do macaco,

-

ilotou=se cue Gois Cos cuboudvies estlio fora desta faixa, o
que sugeriu uma rudonga ne proposicdo daste trebclho:r  leds
tarde, fol visto '-;ue urma éiferenga de 5C0 g na capecidode-
ndo teriz reflexo na solugfo formel do produvo, ficoanCo res

trito avencs & qiestfo de célevlo de resisténcia de noteri-

2is.

Pronena 2. 1

Funcdo mrircival do =aczco ai dr&dico: levantaomento do auio
» ~ - . -
novel pura a sul colocacio e cavaiets amrowriaco »ora Ser-

- = -~ .
vigo de mec:zricle
Estes covoletes w6n praduacdfo para o uso em diversss altu—
ros & seralmente usado en suta sraduacio mziza - 500 nim.
Prerena 2. 2

m - » »

: - . » -
Levanionentio do aitomovel vora o servico de Corracnciros. -
Para este caso uSo e necess Tio und
e -
1

amento, sendo suficignic tirur 2 roda & chio.

N



Prancha 2. 2

-~ L

0 servigo do borracheiro néo e o (ue nis exige esforgo do ne
» s . . .

caco, n23 € cue mais se utiliza dele, pois fez uso cdo mecaco-
N A P, - -

en seu servico difrio na aroporcio de 3 pora 1 em relac2o eo

mecanico.
Prancha 2. 3
Fungdo paraliela,

. L d
Retira do cavelete o automovel em repzro, para nanobras e o
Tecoloca.
Estz fungio influenciard diretanenie na solucdo da sapata, on-

. Id . -
de o carro ficara cnoizde e no sistenc de rolamento

Prancha 2. 4

cdo parasita.

-

g

.- - . A . - -
Utilizagao perigosa do macaco como cavelets, ficando o meca
- - . - - L
nico tracolhando sob o automovel.

Este erro c¢e uso indepande do roduto.
Prancna 2. 5

Furcdo zarasito.

UtilizacSio errcrez o macaco vara a retirade e colocaglo de -
motores.

Existe o risco de acicentes tanto com o operador quaniio con
o motor o cubonoval.

Este uso deverd ser dificuliado ou evitado, sendo esia fancio
aplicace nos automoveis da lirba Vii. Possivelmente soderd 1i-
piter-ce o leventazento tobtal, abaixo da cluura do rotor des-

» -
tes mtoroveis.



Prancha 3. 1

Estudo e levantonento do manejo.

Foi construido un mock-py e estudado o movirento da alavanca

dos macacos ComMNS.

Constatou-se awe a altura mais indicada seria de 900 ma para

a alavuenca.

PranCh.a 3- 2

Estudo e levantarento do manejo.
Con a mesma funcio da alavancz, 2lzuns rodelos ce macaco trz
zem unm pedad awxdlior, ' L
: - ' ) N s
llos macacos tesizdos, notou-se co. esse pedal era superfluo e,
devido ao pecueno morento de forga cue exercia, era ce mane-
. . i . e - - -
Jo mails dificil, senco necessario tuito esforg¢o para o seu u
’ . » . .
so. Impromrios para o overador de pe pois ar'e 2 mosculatura -~
o, P . -~
de perna so texm rendimento coa apoio nos q adris ou costas. -
. - R
Soma~se a isto o esforgo para a manutencoe do ecuilivrio en
Id 4 )
U SO DE.
- PR - - , o, w . . .
Levanco en consiceraclin o criterio de desenno industrial-con-

censacfo dos fuigles - eleirmirou-z2 o zedal.

Prancna 3., 3

Sstudo e lzventamento do monejo.

la pescuisa dos civersos tipos de monetes usados nos 2acacos -
levantados, notou-ce a exisiéncia de unm controle axiremamente

3 - - »
duro, necessitando muito esforgo para o ssu use que e para a~
. s i R : . ’ , PR R

cionar o ebaixemento do micaco e, 2o inves deste diriculdode-
ser compensada con unn Desad corretrrente dinsnsionada chega a

ser contundente, cortanve.



Prancha 3. 3

N Id . - “ . ) PR
A dureza ¢ devica a una solug2o mecanica cue modifica um mo-—
viceit o horizontol em verticel, vor neio de borres ortogonais
Tal como o pedal auxilicr do alavunca de leventanmento, tan—
s : - S AR Ao -
ben se enconira nestz funclo a mesma redundoncia de funcoo. -
Localizado na-pega da alavanca enconira-ce en olguns modelos-
de macacos esse convrole com & mesne finalidade do manete, e-

. . - ’ - .
xigindo o mesmo e3lorgo, porez ce pegs ainda monor.

Para a soluclo co monete, optou-se pelo sistenc de conduit,
que diminui o esforgo & o peso.

oy « A e .
Tal como o pedal awdlizr da alavanca, tamben eliminou-se o

controle awudliar do nanete.
Pranchz 4

. . , . . ‘ ‘

fiesia prancha teo-se un esuena basico de funcionazento do -
- »

sistema dos macucos levantodos cue sera o mesoo 2dotado no -

arojeto.
Prancna 5. 1

Tenbodndo—se aplicar outro critério de desennho industrial, -
- refuglo do volumz e peso- estufou-ze o possitilidoade de man
ter o aicice necessirio do corpo do macaco, substituindo—o -
pelo comprimento da alavonca. Con isto,. definiu-~se a projosi-
¢lo: tornar o corpo do macaco o rzis comnacto nossivel ¢ con-
pletir o conmrimento necessirio conm e alavancq, até entdo com
o rovimento orizinal e depois, por irdugéo o movimento trans-
formou-se de horizontsl enm vertical.
0 caninho escolnicdo ros leva a concluir gue exisien 23 sezuin
tes vzntagens:

- mais direcionzlidade

- cenos area de operacio



¥y

Prancha 5.1

- menos volume

. J

-~ RENos peso

- mais literdade quanto 2 obstdcules (paredes)

-~ menos instabilidade €o operador
Proncha 5.2

Andlise comparativa entre os dois movimentos bésicos: horizontel
e vertical,

Apesar Go sovimento nunca ser usado em sua @dxima amplitude, le-
vantanos os dois tiros en sua maior possibilidade e constotamos-

cinda, que no sentido proposto h& ume ligeira vantagem.

Prancha 5. 3

LA .
Levanicrmento ndrivo. Dedos ergondudicos-

Fol deterzinado o parZnetro levantanento méxico - zona de confor
to achando-ce-umz altura que nZo resolveris o problena levantado
na 2. 5. Pixou-ce entfo a a2liurc de 580 m como o levantemento-

LA ~ o
RAX1ZO Pera O wroduto roposto.

Prancha 5. 4

Determinou-se a espessurz ideal de 33.5 mm e Jrocurou-se acnar o
ratericl mais proxico desta medida eistente no merccdo-tuto in-
dustriel de 1 3/4%.

Foi consiruido um mock-up parz a determinaglo de Zngulos e altu-
ra.

Pera a solug2o manete, levou-se em conta os fitores seguranca e
sirplicidcce.

Sesuranca no sentido de evilor cue 2o PWOr O Lnacico ¢om o vef-

cuio seja acidentzlnente acionado o mecanisco cde zbaizomentio.



Prancha 5. 5

Foi determincco um comprimento onde as duas mos do onerador podenm
agir juntas e um batente qo:focilita a overacZo de deslocamento de

» P .
veiculo erruico e df acabamento do tubo.

Prarcina 5. 6

Pelo estudo feito, pocdemos cetsrminar dreas coincidentes onde ge-

relmente 330 colocados oS mocacos sara o levantamento. lies num mes

mo vefculo estos dreas aoresenton superficies completamente dife—

rentes, afostando asgin a hipétase de se poder ciiegar a uma forma-~

de sapata que dé rezoavel superficie de contato em todos os poatos

de uso mais frectlentc.

lios macacos leventados as sapvatas sdo providas de dentes que arre-

nham a superiicie mrovocande dznos e, se zal colocadas, reduzenm a

um seimples ponto de sustentogfio todo o peso do vefculo.

A solugZo projosta é 2 de wa formz e 59 moléa 1 estes superfi
cies, aunentundo consideravelmente z Jr2a de conluio e recusindo -
muito o risco ds Gznos. .
Iistem tizos de borrachz sintéiica, de Gureza couitrolada, as recis-
tem 2 2gio dos Jizos 2 graxas cgue podé:: ser usados (policloropreno -
de curezc 00 + 5).

lia forua encontrada node-se ainda usar frisos awe awmenuorian mais

a aderéncia nesies sonutos.

iztenz de dolazento

o

[$5]

Adaptou~se um tizo de rolasento da SiF do sistema de esferas trans-
feridoras e anrovado relos engenheiros da firma.
Esta solucio.tenm a vontogen de ssr interra sendo colocado por encad

#e, ndo necessitindo de nenimma amorrogio.



FOIA

- - I3 0 - - : I3 y
Definica pelo sistema necanico, sistema de rolamento e proces

so de febricagio.

Processo dz TFabricacio

Iniciainenie vensou-se em chapa prensada. tics déﬁdo 3 realida
de industricl brasileira e o alto custo do mrocesso, optou-se-
por fmdig}Ig, senco, por sugestio Ce professores da cadeira de.
Resisténcia dos meteriais do Porteficic Universidesde Catdlica ,

escolnicdo o aco como matericl adotado.

Acaccnento

Devido zo produto proposto estar sujeito a pancecas no local de
utilizagfo, foi adotado 2 zincagem, cue nio descasca tdo facil-

nmente, e mrotese contro a o:idsgfol



Critérios do Design.
= Voluoe

Estabilidade

Haneabilidade

HMarmtengdo

PN ST L
Criterios Tecnicos
- Solicez

- Simplicicade

- deguranga

Funcdo

/

Fornz / Materizis
/
/

Forma / cor / Acobarento-
Tocque / VisZo



- , oo - -
Criterio Zcononico

- Relzgdo entre o preco e a qualidade do mroduto.

0 DES5' 110 TDUSLALLL

- Condensa o3 furncles

- Raclonaliza a concenclo
- Simplifica a fobricoagdo
-~ Leonoiise nio de obra
= Dimimui o volume

- recuz o0 peso

- .rada o tato

11
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