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o gue usa atualmente

como sinalizag®o suplementar de adverténcia, que € a
classificag3o dada pelo Cddigo Nacional de Trénsito
- C.N,T, - para as sinaleiras que servem de advertén
cia ao fluxo de veiculos ou transeuntes dentro de u-
ma cidade, o existente até hoje, & o gue nos mostram
as fotos,

atualmente cubos de madeira e sinaleiras improvisadas
com baldes de plasticos de_cSr vermelha, ou outros '
ob jetos similéres (cestos para papéis, etc,) vém e-
xercendo de forma a desejar, as fungSes de uma sina-
leira luminosa de adverténcia,

em pesquisas realizadas na Secretaria de Obras PUbli
cas, no Departamento de Projetos, até hoje usou-se !
de tudo para sinalizag¢do de canteiros de obras em
vias pUblicas, mas nada especificamente plane jado pa
ra este fim,

consta-se ter sido usado como sinalizag¢lo, além do
gue foi citado acima, o seguinte:

-~ lamparinas de guerosene

' -~ lAmpadas protegidas por malha de arame

- cubos ou caixas de ferro com uma lampada vermelha
instalada internamente

- tochas usadas em estradas, que s3oc alimentadas, se-
qundo pesquisa feita junto ao D,E,R,, com sobra de é
leo recolhida nos Postos de Gasolina,

hA neste caso necessidade de ficar uma pessoa alimen
tando estas tochas e vigié—lés durante a noite para
Jus ndo se extinguam ou se jam destruidas pelos pas-
gantes através de atos de vandalismo, principais ini
micos do mobilidrio urbano ou daguilo que nele se in
=ere,

como foi visto, o que existe nfo foi projetado espe-
cificamente para a sinaliza¢®o, portanto sua fungio!'

-

€ orecdria em termos de visualizag¢So, forma, materi-

al nZo adeguado (desgaste rdpido) conservagdo.e cone :

xdo com o resto do sistema de protegdo de um cantei-

ro de obras {(cavaletes, barreiras, tapumes,etc,).



o porqu® da escolha da sinaleira de adverténcia

esta lacuna existente até ho je em termos de projeto pa
ra sinalizag¢lo, chamou-nos a atengao e tornou-se pro-
posta para um pro jeto de Desenho Industrial, com todas
as suas caracteristicas préprias, e visando preencher
esta falha na protegdio e seguranga de motoristas, ro-
dovias e pedestres, na sihalizagﬁo de obras e na pre-
vengao de acidentes,

as observagBes foram feitas dentro das cidades do Rio
de Janeiro e 580 Paulo e registradas como ja foi dado

amostras, fotograficamente,



classificagl8o geral dos sinais de trénsito

- requlamentar

- complementar .

- suplementar

normativa

informativa ou indicativa

adverténcia

vertical

horizontal

grdafica

luminosa

a sinalizagdo Regulamentar prevista pelo C,N.T, pode
ser:

grafica ___, normativa.. . vertical

luminosa. . normativa __ . vertical

a sinalizac3o Complementar prevista pelo C,H,T, pode
sers '
grafica __,  informativa. . vertical / horizontal

luminosa____,. adverténcia_ _ vertical / horizontal

ob¢,: a sinalizaglo complementar por forga de sua
necessidade pode ocorrer em cascs especiais, sem estar
vrevista pelo C,H,T. ela procura adeguar—-se as neces-

sidades como rzforgo & sinalizacgfo,

[ ’ I3 -
a sinalizac3o Suplementar (de carater transitdrio) pre
vista 2elo C.iH.T. pode ser: - )

arafica____ o adverténcia . ... vertical / horizontal

luminosa . adverténecia___ vertical / horizontal

tiro de sinalizacdo de cardter transitdrio, visando

serore o aspecto da adverténcia para a segurancga de vel
los contra obsticulos de ocorréncia invulgar e tran -

ia, de seguranga espescial para homens trabalhando

ri
ista de rolamento,



quadro geral

‘ grafica
regulamentar normativa ‘ vertical
' L | luminosa L
indicativa | grdfica vertical
complementar .
| advertencia [ luminosa | horizontal
R grafica vertical
suplementar advertencia

luminosa horizontal

© sinal regulamentar tem por finalidade informar os
usuArios das condi¢@es, proibicSes ou restri¢Bes no
uso da via, o desrespeito das guais constitui infra
cao, _

os sinais de adverténcia destinam-se a avisar aos n
sudrios da existéncia e natureza de perigo na via,
os sinais de indicagio visam fornecer ao usudrio in

formag®es ac seu deslocamento.



onde se engquadra O Caso especifico agqui analisado den-~
tro do C,N.T.

a sinalizagdo agui estudada poderd ser classificada co-
mo: sinalizag¢Bo suplementar luminosa de informagdo pre-

ventiva ou adverténcia,

tratando~se de um sistema de =zinalizac8o preventiva, a
sinaleira estard na maioria das vé@zes conexadas ao sis-

tema de proteglo dos cavaletes e barreiras.

(4 - . Land 0
o cavalete e uma 51nallzagad5e uso eventual para desvio
de trinsito, cavaletes ou barreiras, s¥o locais onde

normalmente sf%o fixadas as sinaleiras de adverté@ncia.

essas barreiras podem ser segundo classificag3o do C,
N,T.

1) fixa ( 1,50 de altura)

2) mbével rigida ( 1,00 de altura)

3) mével dobrada ( 1,00 de altura).

obs: _

nas observagdes realizadas constatou-se o uso dos
mais variados tipos de barreiras e/ou tapumes, nAO
e=tando a maioria dos casos, dentro das normas do

c8digo Nacional de Transito (CNT).
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conceitos e definigBes de TRANSITO E SINAL ( segundo
o C,MN,T, e A,B.N.T, )

transito - utilizagS3o das vias piblicas por pescsoas ,
veficulos e animais isolados ou em grupos, conduzidos

ou nao, para os fins de circulagfo, parada e estacio-
namento, { C.N.T, )

via piblica - rua, avenida, estrada, logradouro, cami-

nho ou passagem aberta ao trinsito, ( C.N,.T. 3

. ‘ - fad : .
sinal - sinal luminoso de transito & qualgquer dispo-
sitivo operado manual, elétrica ou mecinicamente, des
tinado a dirigir transito dando e fechando alternada-

mente a passagem, ( A,B.,N,7, . P~E_B,-581 )
os sinais luminosos, guanto as finalidades serfo:

1) - &e controle de fluxo de vefculos

2) - de controle de fluxo de pedestres

2) -~ de adverténcia ( o sinal luminoso de adverténcia
poderd ser com luz intermitente ) - ( art, 71 do
C.N.T, )



fungio dos sinais

a finalidade essencial de toda sinalizagfo & a de trans
mitir aos usudrios das vias piblicas normas especificas
mediante s{mbolos ou palavras oficialmente estabeleci -

dos, com objetivo de regular ou dirigir a circulagdo,

a sinalizagdo tem as quatro fungBes seguintes:

a) informar ao condutor das condig¢Bes que reune aquilo
[« ” s ~ \p o )

que “circunda, alem do que, a 1nformagaoise encaminha pa

ra gque o condutor saiba onde estd, qual € o melhor ca-

minho para alcangar o seu destino e quando chegou a éle.

b) regular o uso da via a cada momento

c) avisar os posasiveis perigos que o condutor possa en-—
trar

d) aconselhar em que forma deve conduzir-se para tomar
o melhor partido possivel do vefculc e da rua, sem ul-

travassar os limites de seguranga,



mobiliArio urbano

breve apanhado sobre ¢ assunto visto que o projeto se

engquadra neste campo de atuag¢do do desenho industrial,

‘0 problema relativo ao espago miblico, portanto & rua
que € o espago pdblico por exceléncia, &, e serd sem-
ore de mais e mais importAncia, Ppode a rua, um todo *
de acessdrios e fragmentos, transformar-se em uma con
sagragio de exposicBes, num lugar insignificante, o
mobilidrio urbano, pode ser até perigoso, pois corre!
o risco de tornar—-se demasiado importante se ele & de
qualidade, '

a cidade, lugar privilegiado, onde se exprime, se co-
munica, se passeia, se diverte, caracteriza-se pelos
lugares, os volumes, uma arquitetura, mas também por
uma quantidade de objetos chamados mobilidrio urbano
gue nor suas formas, presenga, colocam—-se em um DrXro -
blema especifico.

a localizac8c, a combinagio dos elementos do mobilif-
rio urbano, permitirdo constituir polos de identifica
¢do, pontuando o espago, dando-lhe uma caracter{stica
de permanéncia, de fazer parte daguele local,

o reagrupamento de um certo nimero de objetos urbancs
A fungB®es complementares, pode fazer—-se a partir de ob
jetos justapostos ou melhor, de eleme&ntos combinados,

formando assim unidades de servicgos,

a percepcio dos objetos, segundo a psicologia da for-
ma, nio se faz de um objeto isolado, mas cada objeto’
é -orcebido para reortar—-se ao contexto global,

Se ouira forma, a jercescdo do espaco é constituida !
pela concepgdo de um espago ficico e de um es»oago sub
jetivo que englobam O esgago antropoldgico,

=e © espago £{xico & objétivamente defin{vel, o espa~
co =ubjetivo € func3o de miltiplos fatores diffceis !
sor si ordsrios de se definir,

cada cidad®o tem ao lonwo de sua vida um- contato gua
=2 gque Dermanente com a arguitetura 2 a paisagem ur-

hana, - contatos bem mais freguentes gque com todas as



outras exprersces artfsticas.viﬁemos entre ruaﬁa luga’
res e n%o achamos as coisas somentes praticas ou nSo
(percepcio do espago f£isico), mas também "belas ou .
feias" (percepcdo do espago subjetivo).cada julgamen'

to € fungio da capacidade de percepgio do sujeito,



ergonomia

notas sobre: a) iluminag¢do - no que se refere ao pro je-
to

b) cor - no que se refere ao proje-
to

a) iluminag¢do -

o fator mais importante da iluminagio € a determinagfo
da relagdoc entre o nivel ideal de iluminag3o e o tipo
de trabalho, A
porém um fator de importdncia que deve ser lembrado € o
contraste entre o local focalizado e suas redondezas

( contraste este influenciado pelas cores ) e & presen=

¢a de brilho no campo visual,

defini¢gBes e notas sobre fotometria

- luminosidade, aclaramento, iluminamento, ou ilumingg
cia, medem a luz recebida por uma superficie. € o quoci
ente do fluxo luminoso gue incide na superficie pela
drea da superficie ( é no caso, a Area catadidtica da
lente da sinaleira ).

- brilhAncia - mede a-luz emitida vela superficie. va-
ria com o Angulo sob o qual &€ vista a luz, defina-se a
brilhdncia objetiva ( luminincia ) agquela, gque pode ser
determinada por medidas fotométricas, e brilh&ncia sub-
jetiva ( luminosidade ) agquela gue depende da sensagao
e esta das -condic¢Bes de adaptdcio do Slho no momento da
observagado,

fatores que influenciam a determinac¢do da luminosidade

( brilnincia subjetiva ) adequada.

- acuidade visual

- dimensBes do objeto visado

- contraste entre o objeto e o fundo
- brilho

- tem>o de exposigdo

G

L
ur

b1

quisas feitas ( Lythgoe - 1932 ) mostraram que com
I = . . [ + A
niveis normais de iluminagdo a capacidade visual-aumen---

ta com o losaritimo ( decimal ) da iluminacio e portanto



do ponto.de vista pratico e econdmico, grandes aumentos
na iluminaclo produzem pequenos aumentos na eficiéncia
visual,

a capacidade de ver pequenos objetos depende fundamental
mente da acuidade visual, em estudos feitos em laboratd-
rios, define-se trés tipos de acuidade visual: linear,
plana e espacial, que em condi¢Bes de pesquisas; estdo
na razdo 1 - 4 - 24, uma indicagdo de como a dimens3o
de um objeto influi na iluminac®o,é dada sabendo-se se
sua forma implica na necessidade de percepgdo de seus
detalhes,

no contraste entre o obijieto e o fundo pode-se dizer que
o contraste € a diferenga de brilho existente entre 2
objetos ou entre duas -partes do mesmo objeto e-o-meio
gque © cerca, |

sabe-se que o 6lho humano, para mover—se de um PONto
para o outro, tendeh fazé-lo ocupando as posigSes inter-
medidrias de maior luminosidade ( brilhincia subjetiva)
isto £, os vontos luminosos exercem atragio sObre o G-
1ho. esta tendéncia € chamada de efeito fototrdpico e

€ facilmente verificada pelos motoristas dirigincdo a
noite,

o maximo conforto visual e a maior eficiéncia s¥o con--
sequidos guando o objeto de trabalho tem grande lumino-
sidade, suas vizinhangas imediatas sf8o malis escuras e
o ambiente em geral & mais escuro ainda,

¢ wrilhc oode ger classificado em:

- brilho diresto, guando € causado por fonte de luz opri
maria ( uma lAmpada qor exemrclo )

rilho refletido € o reflexo de luz causado por uma

D

- - " . ;O

fonte secundaria ( exemple - alouma suserficie especu-
r

e exvosicio - guando o objeto € razoavelmente

grande e com certo contraéte, serad visto em pegueno in
tervalo de temnos se, todavia o objeto for pequenoc e o
contraste baixe, o temro necessdrio para poder visuali-

l ' - -
za—-lo serd muito maior. se um pequeno objeto tiver seu
contraste reduzido de cerca de 70%, o tempo reguerido

mara ser visto aumentarid cerca de 4 vézes.,



~
gsensibilidade de olho
~ ”, Fond . ~ .
ndo é recente a nogdac e a influencia das cores na
na existéncia humana,desde gue o homem abriu os o!
lhos para a natureza,esta lhe penetrou no consciente

através de duas sensag¢Bes insepardveis:luz e cor,

o ©lho humanc n3o € igualmente sensivel aocs diferen'
tesgkomprimentos de onda e suas fregiéncias de luz
correspondentes, mesmo emitindo~se a mesma energia em
todos os comprimentos de onda, a sensibilidade do Slho
varia para cada cor correspondente.a.Curva Internacio’
nal de Sensibilidade Espectral Relativa ao Olho Humang
baseia-se no fato de gue a luminosidade de cada compri’
mento de onda possui uma eficiéncia luminosa espectral
diferente, 7
através da tabela 1 e da figura 2 pode-se ver gue a
sensagio de maior luminosidade estd na faixa da radi'
acdo amarela-verde (555m) e diminui conforme tenda pa'’
ra as faixas do azul ou do vermelho,

quando os iluminamentos s3o baixos,essa curva deslo’

‘ca-se para a faixa azul-verde causado pelo fato de que

o 8lho cotém dois tipos de receptores de luz,que sio

Os cones, gue sé respondem sob um estimulo intenso e

com os gquais podemos distinguir as cores,e os basto!
netegque s¥o capazes de serem estimulados com lumi®!
nincias muito baixas.

gquando estes bastonetes est3o operando, a visdo torna+#
se acromitica e sS percebidas, sfo as formas e as cla'
ridades,o que explica uma visdo acinzentada.a visZo sob
este asoecto € chamada de viszHo escotdpica e guando os

-~ - ~ -~ .
cones estio orerando, chama-se visao fotopica,

blcor
caracterfsticas de uma cor
W3 dois tipos de cores a considerar:
a da fonte e a do objeto,

’ . . 7 . e . .
aunerficies coloridas: superficies gue nos-dizemos ser
coloridas, sAo na verdade absorventes seletivas,refletin

do avenas radiacio de determinado comprimento de onda,



tabela 1
furva Internacional da sSensibilidade Essectral

Relativa ac Olho Humano,”

. L)
T T T T e visao escotopica

vis3o fotdpica
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fig, 2
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visibilidade e legibilidade
os contrastes podem ser criados por diferengas de
matiz, pureza e intensidade, entre o objeto e o fun'
do, sua importdncia € grande quando se trata de melho!
rar a visibilidade de outros cbjetos locais,
vigibilidade
a cor atrai a atencdo e prende a vista de acordo com
o grau de visibilidade.a visibilidade depende grande'
mente do contraste e da pureza da cor.
o amarelo-~alaran jado, por exemplo, € uma cor de grande
vigibilidade e torna-se ainda mais vizivel quandé tem
por fundo a sua cor complementar,o azul escuro,
de um modo geral, todas as cores =30 mais visfveis jun'
to aocs zeus complementares, desde. gue ectes se jam sual
vicados(com mistura de branco) ou escurecidos,
cores de grande visibilidade sf%o vibrantes e de gran'
de efeito em demarcac®o de Areas perigosas,e em todos
o= casos em gue se trata de atrair a étenggo.
legibilidade
a legibilidade depende do contraste e aumenta com a
adigio de preto,
segundo pesquisas realizadas sobre legibilidace os
resultades deram a secuinte vreferéncia de contrastes:
.laranja sobre branco |
.oreto sobre pdrpura
.laranja sobre preto
vermaelho sokre brancoe
vermelhe =obre amarelo

de robre vermelho
eto sobre branco
Lerde =ohre branco
.Sreto scbre amarelo
.azul =cbhbre branco

eztes resultados devendem todavia do grau de ilumina-
o



histdrico e especificagBo téenica dos materiais uti-
lizados nos componentes do projeto proposto, para u-

ma sinaleira luminosa de informagdo preventiva,

. copo -~ policarbonato

pldsticos
. base - policarbonato
. lidmpada - de résca base =27

. sogquete - fabricacdo Lorenzettdi ou semelhante

. elementos de fixacio - Ezﬁ barra de ferro retangu
lar de 3 " X 1®
16 -~ parafuso de cabega sextavada,
com porca didmetro 1 ¥ X 3 " ’
4 4
. instalagdo de fies - deis fios condutores nel8 ou !
" maiores.
pldasticos

pladstico - denominagfo de uma numerosa e prolifera fa-
milia de materiais sintéticos formados por grandes mo-
léculaé. s30 materiais "amoleciveis" por calor ou sol~
ventes e, neste estado, facilmente molddveis. o vocadbu
lo "pldstico" indica a relativa facilidade de levar-se
tais materiais ao estado pldstico.

podem receber aditivos, como estabilizadores, que lhes
conferem resisténecia a Acidos, calor,e raios solares,e
também pigmentos, que lhes d%0 as cores e tonalidades!
dese jadas,

a express3o “resina sintética" aparece geralmente asso
ciada a plédsticos. faz supdr que a resina sintética,e-
laborada pelos quimicos nos laboratdrios, & a reprodu-
¢3c servil de uma resina natural. no entanto, as resi-
nas sintéticas gue d¥o origem a maioria dos pldsticos,
geralmente ndo sHo produtos artificiais gque copiam com

exatiddo a estrutura quimica das resinas encontradas na



natureza, ao contridrio, s%o resinas que nfo existem
na natureza, mas, sim foram criadas pelo homem apos
observa¢des e experiéncias das mais diversgs.
asssim, hd pldasticos que tém como matéria prima uma
resina sintética proveniente, por sua vez, de outras
substdncias gue, combinadas, 1he deram origem, tam-
bém ha pldsticos que n¥o procedem de resinas sinté-
ticag, mas sim, de substancias naturais, como é o '
caso da celulose ( substancia oroveniente de veée -

N ' +
tais) e da caseina ( proteina encontrada no leite )

monémeros e polimeros

na vrodugio de resinas sintéticas, encontram compos
tos quimicos como o fenol, formaldeido, uréia, mela
mina, acetato de vinilo, etileno, e outros, conheci
dos como mondmeros, isto’d, s¥o constituidos de molé
culas simples. toma-se. um destes materiais monoméri
cos, ou uma selegdo de dois ou mais deles, e faz-se
com gque as suas moléculas se combinem para formar '
moléculas maiores ( macromoléculas ), constituidas,
portanto, de grande numero de peguenas moléculas
combinadas. essa combinag®o de moléculas de mondme-—
ros & chamado polimerizacic e as substdncias decor-
rentes de tal combinag¢8o sdo chamadas de polimeros,
portanto, polimerizagdo & uma operacio guimica em
que as moléculas iguais ou conjunto de moléculas se
licam, formando cadeias compridas ou rédes sem que
sua estrutura molecular se altere, o produto destas
lizacBes € uma nova substdncia com propriedades es— -
oec{ficas, cue podem ser fixadas de antemdo,
exemnlifiquemnos com o etileno,

o etileno & um gds que se desprende da nafta, que '
durante o processo de fracionamento, na indudtria '
petroguimica, as moléculas do etileno se contentam'
com apenas seis dtomos - dois de carbono e gquatro !
de hidrogénio ~-o .que lhes atribui.um pé€so-atdmico!
de aopenas 28, com a polimerizacfo, porém, as molécu

las em miniatura do etileno se agigantam e se ternam



macromoléculas, e o etileno, por sua vez, transforma-
se e polietileno, material sélido, com um peso mole
cular de 60,000,

os polimeros sfo a base de grande niimero de matérias
pldsticas . de uma forma geral, guanto maiores as mo
léculas dos polimeros, melhores as propriedades fisi
cas dos pldsticos que produzem,

citamos alquns mondmetros e, os polfmeros que eles

formams

fenol formalde{do ——__, resina de fenol formaldeido.
uréia,formaldefdo . resina de uréia formaldef{do,
acetato de vinilo .. acetato de polivinilo

etileno — . polietileno

portanto o polietileno é um polimerc do etileno (g@s
extrafdo do petrdleo}. o poliestirenc & um polfimero!
do estireno {por sua vez, um liguido incolor gue po-
de vir da rea¢do do benzeno com o etileno, na presen
¢a de um catalisador, o cloreto de aluminio). o poli
propileno € um tpymopldstico obtido pela polimeriza-
c3o do gds propileno, este extrafdo do petrdleo,isto, -

L [4 . r ’ 2
quanto as materias-primas plasticas,

a > o~ - .
classificacdo dos plasticos:

. o= termoplasticos - que sob press3o e calor, passam
sor uma transformagfo fisica, nfo sofrem mutagioc em'
sua estrutura quimica, e se tornam reversiveis, isto
&, wodem ser reaproveitados em novas moldagens,

. ©os termostaveis ou termofixos - guando sofrem uma
transformacio guimica sob efeito de calor e pressdo,
tornam-se irreversfveis, n3o vodendo ser reaproveita
dos, .

pertencem a primeira categoria os derivados de celu-

lose, PC rigido e n3o rigido, polietileno de;éita e
: »

baixa densidade, voliprovilenc, voliestireno, nolicar

bonato, "nvlon" e outros,



~ + . .
pertencem a categoria dos termoestdveis os pldsticos

rd . ’, . N
fendlicos, ureicos, o poliéster e a melamina.

og artigos pl&sticos s3o produzidos em miquinas de !
in jeg¢do (armérios,assentos sanitdrios, gaveteiros ,
etc,) de extrusdo (chapasj laminados, tubos) de so-
pvro (frascos, brinquedos) de compress3o (também as—
sentos, pratos, xfcaras) de salandragem (chapas pla

nas transformadoas em onduladas)

policarbonato

o policarbonato, da fam{lia dos poliésteres, tem por
pai o Dr.Hermann Schnell, da Bayver alem3. Por ésteres
conhecem—-se em qu{micawos‘produtOShde.reagﬁo“dos-élqgh,
ois e dcidos, SHo muito frequentes, as gorduras assi-
miladas pelo nosso organismo figuram ebtre os &steres
isto &, os ésteres da glicerina.

O precursor do policabornato foi ¢ quiimico austrfiaco
Alfred zZinhorn, que, num trabalho puramente académi-
co, féz uma comunicacio cientf{fica & respeito em '
1898, em 1902 nova comunicag¢®o, agora dos quimicos '
Bischoff e Von Hedenstrom. Carothers mais recenteme-
te também se dedicou a esses estudos. partiu em suas
experiénecias, das resinas polidsteres, mas caiu num
campo imprevisto, © das poliamidas, o policarbonato!
passou A ser industrialigado em 1956,

a revista "plastics design & processing" de margo de
71, lembrando gue Neil Armstrong e 2Zdwin Aldrin, os
dcis homens que primeirb pisaram na Lua, puderam obe
servar seus préprios passos através de Sculos cujas! .
lentes eram de policarbonato, informa que nas estra-
das de 23 dos estados dos EUA jA existem 2.000 sema-
faros eguipado com lentes verdes, amarelas e verme -
lhas desse mesmo material, mas ndo apenas as lentes'
s3o0 de policarbonato: também as caixas em que est3o!
ingeridas as lentes e as lémpadas, pois oferecem ma-
ior resisténcia As intempéries a aos gases lancgados'

velos carros na atmosfera,



o mercado potencial para o policarbonato nesse campo,
somente nos Estados Unidos, € da ordem de 100.000 uni

dades anuais,

vidro inquebrdvel ou um policarbonato que & relamente
inguebrAvel e transparente, 250 vezes mais forte gque'

o vidro temperado e 30 vezes mais que o acdlico ..subs
titui o vidro em praticamente todas as suas aplicag8es,
em testes de resisténcia, uma placa de policarbonato ,
com 6,1lmm de espessura, nac fol perfurada por tiros de
espingarda calibre 22, e duas chapas juntas resistiram
a disparos de metralhadoras de 45mm,

de outra parte a "liquid nitrogen processing", dos EUA,
e a "LPN plastics nederland n,v,branda", da Holanda,de
senvolveram amplamente experiéncias com resinas de jale]
lietilenc de alta densidade reforgadas com vidro.a pri
meira vers%b & gque o vidro entra na composi¢®o com !
50%, o produto final oferece uma resisténcia mecinica!
ao ataque quimico maior, do que as existentes no merca

do, além de boa impermeabilidade e estabilidade dimenci
onal.outra combinagdo, contendo apenas 40% de vidro,o-

ferece a tragio uma resisténecia de 808Kg/cﬁze somente
se deforma a 127 graus C,



limpadas incandescentes

generalidades

s30 lampadas que emitem luz pelo aguecimento de um fio
metilico chamado filamento, que & levado ao rubro bran-
co pela passagem da corrente elétrica.

os filamentos geralmente sfo constituidos de um fio de
tungsténio espiraladeo, funcionando no vicuo ou numa mis
tura de gazes inertes, '

as lAmpadas incandescentes s30 subdivididas dois grupos:
. lidmpadas incandescentes grandes-

. lampadas incandescentes miniaturas

as lampadas incandescentes grandes compreendem todos oS
tipos classificados para as seguintes aplicagdes:

. ldmpadas para iluminagio geral, uso doméstico, de 10
a 150 -W, de 6 a 240 Vv,

.1§mpadas Dara iluminaéﬁo geral, uso decorativo, em v~
rios formatos e cores, de 15 a 60 W, nas tensSes de
110/120 e 220 V,

. limpadas para .iluminacfo geral, uso doméstico, "De
Luxe", tipo solar, de 40 a 150 W, nas tensSes de 110
/120 e 220 V. .

. l3dmpadas para iluminag¢io em aparelhos domésticos ( ge-
ladeira ), de 40 W, nas tensCes de 110/120 e 220 V,

. limvacas para iluminag¢fo geral, uso comercial - indus
trial, de 200 a 1,500 W, nas tensOes de 120 a 240 V.,

. ldmpadas para uso industrial ( vibragio, sinalizagdo,
refratoras para iluminacfo e de raios infra-vermelhos -
secagem e medicinal ). ,

. ldmpadas para iluminacioc pdblica ( circuitos série e
miltiplo ).

. ladmpadas para viagdo ( bonde, trem, cabine e farol de
locomotiva ete, ).

. lampadas péra fotografia ( "photoflood" }.



l1impadas incandescentes grandes
nomeclatura de seus componentes

. bulbo

€ o invSlucro de vidro da lampada, cuja principal fina-
lidade € limitar o ambiente com caracteristicas especi-
ais em gue opera o filamento, alem de poder influir na
composigdo espectral e distribuig¢fo luminosa,

- Dbase

& o elemento de ligagio da l4mpada com o circuito elé-
trico, através de soquete,- servindo tambem para susten=
ta-la, constitufda de trés parte: - corpo { aluminio ou
latds ), isolante ( vidro ) e contato central ( latfo ).
»7 solda

liga especial ou de chumbo e estanho ( no caso de base
de latfHo ) gue assegura um contato adequado entre as ex-—
tremidades dos 2 eletrodos e a base, no lado &~ no conta
to central, no caso das lémpadas com base de aluminio,

a solda lateral & elétrica por fus3o do eletrodo a base-
ou com utiligagdo de liga especizl,

. MASSA para base )

€ um cimento especial, colocado internamente na borda da
base e cuja finalidade € ‘promover a fixagdo da base ao
bulbo, depois de ser esta convenientemente aguecida,

. haste central

€ o conjunte de pegas intefhas de vidro, associadas a
partes metdlicas, cuja finalidade & suvortar o filamento.
na fabricacio da lampada, este conjunto e soldado ao pes
cogo do bulbo por fusio do flange, é composta de 6 par=
tes fundamentais: tubo de flange, tubo esgotagdo, cana,
suportes, eletrodos e o »rdéprio filamento, '

. tubo de flange

€ a varte-do vidro que faz a liga¢do da haste central ao
bulbo, vor fusdo.

. tubo de esqotacgio

é um tubo de vidro, soldado ao tubo de flange, atraves

do gual, durante a fabricagdo, se faz a exaustdo da



limpada, no caso da l8mpada a gds, € utilizado para in-
trodugdo da mistura de gases inertes. a sua extremidade
livre € depois fechada e na lAmpada pronta fica escondi-
da dentro da base, constituindo o gque se denomina bico,
. cana _

é un bastio soldado ao tubo de flange em continuacfo ao
tubo de esgotagio, com a finalidade de sustentar o fi-
lamento atraveés dos suportes, os guais ficam inceridos
no botdo, que é constituido por um achatamento de sua
extremidade livre, pela fus3o do vidro, nas l&mpadas
até 200 W, a cana &€ substituida pelo prolongamento do
tubo de esgotagdo, nas lampadas acima de 200 ‘W, a cana
é fundida e prensada ao tépo do tube de esgotac3o, cong
tituindo o sél6 da haste central. ‘
. Suportes

s8o fios, geralmente de molibdénio, inseridos no botFo,
com a finalidade de sustenkar o filamento, suas extre-
midades livres sdoc dotadas de ganchos que asseguram. ©
correto posicionamento, a redugfo de seu nimero é van-
tajosa a fim de reduzir perdas, devido & condugdo de
calor, '

. eletrodos { ledes )

s¥o condutores elétricos que ligam a base aoc filamento,
a parte interna desses condutores separa-se da externa
através do sflo da haste central, tais ledes sSo geral-
mente de cobre, cobre niguelado ou niguel,

. fusivel

€ a varte do eletrodo externo de algumas lampadas que
tém sua cavacidade de‘condugﬁo elétrica limitada A& cor-
rente de funcionamento normal da ladmpada., se, ao se
gueimar a lﬁmpada, ou »or outras razdes, formar-se uma
descarca elétrica entre seus eletrodos ( arco ), © ele-
trode fusivel interromperd o circuito, imvedindo a des-—
truicfo da lémvada e a queima do fusivel da instalacgHo.

s8lo da haste central

My

a zona em que =3do fundidos e prensados emmconjuntos. a -
cana, © tubo de flance e o tubo de esgotagdo, vor onde,

também, passam eletrodos para o interior da lanmpada,



neste trecho os eletrodos sdo constituidos de uma liga
especial de mesmo coeficiente de dilatagdo que o vidro,
denominada " Dumet " .,

. disco defletor

€ uma ldmina de formato circular colocada sobre o sélo
da haste central, funcionando como defletor de calor,ge-
ralmente de aluminio ou mica, usado em ldmpadas acima de
300 watts,

. filamento

€ um fio de tungsténio; estirado ou espiralado, capaz de
emitir luz guando agquecido a certa temperatura pela cor-
rente elétrica, a espiralagem do filamento concorre opara
aumentar a eficiéncia da l&mpada, e, portanto, seu fluxo
lurinoso, dai a utilizagfo de filamentos com hélice dni-
ca ( "single-coil " ) e dupla ( "coiled~coil" ).

. meio interno

a maioria das lampadas possui um enchimento gasoso, iner
te, geralmente constituido por uma mistura de nitrogénio
e argbnio, cuja principal finalidade & evitar a rdpida
varorizagdo do filamento, em pressfo abaixo da atmosféri
ca. acima de 40 W e para as tensBes normais de distribu-
icHo, todas as lampadas s¥%o de atmosféra gasosa, abaixo
dessa poténcia e para as mesmas tensSes as limpadas sHo
em vdcuo, em 40 W, as lampadas de 120 V e 130 V sdo a
gds e as de 220 V e acima, a vacuo,

. mAarcacgio

no ponto assinalado no desenho, geralmente € carimbada

a marca do fabricante ( registrada ), tens3o, poténcia

e indica¢8o0 de servigo., no caso de lampada para ilumina-
cZo piblica, vara circuito série, as indicagBes de ten-
s8o e woténcia sFo substituidas velas de Lumens e Ampé-—

res,



generalidades

CONTATO CENTRAL

CLETRODOS EXTERNOS (LEDES) <«

BICO 34
. &
/\ |
STGLDA LATERAL- /"

“TUBD DL LSGOTACAD

SEL0 ——

SOLDA CENTRAL

:L!

R

|

Cal:A DT VIDRO

BULBO

FILAMENTO

E‘: e —— MASSA PARA PRENDER A BASE

ELETRODOS INTERNOS (LEDES)

BOTAD

SUPORTES

T MARCAGAQ "

MEIO INTERNO

* {SOLANTE- -

DISCO DEFLETOR




tipo.” de bases

. tipo-résca (edison)

. tipo baioneta

a base € o elemento de ligagio da 14mpada como circui
to elétrico a que estid aplicado, servindo também para
sustenti-lay € através dela que a corrente elétrica &
levada ao filamento, -
comple~se, normalmente, de corpo, isolante e contato'-
central., corpo é a parte metélica, comumente de alumé
x&io ou-fstﬁo, que serve para fixar a limpada ao sogue
te, através de rdca ou pinos., © corpo pode ser rosque
ado ou liso, neste Gltimo caso, com: pinos-néle -crava——
dos, -

no caso do corpo rosqueadeo, as bases s3o designadas
como Edison { abreviadamente, pela letra E seguida de
um nimero, que indica seu diAmetro nominal, em mm ).
assim, uma base =-27 indica r8sca Edison, com 27mm de
didmetro nominal, As vézes se indica um segundo niime-
ro, que representa o comprimento da base, do contato!
central a sua parte inferior, exemplo E-27/27.

no caso do corpo liso as bases sBo designadas como ba
ioneta (indicada abreviadamente pela 1étra B, seguida
de um ndmerc com idéntica significagHo jd citada para

as bases =dison),

montagem de filamentos

o filamento pode ser considerado .o coragio da lampada
eldtrica incandescente, o tungsténio é o metal univer
salmemte uszado na sua fabricagZo. nas l2mpadas incan-
descentes vode ser constituido simplésmente de um fio
estirado, enrolado em hélice Unica ou em hélice dupla.
s%o geralmente representados, pela iniciais das palavras
inglésas como segue:

5 - estirado

- hf€lice Unica

M

22 - hélice dunla



a grande vantagem resultante da montagem em hélice &
que, pela redugdo do seu comprimento final, as perdas
totais de calor sfo menores, com o consequente aumen-—

to de eficiéncia .

formatos de bulbos

bulbo &, como j& foi dito, o invdlucro de vidro da
lidmpada, cuja principal finalidade € limitar o meio !
ambiente em que opera o filamento, além de poder influ
ir na composigio espectral e distribuic¢fo luminosa,.sua
designagfo é feita por uma letra ou combinag3oc de le =
tras, geralmente iniciais d4a palavra de origem, gque in
dica o seu formato, seguida de um nimero determinante
do seu difnmetro nominal { difmetro maximo transversal)
em oitavos de polegadas: ‘

A - designac¢io arbitrdria para formato natural do vi-
dro sovrado ( no gual grande ndmero -de la&mpadas s3o '
fabricadas )

B - designa¢fo arbitraria

B2 - designagfo arbitraria

¢ - cbdnice

3 - globular
P - em forma de péra .
P3 — em forma de péra, pescogo reto

R - refletor (contendo um refletor)

S ~ linhas lateria retas

os bulbos podem ser fabricados em vidro alcalino(vidro
cal), vidro duro(boro-silicato) e quartzo, levando-se
em conta az condigSes de temveratura a gue estlo sub-

metidos. normalmente, o vidro-cal € o mais utilizado,

acabamentos de bulbos

os bulbos para lampadas incandescentes s3o fabricados'
com diferentes tipos de acabamentos visando de algum !
modo modificar as caracteristicas ou a destribui¢So da
luz produzida pelo filamento. assim &€ que, pela escolha
adeguada do acabamento para o bulbo ‘podemos- modificar-as

caracteristicas da luz emitida pelo filamento de modo a



conseguir luz em diversas cores,

os seguinteg tipos de acabamento s3o os mais. comumente

encontrados:

. Claro - bulbo sem tratamento especial

. f8sco internamente - para difundir a luz com céreca '

de dois porcento de absorgio,

. branco interno - para maior difusdo de luz com cérca

de oito vorcento de absorgao, _

. solar {cor azulada) - em vidro de cor natural, pro -

porcionando composigio espectral semelhamte & luz do!

dia,

. coleorido internamente = proporcionando efeitos deco-

rativos. | _
para © acabamento colorido, as seguintes cores s3io mais

usualmente encontradas: verde, vermelha, azul e amarela.

guando a limpada & usada normalmente dentro de difuso -
res (globos, arandelas etec.), deverd ser clara, com O
objetivo de melhorar a eficiéncia luminosa,

para as poténéias em gue se constata a possibilidade do
uso da lédmpada nua, esta devera ter seu difusor ordprio,
o acabamento fdOsco resolve este problema.

a foscagem interna, além de ter um efeito de absorgdo pe
queno (entre 1 e 2%), concorre para amortecer as sombrag
vrovorcionando una luz confortdvel, suave e difusa.

as ladmpadas de bulbo com acabamento claro (sem tratamen
te especial) s3c sempre usadas, associadas a refletores,
refratores ou difusores adequados, )

da{ seu acabamento claro, que € o mais conveniente, nSo
s8 oor orovorcionar maior eficiéncia luminosa, como tam
bém por permitir melhores condi¢Bes para o controle do
facho luminoso.

tem também aplicacfo em ilumunagfo de exteriores monta-
da em pro jetores, para iluminagido de fachadas, campos '
esportivos, pitios ferroviarios, iluminag¢io de protegio,

etce.



estas caracter{sticas gerais s%o dadas na tabela inclu-

sSaz
P - (1 (@) (3) Fiuxo Lemine.
POTENSE TENS R 4 5
; r?w:”s)h (L-Volfé)o Gulko ACABA- MEID !?52::2:;2 Vida nominal | noso Nomiral A(C)L I"(é)T :
" MENTO Inferno (horas) (Lumens} T "
10 110/120 A5 CL B C-o 1000 B4 64 - &8
15 1107120 A5 CL B C.a 1000 138 64 - B8
25 116/120 A-19: CL - B C-10 100D . 255 0 03
40 110120 A9 Ft C CC-6 1600 430 74 107
&0 H0/120 A-19 Fl C cC-6 1000 810 80 113
100 1101420 A-21 Fi c CC-6 1000 1450 - 87 123
130 1104120 A-23 CL C C-9 1000 2375 118 157
10 220 | A-15 CL B C-10 1000 70 - B4 91 7
15 220 A.15 CcL B C-10 1020 120 64 - 91 i
25 220 A-19 CL B G-10 1000 220 70 | 103
40. 220 -] A-19 Fi B C-10 1000 384 74 107
60 220 A9 Fl c CC-¢ 1000 660 80 113
: 100 220 A-21. : Fl. . C . ;CC-9 . PR ]+ N .o 1320 . BT .. A23..
155 220 |.A-23 CL C Cc-o 1060 2200 118 157
{1)-CL-Clasp — Fi-Féasco internaments (3)- Vida média para lensao {4) - Allura do centro de luz (mmn)
{2)-B-Vicwo -~ C-Atmosiera gasosa constante de 115V e 220V (5} - Maximo compsimento total (mm) |
coquete

fabricagdo Lorenzetti ou semelhante
résca de 10mm

peso cada: 23g.

isolamento externo de baguelite

elementos e fixagdo

barra de ferro retangular de 3/16" X 1" .
bragadeira de ferro galvanizado para uso em postes de 2"
de didmetro -

parafuso de cabecga sextavada com porca, de difmetro
1/4” ¥ 3/411

fios ~

fios condutores nt 18 ou maliores






observagBes e andlise

em termos de sinaligagao luminosa de adverténcia em lo-
cais que apresentem obstdculos livre a circulacfo, quer
se ja de trAnsito de ped: estres ou ve{culos e destes em
dreas urbanas ou pistas de rolamento de maior velocidade
nada de especifico dentro de normas e padrBes técnicos
foi encontrado,

segundo o C,N.T, gqualguer entidade que executaf a obra
é responsdvel pela sinalizag¢3o dos obstdculos que pre ju-
digquem a livre circulaclo de vefculos ou pedestre, obsef
vou-se gue a Light e a C,T,B. em alguns canteiros de o-
bras usam uma sinalizag8o especifica, trata-se de um
ginal luminoso de lente circular, de luz intermitente,
porem s3o rarissimos esses casos,

registrou~se fotograficamente o que se vem usando atu-
almente para sanar a deficiéncia desta sinalizagio de
adverteficia' para obsticulos livres & circulacSo.

levou-se em consideragio os dois casos mais incidentes:

- cubos de madeira ( 20 x 20 x 20 cm )
as guatro faces laterais apresenﬁam um circulo vasado

.~ protegido pvor um plistico vermelho ou uma trama de
arame ( esta impede que se quebrem as l&mpadas ). as
vezes avresentam-se simplesmente com as quatro faces la-
terais vasadas.
no srimeiro caso a luz usada € a lAmpada elétrica incan-
descente tradicional, pois o pldstico vermelho &4 a é;lg
ragdo necessdria a luz refletida. nos dois outros casos
a lampada € vermelha ou wpintada de vermelho. os métodos
de fixacgdo com os outros elementos do gistema de segu-

vozsiveis,

£

ranca, s30 os mais variados e improvisados,
normalmente, companhias emvreiteiras qué s8o contrata-
das vara obras de reparo em redes elétricas, telefdnicas
e outros tipos de servigos de utilidade wiblica possuemr
turmas de overarios e seu oréprio material de sinalizagio
gue ufam nas obras das vias oiblicas, agui no Rio de Ja-

neiro estaz companhias usam, v»ode-se dizer, cem por cen-—



to, as sinaleiras improvisadas, n¥o hd preocupagdo com ©
sistema de fixag3o, exigindo por isso maior tempo na
colocagio e retirada da sinaleira,

apresentam-se pois, empenduradas em qualguer pontc do
cavalete, amarradas, ou entgo‘presas aos cavaletes ou
barreiras com pregos, isto guando as obras sdo de maior
duracio e elas permanecerdo 14 por mais tempo.

nota-se, gue n¥o hd nenhuma preocupacio funcional e pra-
. tica neste tipo analisado, desde a esgpessura da'madeira
usada para fazer o cubo ( aproximadamente 20mm ) como

o seu acabaménto { dihtura, etc, ) fixac3o e conserva-
¢io. '

a parte de instalacio elétrica de principio é deficien-
te ficando a fiagdo exposta em via piblica sem nenhuma 7

vrotecdo,

~ o zegundo tipo mais usado atualmente e gue segundo ves
guisa no Departamento Geral de Projetos, da Secretaria
de Cbras Miblicas € o balde pldstico. esta foi a solucgHo
encontrada pelo C.C,0,T, ( Comissfo de Coordenagdo de
Cbras Publicas ) para demanda de sinalizagdo exigidas
devido a grande quantidade de obras na cidade, ja que

o uso dos cubos seria impossivel pois necessitava-se de
grande-nﬁmero de tinais e ele n3o teria condig¢Bes de ser
vroduzido em larga escala jd que & ura sinaleira com ca-
racter{sticas artesanais.

embora consiga exercer sua fungdo, estas " sinaleiras "
tér oouco tempo de vida ﬁtil, pois s8o fabricadas de ma-
terial n¥o adeguado para os fins a gque véem sendo uti-
lizado, a duracgdo deste material é minima, nfo resiste

a exnoszigio ao tempo, descorando pelo efeito da luz na-
tural e artificial, derrete com o calor da ldmpada, ra-
cha—-=ze com © s0l, rasgam—se Dolg SB0 presas com Dregos
aos cavaletes, a fixacl3o da l3xnvada no seu interior,
feito de modo imvrovisado, descentralizado, nfo perwite
a transmissfo de luz uniforme, assim como o material _
nldstico, n%o deixaw atransvaréncia da cor =er uniforme,

a sinaleira iluminada anresenta sombras em sua suverfi-



cie n3o satisfazendo as exigéncia das normas da ABNT,

os métodos de fixagdo nio fogem aos jd agui descritos
para os cubos de madeira, sendo neste caso+hd ainda ras
gos e deformagles provenientes desta fixag8o precdria,

a parte elétrica foi também esquecida, apresenta-se tam-—
bém problemas de infiltracdo de &gua nos dias de chuva.
nos dois casos achou—-se formas normalmente exageradas em
seu tamanho justamente para suprir a fraca carga seman—
tica de informag3o como sinal e a Geficiéncia na sua fun

¢3o luminosa,



memdria descritiva do projeto de uma sinaleira luminosa
de informagdoc preventiva,

consta a sinaleira - basicamente de trés elementos (co-
po -~ base — conectores } e componentes auxiliares ( lam-—
pada - soquete - fios ) cujas especifica¢Bes técnicas

jd& foram dadas anteriormente, descreveremos agui as par-
tes componentes do projeto apresentando sua fungdo, for-—
ma, fabricacgdo, ete,. '

- copo - assim chamaremos a parte superior, gque serve de
protegio e difusfo da luminosidade emitida pela fonte de
luz interna ( ldmpada de tungsténio ), sua superficie in
terna tem tratamento prismidtico, tornahdo~se portanto
uma lente difusora prismética { ABNT - sinais luminosos
de trdnsito - P-EB-58l- § 7.2.1- todas as lentes devem
ser difusoras prismiticas ou eguivalente } aumentando

a luminosidade emitida pela lampada de tungsténio E-27,

cujo bulbo tem forma globular e acabamento claro e que
o

Ih

i a adotada para o projeto,

este elemento protetor e difusor da luminosidade tem um
formato cilindrico, afunilado, apresentando seu maior
difmetro 140mm ( o da base do coro ) e seu menor didme-
tro 124mm; tem »ois uma inclinagdo de 3 graus para sa-
ida do molde, e altura de 163mm,

a parte superior avresenta também uma inclinacfo ce 3
graus a partir do centro, esta inclina¢fo evita o acimu-
lo e concorre para © escoamento de dgua da chuva nesta
Tarte,

a forma " cilindrica permite difus3o igual de luminosi-
dade por toda a parede lateral e superior da lente, vis-
to que a limpada estd centralizada em relaglo ao copo.
sinal guando aceso aparece iluminado através de toda
sua suverficie difusora, ( A3NT - P-Z3-581-3 8,3,1

- . ks .
sinal acezo deverd avarecer iluminado atraves dé toda

a4 0 O

sua suverficie, sem apresentar sombras guando visado
=ob éngulos usuais de servigco - § 8,3,2 - a superffcie
refletora deve estar rigorosamente isenta de manchas )
o material utilisado para este componente, foi o poli-

carbonato, cujas especificacdes técnicas j& foram dadas



anteriormente,

material de alto impacto, deformando-se somente a 127
graus centfgrados, oferece grande resisténcia as intem-
peries e aos gases langados pelos carros na atmosfera.
dentro das pesguisas feitas e por constatagOes priticas
positivas sobre este material, na utilizag8o de lentes
para varios fins, em projetos de grande importancia, com=
mo j& foi citado em referéncias anteriores, escolheu-~se

o policabornato para material do componente supérior da
sinaleira ( copo ) como também veremos mais tande, pa-
ra a base, —

vara a lente ('pohgcarbonato ) inquebravel e transparen-—
te, o precesso usado para dar o seu formato, &€ o da in-
je¢do, na cor amarelo-alaramjado que € a exigida pelo -
C,N,T, para sinalisacfo de adverténcia,

sabe-se que.a sensagdo de maior luminosidade estd na fai .
xa de radia¢fo amarela, o amarelo-alaranjado &€ uma cor

de grande visibilidade, cores de grande. visibilidade

s3o0 vibrantes e grande efeito em demarcacfo de Areas pe-
rigosas e em todos ©Os casos em gue se trata de atrair

a atengdo, o amarelo-alaran jado com © preto ( cor da ba-=
se, como veremos ) ocupa terceira classifica¢8o em cons-—
traste, como jé foi visto anteriormente, sendo o constras
te, a diferenca de brilho entre duas partes de um mesmo
objeto ou objeto e fundo, a sinaleira como sinal de adver
tencia apresenta--se com carga de cor suficiente, gue lhe
confere ura semAntica gue encurta o tempo necessario pa-
ra a comoreengio a gue ela se destina, mesmo de dia (con
traste das cores ), aviso de atengdo, ‘

2 parte suwverior da sinaleira € conexada A& basze gue acon-

dicionard a ladmpada, atraves de baioneta sob pressfo,

- baze - assim chamaremos a marte inferior gue serve de
acondicicnamento e protecdo para a 1$mpada z=27 rosca,

a ldmpada atarrachada ao soguete, ser& encaixado sob opres
80 no receptdculo situado no centro da- base, .estard-.na..
voszig8o vertical,

a2 base de formato cilindrico - cdnico, tem como didmetro



maior 140mm e © menor 124mm e 40mm de altura. apresenta
uma inclinagido de ddze graus para saida do molde e para
dar o seu formato, _

sera de policarbonato, - pega Unica, in jetada, cor preta-
fosca, recebendo tratamento de jato de areia, as carac-
ter{sticas deste material jA foram descritas, nSo caben-
do agui repet{—las. esta base se unird ao copo atraves
de baioneta sob press3o,

na vista inferior da base haverd trés orificios - o cen-
tral para safda da fiac8o e os outros dois, com 20mm de
didmetro, para a ventilagZo,

avresenta também um rebaixo onde se alojard um dos ele-
mentos de fixagdo da sinaleira com os outros elementos
de proteg¢Ho de um canteiro de obras. ( cavalete, _tapumes, .
etc, ) este elemento & um wverfil em formato de L que se
prenderd a base da sinaleira atraves de.dois parafusos
de cabecga sextavada, com porca. na parte interna da base
entre a cabega do pvarafuso e a parte onde este se apoia-
rd, haverd uma arruela plana, vara evitar possivel des-—

gaste de material,

- conectores ( elementos de fixag%o ) - serd utilisado
verfil em L , de barra de ferro galvanizado retangular
que estard sempre fixado A sinaleira. ' _

este elemento atenderd As necessidades de fixagSo da si-~
naleira vara 0s casos mails comuns e numerosos gue foram
chservados, isto €, necessidade de fixagS3o em postes de
madeira de base gquadrada ( arroximadamente@mm XWmm ),
gue servem de escrutura vara tavnumes e em cavaletes e
harreiras,

~ara cases en que a fixacdo seja feita em postes de fer-
ro calvanigados de 2" de didmetro ( as vézes também ado-
tados »ele Detran ) associar-gse-a uma bracadeira de fer-
ro galvanizado ao conectof.principal ( © perfil em L )
( A3NT -~ 7=33-581-] 2,4.1-~ todos oz suportes, bracos e
ferragens usados na montagem em instalacfo de sinalei-
ras devem =er totalmente & »rova de intempéries, galva-

nizados a fogo ou ser de material ndo ferroso ).



L]
-

- l3mpada - a utilizada para o projeto foi a lampada de
tungsténio E-27 de rosca, 40 W, bulbo de formato globu-
lar e acabamento claro ( sem tratamento especial ), sen-
do a lampada usada dentro de um difusor, devera pois, ser
clara com o objetivo de melhorar a eficiéncia luminosa,

( A3NT - lampadas para sinais de trénsito P - EB -~ 578§
3,1,1 - bulbo - os bulbos deverdo ser claros € isentos
de impurezas, manchas ou defeitos, gque prejudiguem © de-

sempenho das lampadas, - base - de rosca E -~ 27 )

- soquete - o adotado para o projeto jA foi especificado
. L4 . ) . ’
anteriormente, sera fixado por encaixe, no receptaculo

na base da sinaleira,

-~ fiagdo - “a adotada é a especificada pela ABNT - P -

-

%83 = 581 - fios rcondutores n% 18 ou maiores,

obss:

a sinaleira ou conjunto de sinaleiras, serad ligada

a rede elétrica,

em caso de necessidade do uso de luz intermitente
serd anexado ao sistema eldtrico, um plug tipo "pisca
Pisca" gue interromperd a corrente elétrica, tornan-
do-a alternativa, esse caso acontecerd quando do uso
de uma s6 sinaleira para demarcag¢3o de local com
obsticulos ou perico,em casos de obras de revaro,
gue zdo de pouco tempo de duragcio, nos casoé de
obras de nédia e/ou longa durac®o,guando as sina-
lziras permanecen Dor muito temoo no local o

- 'luz I'd
zinal tera continua,
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