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-estudo dos taximetros existentes



taximetro é o instrumento que, instalado em
veiculo, se destina a indicar, em unidades
monetarias, a importdncia devida pela sua u
tilizagaoc, em fun¢dd da distdncia percorri-
-daﬁ(a_pénmiraderuma:velocidade:minimamdetegr
minada) ou de tempo escoado (abaixo dessa
velocidade ou com-o veiculo parado. (insti-
tuto nacional de pesos e medidas)



tax{metro, um aparelho usado em taxis para
computar o0 prego por disté&ncia percorrida
e tempo de espera. para informagao do dono
do taxi o taximetro também pode totalizar
as fragOes registradas e a milhagem percor
rida. :

0 indicador da taxa no tax{metro ¢ operado
por um eixo ligado ao velocimetro para mar
car a_distAncia percorrida-e um reldgio pa
ra marcar o tempo de espera,'sendo que  80-
mente um deles pode operar de cada vez. 0
tax{metro € posto em funcionamento pelo mo
vimento de uma bandeira que tem tres posi-
¢Oes, a saber: livre, ocupado, e caixa.

a posi¢Ao caixa significa que o tempo de
espera nao esta sendo registrado: & usado
quando o passageiro esta pagando, quando
um pneu estd sendo trocado, etc. uma quar-
ta posig@o conhecida como tarifa dupla €
algumas vezes usada na europa ou america
do sul. nesta posigdo o taximetro funciona
com uma taxa mais alta, como por exemplo a
taxa noturna.

o taximetro trabaslha com um eixo que vai
do aparelho ao velocimetro e & transmissao
e ha uma caixa de-redugdo-—que-reduz-a-velo
cidade do eixo para aproximadamente 60 re-
_volugdes por milha. situadas abaixo do ta-
ximetro existem engrenagens que podem ser



trocadas para compensar a diferenca dos di-
fmetros dos pneus. |

alguns taximetros fornecem um recibo ao pas
sageiro pela quantia paga e imprimem o pre-
¢0 e a milhagem de cada viagem para informa
¢8o do dono do taxi (encyclopaedia britanni
ca).



j& na antiguidade havia aparelhos medido-
res para os "taxis" da época - carrogas mo
vidas a cavalo ou vefculos empurrados ou
puxados por pessoas, assim, o conhecimento
mais antigo que se tem de um taximetro vem
da china. : '
enquanto os fenicios computavam o prego de
uma passagem com um reldgio de areia aferi
d0y~03weg{pcios~jé-tinham-um“verdadeiro-a--
parelho medidor de dist&ncia, que consis-
tia em deixar cair uma bolinha em um reci-
piente cada vez que fosse percorrida uma
determinada distdncia. o nimero de boli-
nhas no recipiente no fim da corrida deter
minava o pre¢o da passagem. {1.6)
relata-se que os romanos, pouco antes 4o
nascimento de cristo, teriam aperfeig¢oado
este sistema, introduzindo engrenagens e
mecanismos de “sem fim", conseguindoc assim

uma marcag¢l8c referente aos giros da roda.
(2.6)

houve um requerimento para registro de pa-
tente, no sentido do sistema do taximetro
atual, ou seja,.com _registro.da disténcia
e tempo percorridos, em berlim, no ano de
1818.

com-a -introdugao—dos—-carros-a_motor..nos. ..
fins do século 19 e comego do século 20, O



taximetro rapidamente ganhou em importéncia
e comegaram a surgir fabricas mais aperfei-
¢oadas no mundo inteiro. (3,4.7;5,6.8)
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nesta epoca, no brasil, o sistema ainda era

0 de combinar previamente o preg¢o da corri-
da. os primeiros taximetros comegarsm 8 apa
recer em 1922. em 1926 a firma matis&vozari
fabrica o primeiro de uma série de 126 taxi
metros nacionais. depois disso houve mais u
ma firma que néo passou de algumas mostras
de taximetros. em 1931 jodo wolfrung abre a
capelinha industria e comércio ltda. ainda
se ouve falar de mais umas duas fibricas af
bertas depois disso. em 1961 ¢ fundada 'a
brasilcotax comércio e industria de taxime-
tro e luminoso ltda. e pouco depois a unido
taxi inddstria e comércio de taximetro
ltda.

desde 1922 todos os taximetros importados
trazem totalizadores. os totalizadores re-
gistram a kilométragem total percorrida, a
kilometragem percorrida com passageiro, ©
numero de bandeiradas abaixadas, o numero
de fragdes, etc..éstes dados interessam so-
mente ao dono do taxi, e mais especifica-
mente &s emprésas, quando o motorista ndo €
o proprietério do carro e o proprietario
controla varios taxis ao mesmo tempo.
.as-frotas_de-taxi -comegaram-a--aparecer:-no -
pais ha aproximadamente 20 anos, sendo que
somente nesta década € que comegaram & ter
uma importéncia significante. capelinha in-
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dustria e comércio comegou a fabricar taxi
metros com totalizadores em 1949, sendo
que para exportagfo (argentina e chile).
hé cerca de trés a quatro anos é que as ou
tras firmas iniciaram a produgdo dos tax{-
metros registradores. ' S
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como ja fol citado, o taximetro é acionado
pPor um mecanismo de disténcia e um mecanis
mo de tempo, gue se alternam com o veiculo
parado e a partir de uma determinada velo-
cidade. |
em todos os taximetros existentes o meca-
nismo de disténcia esta diretamente ligado
ao velocimetro, sendo que em alguns também
ha a ligag@o do taximetro & transmissio da
roda esquerda dianteira 4o carro. no que
se refere ao mecanismo de tempo, a forga
motriz do relogio pode vir de uma corda ou
da bateria do carro (6 ou 12 volts).
existem basicamente trés tipos de funciona
mento de taximetros: corda (manual/sistema
mecénico) (7.13); elétrico (bateria do car
ro/sistema mecfnico) (8.13) e eletrénico
(vateria do carro/sistema elétrico e ele-
trénico) (9.13).

o sistema do taximetro a corda é pratica-

mente o mesmo do sistema elétrico, com a.
substituigdo da corda por um pequeno motor
que e acionado cada n segundos quando faz

o contato com a bateria; de resto tudo fun
ciona-mecanicamente, por meio de-engrena--
. _gens ou similares,

0 sistema eletrfnico consiste em um circui
t0. impresso.substituindo as engrenagens e- -

11



xistentes nos outfos‘taximetros. o cabo que
vem do velocimetro converte imediatamente
as revolucgOes em impulsos eletricos, pelos
quais val ser dado o prego atribuido a dis-
tfncia. percorrida. os impulsos originados
por um diapasf@c transmissor-contam- o prego -
a pagar. a mudanca das tarifas e feita pela
substitui¢g8o ou simples troca de lugares de
pinos. 0 prego.a pagar. 6 dado no painel por.
valvulas eletrOnicas, etc. em suma, todo
sistema mecénico € substitufdo por um elé-
trico ou eleétronico.

a maioria das fdbricas nos e.u.a. e europa
est8o produzindo atualmente taximetros elé-
tricos, sendo gue existem algumas poucas
que ainda lidam com taximetros a corda. al-
guns_paises nem tem_interésse_na produgao
de seus préprios taximetros, importando-os
de fabricas estrangeiras. enquanto no japao
estd normalizada a produgdo de taximetros
eletrOnicos, na américa do sul ainda se fa-
brica somente taximetros a corda.

12
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na alemanha estd situada uma das maiores fd
bricas de taximetro do mundo: a kienzle ap-
parate gmbh., ela possui 3 modelos de taximg
tro, todos éles elétricos; em dois déles o
funcionamento (com excessdo do motorzinho
que impulsiona o mecanismo de tempo) é todo
mecénico (10.17, 11.17); no outro, a mudan-
‘ga das tarifas € feita elétricamente, atra-
vés do aperto de dois botdes (12.17). a
kienzle apparate gmﬁh exporta para o mundo
inteiro, obtendo éxito. inclusive em paises
que possuem varias fabricas nacionais, como’
os e.u.a., franga, brasil, etc.

na franéa temos a safaa que produz o taximg
tro b.b. (13.18) com.duas opgdes: haste de
metal (13.18) ou luminoso para indicar a
bandeirada (14.19); a snapec gque fabrica um
tipo de taximetro a corda (15.19).

na suecia existe a haldex ab que produz ta-
x{metros elétricos (16.20) para consumo prd
prio e para exportacdo; entretanto o apare-
lho que o brasil possui importado desta fa-
brica ainda € um modelo antigo, a corda.

-0 japdo foi o primeiroc a-fabricar o taxime--
tro eletrbnico e possui o que hé_de mais de —
senvolvido em matéria de taximetros. com o
mexrcado “japonés-voltado -em grande -parte-pa-
ra industria eletr6nica em geral, o japdo

14



possui o know how,.a formagfo de técnicos
especializados, magquinas.e .pecas eletrOni-
cas em grande quantidade, que lhe permitiu,
' na produgido em massa, o desenvolvimento de
uma linha de taximetros eletrdnicos a um
custo mais baixo que o mecénico. .

a osaka meter co ltda fabrica 5 modelos de
taximetros elétricos (17.20, 18.20, 19.21),
sendo que dois déles acoplados a um relogio
(20.21, 21.22), e um taximetro eletrénico
(22.22). a nishibe keiki exporta para o mun
do inteiro; possui uns modelos a corda
(23.23), alguns modelos elétricos (24.23,
25.24) e um taximetro eletrodnico. (26.24). ¢
tanimoto, do departamento de exportacdo des
ta fabrica escreve "... a firma jé parou de
produzir os taximetros mec&nicos convencio-
nais, que deram lugar -aos taximetros eletr6
nicos, porque chegou-se a um ponto onde a
producd@o dos primeiros ndo é mais rendosa,
devido ao constante aumento da mao de obra.
como vocé deve saber, os taximetros eletro-
nicos (sistema solid state) s8o viaveis pa-
ra produgdo em massa e a fabrica fica livre
dos_problemas da-fabricagio-manual de taxi-
metro por taximetro. além disso a fabrica-
¢Ao se torna menos influenciada pela flutua
¢80 -dos- pregos--do metal.,."

nos e.u.a., a rockwell international fabri-

15



ca trés modelos de tax{metros elétricos
(27.25, 28.25, 29.25) e a cabometer tambem,
trés modelos de taximetros elétricos
(30.26, 31.26, 32.26).

na argentina, a taximac s.a. produz dois mo
delos de taximetro a corda, podendo a ban:
deirada vir a00plada‘(haste de metal) ou se
parada do taximetro (luminoso). (33.27, 34.

27).
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no brasil existem atualmente. trés fabricas
de tax{metros; capelinha indistria e comér-
cio ltda. que produz dois modelos de taxi-
metros a corda: um comum (35.31) e um regis
trador (36.31); os dois oferecem opgao para
duas ou qﬁatro_tarifas. o taximetro regis-
trador traz a kilometragem. fotal percorri—
da, a kllometragem ocupada, © numero ‘de ban
deiradas e o numero de fragoes. .
braszlcotax 1ndustria e comércio de taxime-
tro e luminoso fabrica tres modelos a cor-
da: um comum com duas tarifas (37.32); um
registrador de bandeiradas com quatro tari-
fas e fragbes (38.32) e um reglstraaor de
KilOmetros totais, kilfmetros ocupados, ban
deiradas e fragdes, com quatro-tarifas. a u
nido taxi indistria e comércio de taximetro
1tda. também fabrica..trés modelos.a.corda:
um comum {39.33), um registrador de bandei-
radas e fragOes, e um reglstrador de kilome
tragem total, kilometragem ocupada, bandei-
radas e fragOes sendo que -cada um oferece
0p9ao para duas .on guatro tarifas.

a tarlfa 1 e usada no perlodo dlurno, entre
6 e 22-horas;j a-tarifa—2 é-usada mo-periodo -
noturno entre 22 e 6 horas ou a qualquer ho
ra em determinados bairros especificamente
designados pelc‘i;p:m.'do'estadO:"nO"dasvr

28



de quatro tarifas, as duas primeiras s&o u-
sadas quando o taxi € ocupado por um ou
dois passageiros; o uso da tarifa 3 corres- .
ponde ao uso da tarifa 1 para trés ou mais
passageiros e ¢ uso da tarifa 4.corresponde
ao da tarifa 2 para trés ou-mais passagei-’
ros. a utilizagao de duas ou guatro tarifas
¢ estabelecida pelo i.n.p.m. de acOrdo com
a cidade. '

além dos acima descritos ainda existem. trés
taximetros importados em uso no brasil, sen
do gue os dois priméiros nédo -estéo mais no
mercado: novel, modelo antigo, a corda, da
fabrica japonésa nishibe keiki co 1ltda
(40.33), halda, modelo antigo, ainda a cor-
da, da fabrica sueca haldex.ab (41.34) e ar -
go, também antigo, eletrico,. da fabrica ale
md kienzle apparate gmbh (42.34); éste é o
dnico taximetro eléirico atualmente utiliza
do no pais. ' ' '

todos os taximetros nacionais tém suas ban-
deiradas acopladas ao proprio aparelho, si-
tuadas na parte de tras, de forma que a ta-
rifa—-em-uso-fica-visivel -acima-do-taxime- -

tro. isto obriga a colocagdo do aparelho em
um lugar inconveniente, ou seja, em frente

ao painel 4o carro; de-modo-que a-tarifa em -
uso fique a altura do parabrisas para que

29
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possa ser vista do exterior do veiculo.
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a fabricagaéo do teximetro no brasil e com-

pletamente manual. a maioria das pegas s&o’

feitas na propria fabrica, pega por pega,
em tornos. a linha de montagem também pas-

sa pelo mesmO processo manual, eixo por ei

X0, engrenagem por engrenagem, etc. as fa-
bricas se dividem basicamente em guatro
partes: administragdo, almoxarifado (esto-

r - . . o~
que de materims primas), um galpao onde se -

fabricam as peg¢as e outro onde se faz a
montagem.

o prdéprio sistema do i.n.p.m. (instituto
nacional de pesos e medidas) é‘compliéado;
existem no brasil 138 tarifas diferentes
(43.37), dependendo do desenvolvimento da
cidade ou estado onde o taximetro vai ser
utilizado. cada mudanga de tarifa signifi-
ca estabelecer, para cada um déstes luga-
res, se vai ou ndo haver kilometragem 1i-
vre, 0 preco da bandeirada, do kilOmetro e
da hora, para quatro tarifas, além do cal-
culo das engrenagens e troca destas em ca-
da taximetro dos 138 lugares de tarifas di
ferentes. ‘

enquanto o japdao chega a produzir até

- 10;000*faximetros*por"mQS“em—uma"fébrica,
uma fabrica nacional nd@o consegue vender
500 néste mesmo per{odo.
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o mercado brasileiro ndo vé o tax{metro co-
mo uma méquina de durag@io de dois anos, co-
mo é o costume em pajses estrangeiros; ha
casos em que o mesmo aparelho é usado duran
te doze a quinze anos; além disso, o comér-
cio de taxis no pais nfo é dos mais desen-
volvidos, nem mesmo nos grandes centros e
s80 relativamente poucas as cidades peque-
nas que utilizam o taxi como meio de trans-
porte (sendo o sul mais desenvolvido neste
sentido que o norte e nordeste). em 1968 fo
ram aferidos no pais inteiro 71.263 taxime-
tros (44.38, 45.38);. em funcionamento desde
1931, a capelinha féz seu taximetro numero
100.000-em meados-de--1974, o brasil,nao ten
do condigOes de conseguir mercado estrangei
ro.para éste seu produto, por causa da gqua-
lidede, preg¢o e concorréncia com fabricas
maiores, fica de certo modo impossibilita-
do, em primeira instlncia, de ampliar seu
mercado, enfrentando até-dificuldades para
manté-lo. nesta situag@o nd@o ha grande inte
resse dos donos de fabrica em investir di-
nheiro no .aperfeicoamento de seus.aparelhos.
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.

pera o desenho de um novo. taximetro, imagi-
na-se imediatamente um gparelho eletrdnico,
que é 0 que existe de mais moderno, garante
melhor funcionamento com menor margem de er
ros; o resto estaria "ultrapassado". porém
adaptando-se a realidade brasileira, chega-
se logo de inicio as impossibilidades de
produgdo do taximetro .eletrénico. como jé
foi dito acima, o taximetro eletr6nico é
prépiio da produgao em massa} precisaria de
toda uma estrutura de base na_ fébrica para
confecgdo de suas priprias pegas ou a com-
pra destas a alto custo, uma.vez.que 0 mer-—
cado no pais é bastante restrito, e a maior
parte do material eletr6nico aqui usado €
importado. seria. também necesséario a impor-
tagio de know how, tecnicos especializados,
etc. além déstes problemas-na produgdo do
taximetro eletronico, haveria grande difi-
culdade em sua manuteng¢ao, principalmente
nas cidades pequenas do interior.
levando-se tudo isto em consideragdo, par-
tiu-se para o projeto de um novo taximetro
elétrico, com sistema de funcionamento mecd
nico; com-custo-de.produgao -igual -ou-infima
mente superior’ab taximetro a corda, o apa-
relho elétrico libera o motorista da obriga

cao de-dar cordaj- anula—também-a possibili—

dade do taximetro parar de funcionar de re-
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pente no meio de uma corrida .por ter acaba-
do a corda ou simplesmente nao funcionar pe
lo fato do motorista nao té-la dado, como a
contece varias vézes.

foi desenhado um primeiro taximetro. entre-
tanto, devido-a-impossibilidade de constru-
¢8o de um prototipo, &le foi abandonado.
iniciou-se ent@o o redesenho da maquina do
atualmtaximetro:capelinha, comum € registra
dor; a bandeirada, em sistema de luminoso,
vem separada do aparelho,. o _gue, apesar de
aumentar seu custo de produgac, permite uma
colocagdo mais adequada-do taximetro no car
ro. €le apresenta também algumas outras mo-
dificagdes_em seu mecanismo, como o sistema
de tarifas, tendo porém sido aproveitado
grande parte das pegas jé existentes, como.
garantia de funcionamento do novo aparelho.
as engrenagens e pecas utilizadas na maqui-
na nao foram calculadas, sendo suas medidas
o mais aproximado possivel. o redesenho foi
feito de tal forma que no taximetro comum
sdo usadas exatamente as mesmas pegas do ta
x{metro totalizador, sendo que néste ultimo
s80 acrescentados os mecanismos necessarios
para-0s registradores. '

foi feito um novo desenho da caixa e d@ lu-
minoso; esta parte externa fol projetada de
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maneira que a mesma caixa.e luminoso pos-

sam ser utilizados para as duas maquinas.

no painel também foi usado o mesmo.desenho
para as duas, sendo que nos registradores

s30 acrescentados janelas para léitura dos
discos totalizadores com a referida iﬁscri
¢8o embaixo de cada. '
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a maquina do taximetro € estruturada por du
as barras de metal lr (leroy) (1,2.I) que

' servem como base para fixac¢do ou apoio dos
eixos e outras pegas que a compdem; estas
duas barras sfo distanciadas e fixas entre
si, ao painel e & caixa externa por tubos’
com roscas e parafusos (3a,b,c,d, 4a,b,c,d,
5a,b,c,d.I). a maioria das pec¢as usadas. na
fabricagao da méquina,'como engrenagens, ei
x0s, barras, etc. também sd@o feitos do mes-
‘mo metal 1r.

un pequeno motor (6.I) com uma bobina éuplg
mentar (8.I) é ligado diretamente & bateria
do carro (6 a 12 volts). trés engrénagens
intermediarias (9,10,11.1), .que servem_para ,
redug@o da forga motriz, ligam 'a polia do .
motor (7.I) & uma mola (12.I). soldado na
engrenagem seguinte a da mola (13.I) existe
urma pega (14.I) que faz o contato do motor
(15a.I) com a batefia do carro (15b.I) cada
n segundos. uma vez feito o contato, a po-
lia do motor gira com rapidez fazendo com
que a mola seja comprimida. existe uma ca-
traca {16.I) impedindo a descompressao ime-
diata da mola. de resto o funcionamento € o
mesmo de um reldogio comum: passa-se ainda
por quatro engrenagens intermediarias (17,
18,19,20.1) (redugaoc de forga) para chegar-
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se & engrenagem central (21.I). dai vai-se,
através de uma engrenagen intermediaria
(22.1), a engrenagem de escape (23.I) do ba
lango (24.I). ' -
assim, por um lédo temos o balang¢o que fun-
ciona como regulador da rotagdo das eﬁgreng ‘
gens; por outro, uma mola que da forga de
rotacdo a estas engrenagens; alem disso, um.
motor que comprime a mola e cuja forga mo-

' triz vem da bateria 4o carro. este &, em su
ma, 0.mecanismo de tempo do taximetro.

o velocimetro estd ligado a roda dianteira
do veiculo. ligado ao cabo do velocimetro,
existe um cabo que vai ao taximetro (25.I).
no meio deste ha uma caixa de redugdo, que,
como diz o proprio home, reduz a velocidade
de rotagdo do cabo do velocimetro para a ro
tagdo necessaria ao funcionamento do taxime
tro. ela iguala tambeém as diferengas de ro-
tag@o existentes nos diversos carros causa-
das pela diferenga de didmeiro das rodas.
no eixo que d4 seguimento ao cabo do veloci
metro para dentro do taximetro, ha uma espi
ral "sem fim" (26.I). ligando o "sem fim" a
engrenagem central (21.I), existem: trés en-
grenagens—intermediérias*{273287297{); mais
duas engrenagens intermediarias (30a,b.I)
ligam o mecanismo de disténcia as tarifas.
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a engrenagem central € aquela que, movida
pelo=-mecanismo=que—-estiver em maior veloci-
dade no momento (disténcia ou tempo) vai, a
través de, outras pegas, mover os discos que
marcam O preg¢o a pagar no painel. entre ela
e o mecanismo de distfncia existe ainda o
mecanismo das tarifas,

o taximetro é posto em funcionamento quando
se gira o botdo (31.II1) situado no painel,
na parte externa do aparelho. &ste botdo &
encaixado em um eixo (32.II) que por sua

vez ¢ fixo em um disco triplo,(33,34,35.1i)._
.em um dos lados deste disco (33.II) estao |
apoiados cinco eixos (3%6,37,38,39,40.11)

com duas engrenagens fixas em cada. ¢inco
destas (um em cada eixo) tem o mesmo numero
de dentes e estdo situadas na mesma altura
(36a,37a4,38a,3%a,40a.1I1I). elas servem para
fazer o contato do mecanismo de disténcia
com cada uma das tarifas. as outras cinco,
fixas em cada eixo jé citado, estao em altu
ras diversas e tém o nimero de dentes dife-

- rente, uma para cada tarifa: 1,2,3,4 e cai-
xa {(respetivamente-36b,37b,38b,39b,40b).....
entre éste mecanismo de tarifas e a engrena
gem central existe um eixo (41.II) com seis
engrenagenswfixas”em“alturas~e—comunﬁmero,.
de dentes diferentes, uma para cada tarifa
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(42,43,44,45,46.1I1) e uma que faz a conexao
com a engrenagem central (29.I). a altura,
por exemplo, da engrenagem da tarifa 1 cor-
responde & altura da engrenagem da tarifa 1
(36b.II) do disco que vai ao botdo do pai-
nel; o nimero de dentes também é calculado
de ac6rdo. assim, quando o aparelho esta em
funcionamento, o mecanismo de distéancia, a-
través de uma de suas engrenagens interme-
diarias. faz girar, por exemﬁlo,.a engrena-
gem 36a no eixo 36 da tarifa 1 e por conse-
guinte a tarifa situada no eixo 41 que vai
8 engrenagem central. quando o aparelho es-
{4 parado, ou seja, em posigdo livre, o me-
canismo de tempo e de distédncia devem estar
desengastados ou travados. nesta posig8o o
disco das tarifas para em um lugar onde n&o
ha engrenagem, de modo que ndo hé conexdo
estabelecida entre o disco das tarifas e o
eixo {41.I1), que leva o mecanismo de dis-—
t4ncia & engrenagem central. '

fixos em uma barra (47.1I1), existem sete
contatos elétricos situados em alturas dife
rentes, para as tarifas 1,2,3,4, caixa e 1li
vre (respetivamente 48,49,50,51,52,53.1I1)."
destes- contatos—elétricos-saem-os..fios. que
vio as l4mpadas do painel, ao teto do carro
e a0 luminoso. na outra -face do disco das
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tarifas 35 estdo situados, entre a barra 1
e o painel, mais seis contatos (55,56,57, .
58,59,60.II), em alturas diferentes, corres
pondendo aos situados na barra fixa(47.II);
dos seis contatos saem fios elétricos_qué
v&o se juntar em um disco pequeno (61.II).
éste disco esta ligado constantemente ao sé
timo contato elétrico da barra fixa (54.II)
que vai, por sua vez,. & bdateria-do carroi-
assim, quando se gira o botdo do painel,
por exemplo,“para.a tarifa 1, liga-se os
dois contatqs'que correspondem a egta tari-
.fa, acendendo-se as luzes referentes a ela
no painel e no luminoso..

nas bordas do disco (35;110, que -apoia os
contatos elétricos, existem éete dentes em
forma de semi-circulos, um para cada tari-
fa: 1,2,3,4, caixa e livre (respetivamente
62,63,64,65,66,67.1I) e um (68.1I) que vai,
atraves de outras pegas, indicar o prego i-
nicial da corrida no painel do taximetro,
a0 se dar a passagem de 1ivre'para tarifa
1. éste disco permite rotacdo para os dois
lados.” na -barra—de:metal- 1l que--estrutura-o-
taximetro existe um eixo fixo (69.II) que’
apoia uma pecga movel (70.I1); essa pega ser
ve como encaixe, como um-stop--para—os-—sete
dentes do disco, obrigando a uma pequena pa
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rada cada vez que, rodando o botdo do pai-
nel, se passa por uma tarifa. entretanto,
pelas régras do i.n.p.m., e proibida a pas-
sagem da tarifa 1 para livre, do livre parsa
caixa ou de caixa para a tarifa 4, sendo a
passagem entre as quatro tarifas permitidas
nas duas dire¢des. por isso quatro dos den-
tes possuem os semi-circulos cortados ao
meio;. a parte reta _onde_.o .semi-circulo foi..
cortado, por encontrar wam-outro lado reto
na pega de encaixe (70.II), nao permite a
volta do disco ﬁara a esquerda, obedecendo
assim as regras do instituto.

nas bordas do disco gque apoia as engrena-
gens das tarifas (33.I1), também existem os -
sete dentes em forma de semi-circulo; estes
engrenam com um disco duplo intermediario
(71,72.11). a segunda roda (72.II) desse
disco duplo intermedidrio possui o mesmo nu
mero de dentes (a,b,c,d,e,f,g) e transmite
a tarifa que esta em uso a um terceiro dis-
co (73.1I)}; neste estdo soldadas duas pegas
em forma de seta (74,75.II) que funcionam
como catracas do balango do relogio, ou se-
ja, servem para parar 0 mecanismo de tempo
quando a tarifs& em uso~é Livre (7¢TII§“bu
pregco a pagar (75.I1)..

. (4 ' . r
todo este mecanismo ate agora descrito esta
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situado entre o painel e as barras 1l e 2
que estruturam o taximetro. a engrenagem
central (21.II), entretanto, possui um eixo
(76.111) que atravessa a barra 2 e onde es-
ta situado o resto das pegas que constituem
a engrenagem central em numeroc de trés. uma

delas (77.III), sendo fixa ao eixo, & posta

em funcionamento junto com a engrenagem 21
que € movimentada pelo mecanismo de distén-
cia ou tempo. ela possui um pino (77a.III)
que, depois de uma certa rotagao (equivalég
te a uma determinada_kilometragem,rodada)
empurra uma segunda roda (78.III). soldada
a esta segunda roda esta uma engrenagem
(79.11I) que movimenta uma pega em forma de
seta (80.1I1); esta seta, por sua vez, faz
com que a barra (81.III), na qual esta apoi
ada, se desloque para cima e-para bdaixo. a ’
outra extremidade dessa barra (81.I1II) esta
conectada com uma outra pecga em forma de se
ta (82.111). esta, por sua vez, movimenta u
ma engrenagem (83%.I1I) fixa no eixo (84.III)
do disco das fracdOes (106.I1I). ainda para
o lado externo da barra estrutural 2, no

mesmo eixo (84.III),.esta.uma. peca:em forma .

de coragao (85.III); ela serve para fazer
com que o disco das fragoes volte a ‘zero
quando o0 botd&o-das tarifas-—e -girado—-de ‘cai-
xa para livre. na barra 81 onde esta situa-
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da a seta 80, existe também uma roda
(86.111) que serve para impedir a moVimentg
¢ao da barra 8l e por conseguinte da engre-
nagem central, quando o taximetro estd em
livre. as pegas (87,88,839.III) fixam a bar-
ra 81 na placa estrutural 2. :

o eixo do disco/trava do mecanismo de tempo
(73.1I) tembém atravessa a barra 2 que es-
trutura-o-taximetro: para o 14d6 extérno
desta barra estdo fixados dois outros dis-
cos de forma irregular (90,91.III). um de-
les (90.III) trava, através da roda 86, a
engrenagem central. 0 segundo (91.III) movi
menta no sentido vertical uma outra barra
(92.1I1) nele apoiada, fazendo com que ela °
suba ou desga conforme a disténcia do cen-
tro & borda desse disco. esta disténcia cor
responde a tarifa em uso; sdo sete seus
stops obrigatdrios, correspondentes aos en-
caixes das tarifas do disco (73.II) situado
no mesmo eixo. quatro destes stops estao si
tuados a mesma distAncia do centro do disco
irregular: sd@o equivalentes a tarifa 1,2,3,
4 (respetivamente 9la,b,c,d) e mantéﬁ, atra
vés da roda (93%.I11) fixa na barra (92.I11),
esta-levantada, permitindo livre funciona-
mento das outras pegas,_umé delas (91f.III).
equivalente a livre, esta situada a menor

49



dist8ncia do centro e mantem a barra 92
completamente abaixada. uma das extremida-
des desta barra tem na parte inferior uma
angulagao (92a.III) que, guando a barra es
ta abaixada, encaixa na engrenagem 83 situ
ada no mesmo eixo do disco das fragdes, le
vantando a seta 82, impedindo assim seu
funcionamento. o coragao (85.III) fixo nes
se mesmo eixo & forgado a parar numa deter
minada posigao gquando encaixa com uma roda
(94.1I1I), também situada na barra 92. este
encaixe se da quando a barra esta em livre
(91f.III). o movimento dado pelo encaixe
da roda 94 no coracao 85 faz com que 0 ei-
x0 84, e logo, o disco das fracgoes, volte
a zero. outra posigao (91e.III) em que a
barra 92 pode se encontrar fica numa dis-
t4ncia, do centro a borda do disco, inter-
medisria as duas ja citadas; ela equivale
a caixa,IOnde o mecanismo de distdncia de-
ve estar engastado, porém parado, e oS nu-
meros no painel ndo devem ainda voltar a
zero. nesta posig8o, a barra 92 levanta a
seta 82 que movimenta a engrenagem 83 fixa .
no eixo 84 do disco-das- fragBes+ o-sétimo
stop (91g.III) pGe a barra 92 na posigdo
mais alta em gque ela pode se encontrar;
serve para pdr no visor o prego a pagar “i-

nicial da corridsa.
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‘uma outra pega movel em forma de boomerang
(100.III) esta apoiada em um pino(101,III)
fixo na barra estrutural 2. uma de suas ex
tremidades servem como catraca da engrena-
gem 83; essa pecga desliza por um botao
(102.1II) existente na barra 92 de modo
que em gualguer das tarifas 1,2,3,4 ou cai
xa ela esta abaixada, impedindo que a en-
grenagem 83 rode.para o lado contrario ao
‘seu movimento regular. na posigdo livre s
-pecga 100 desliza para cima, deixando solta
a engrenagem 83 para que o coragao 85 rode
o eixo 84 para a volta zero do disco das
fragoes.

.existem ainda uma pe¢a que impede. a _barra
g2 de se movimentar em sentido indevido
(103.II1I), uma outra (104.III) que afixa a
'chapa estrutural 2 e uma mola (105.III)
que garante sua movimentagdo no sentido
vertical.

os quatro discos (106,107,109,111.III) que
d80 o prego a pagar no visor do taximetro
estdo fixos em quatro eixos (84,108,110,
112.III). trés deles (107,109,111.II1) tén
‘a pumeragdo de 0 a 9 e um deles (106.III)
tem dez numeros Q. no eixo 84 do disco das
fragBes. 106, .cujo movimento..e.dado_princi=
palmente pela engrenagem central (21.I), €
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fixa uma engrenagem com um dente (113.III).
esta move 0 eixo 108 do terceiro disco por
intermédio de uma engrenagem. (114.III) gque
possul dez dentes, ai gsituada; fixa no mes-
mo eixo do terceiro disco (L08.III) esta u-
ma outra engrenagem (115.III) com um sé-den
te; esta serve para mover a engrenagem 116,
fixa no eixo 110 do segundo disco 109. as-
sim cada vez que a engrenagem do gquarto dis
co € movida de dez dentes, a engrenagem do
terceiro disco move um dente; e cada vez
que o terceiro disco é movido de dez den-
tes, 0 segundo move somente um; 0 mesmo se
repete do segundo ao primeiro disco.

quando na passagem para a posicdo livre, o
disco das fragOes volta a zero, os outros,
estando diretamente ligados a este, tambem
voltam a zero. entretanto, como reforgo, no
primeiro disco existe, presa por um lado ao
eixo 112 e por outro a engrenagem 118, uma
mola (119.III) que vai sendo comprimida ca-
da vez que um numero ¢ aumentado. o eixo
/112 esta apoiado na engrenagem dupla inter-
‘mediaria 72 ligada as tarifas; nesta engre-
‘nagem, existe, na posig¢do livre, uma reen-
tréncia que faz o eixo abaixar um pouco;
guando 0 eixo abaixa, libera um pino encai-
~xado na engrenagem, fazendo com que a mola
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se descomprima e o disco volte a zero.

em cada eixo do segundo e terceiro disco
foi fixada uma peca em forma de coragao
(98,99.1I1). soldada na roda 93 que levan-
ta ou abaixa a barra 92 situada na parte
de trds do aparelho estd a pega 95 que a-
poia duas rodas (96,97.II1I) na altura dos
dois coragles. quando se gira o botdo no
painel de livre para tarifa 1, passa-se,
no disco irregular 91, por um stop (9lg.

III), onde o botao 93 da barra 92 sobe, en .

caixando as duas rodas (96,97.III) nos
dois coragdes (98,99.III), girando os ei-
x0s 108 e 110 e fazendo-o0s parar em uma de
terminada posigao referente ao prego inici
al da corrida. qualquer outro stop deixa a
barra 92 em uma posic¢do mais baixa, soltan
do os eixos do segundo e terceiro disco pa
'ra 0 seu funcionamento normal. '

todos os fios elétricos correm para o lado
esquerdo inferior trazeiro da chapa estru-
tural 2, onde ha espera para entrada de du
as tomadas: uma com seis pinos (120.III),
para contato com o luminosc, e um com um
pino (121.III) para ligacgdo com a bateria
do carro.

nao houve necessidade de redesenho da cai-
—~ . f
xa de redugao, situada entre o velocimetro
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. 4

‘e o taximeiro, tendo sido apenas trocado o

material e o processo de fabricagdo usados
: 4

para © mesmo 40 taximetro.
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taximetro totalizador
méquina



o funcionamento do aparelho totalizador € o
mesmo que o do taximetro comum, utilizando
as mesmas engrenagens € pegas e acrescentan
do outras, sendo que a barra estrutural 1
traz algumas aberturas para a passagem de

engrenagens que VA0 aos discos registrado-
res.

$80 quatro conjuntos de pegas que formam os
registradores de kilometragem total percor-
rida (122.IV), kilometragem ocupada (123.
IV), bandeirada (124.IV) e fracoes(125.IV).
cada registrador é composto por quatro dis-
cos (b,c,d,e) que giram em torno de um eixo
(a) e funcionam basicamente da mesma forma:
gomente o quarto disco (e) € fixo no pro-
prio eixo; os outros trés sao fixos em pe-
gquenos tubos que, embora apoiados no mesmo
eixo, podem girar independentes uns dos ou-
tros; acima destes discos foram postas trés
engrenagens (f,g,h) que fazem a conex&o en- -
tre eles. enquanto a0 lado esquerdo 4o quar
to disco (e) existem dez encaixes, um parsa
cada numero de O & 9, ao lado direito do
terceiro disco ¢ existe apenas-um. a engre— -
nagem h de cima gira todo tempo junto com o
quarto disco, mas so6 faz o terceiro disco
se mover quando encaixa no unico dente ai e
xistente. o mesmo acontece com os terceiro,
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segundo e primeiro discos. assim, para ca-
da dez numeros rodados em um disco, somen-
te um € girado no disco anterior, fazendo
aparecer no visor numeros compostos de qua
tro algarismos. ¢ eixo de cada registrador
¢ apoiado nos dois lados dos discos por u-
ma placa (i,j) que, por sua vez, é fixada
na barra 1 que estrutura o taximetro. to-
ldos_os'eixos estdo situados .na mesma altu-.
ra. as engrenagens situadas acima dos dis-
cos rodam em cima de um mesmo eixo (126.
IV) que atravessa o taximetro no sentido
horizontal e & apoiado nas mesmas placas
(i,3) que os eixos dos discos.

o registrador de kms totais (122.IV) esta
ligado ao "sem fim" (26.I) através de trés
engrenagens intermedidrias (127,128,129.
IV). a terceira delas (129.IV) € fixa no
‘eixo do registrador (122a.IV) e gira per-
manentemente com o "sem fim" sempre gque ©
carro esta em movimento; a marcacio da ki-
lometragem ¢ dada no visor atraves da rota
¢ao do quarto disco (122e.IV) fixa no mes-
mo eixo (122a.IV) da terceira engrenagem
(129.1V).

ao lado direito dos discos do registrador
de kms totais, fixo em seu-eixo (122a.IV¥) -
esta uma engrenagem (130.IV), que € posta
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em movimento junto com o carro; ao lado es-
querdo do registrador de kms. ocupados, fixa
em seu eixo (123,IV), existe uma outra en-
grenagem (131.IV); a ligacdo entre estas du
as engrenagens e feita por uma engrenagem
larga (132,IV) apoiada em uma pega (133.1V)
soldada na pega de encaixe das tarifas (70.
II). cada vez gque a pega 70 esta encaixada
no semi-circulo das tarifas 1,2,3,4 e cai-
Xxa, a engrenagem larga (132.IV) esta conec-
tando as engrenagens 130 e 131, pondo assim
o registrador dos kms ocupados em funciona-
mento. o dente 67 do disco das tarifas refe
rente & posic¢do livre é maior que os outros
e forgca a pega de encaixe 70 a ficar mais
inclinada para baixo, soltando a engrenagem
larga das outras duas, impedindo ¢ funciona
mento do--registrador 123; assim,-0-registra
dor de kms ocupados funciona somente com o
taxi ocupado ou seja nas tarifas 1,2,3,4 e
caixa. |

o registrador de bandeiradas (124.IV) esta
ligado a uma engrenagem de um sO dente
(134.1IV) fixa no eixo do disco/trava 73.11
do mecanismo-de tempo. cada vez que se pas-
sa de livre para a tarifa 1, este dente faz
rodar um dente em cada uma de gquatro engre-
nagens intermediarias (135,1%6,137.IV); a
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quarta delas (138.IV) e fixa no eixo do re-
gistrador de bandeiradas (124a.IV). assim,
‘cada vez que se passa do livre para a tari-
fa 1, 0 eixo 124a roda um numero do gquarto
disco marcando o numero de bandeiradas no
painel do taximetro. ‘

na extremidade da barra em forma de seta
82.1I1 que pde o disco das fracdes em fun-
cionamento, foi soldado uma pega (139.IV)
com um pino (140.IV). este pino faz girar
um dente de uma engrenagem (141.IV) cada
vez que a seta 82 abaixa. na outra extremi-
dade do eixo (142a.IV) onde a engrenagem
141 esta fixada, esta uma outra (142.1IV),
que gira, através de uma engrenagem inter-
medidria (143.IV), a engrenagem 144 situa-
da no eixo do registrador (125a.IV). as-
'sim, cada vez que a engrenagem central faz
mudar uma fragdo, € girado um dente da en-
grenagem fixa no eixo do registrador de
fragOes e por conseguinte og discos situa-
dos neste registrador mostram o numero de
fragdes no painel do tax{metro.
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as catracas e molas existentes em muitas en
grenagens e pegas, 0 funcionamento da engre
nagem central, os discos que ddo o prego =
pagar no painel, a volta a zero destes dis-
cos, 0 sistema basico dos discos dos regis-
tradores, o funcionamento do mecanismo de
disté4ncia, etc., sf0 desenhos do taximetro
capelinha, com alguma modificagdo de tama-
nho e/ou- posicionamento no.aparelho. os ni-
meros das pegas ja existentes sf@o: 1,2,3,4,
5,6,21,23,24,26,76,77,78,79,80,81,82,83,84,
85,86,87,88,89,90,91,92,93,94,100,101,102,
103,104,105,106,107,108,109,110,111,112,
113,114,115,116,117,118,119,122,123,124,
125,126,127,128,129,139,140 e 144,

0 sistema de tarifas, o mecanismo de tempo,
o sistema de luminoso separado do aparelho,
0 funcionamento do registrador de kms ocupa
dos e bandeiradas, a trava do mecanismo de
tempo e disténcia e a adaptagdo das pegas e
xistentes ao novo aparelho foram elaborados
neste trabalho. as pecas introduzidas fo-
ram: 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,
20,22,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,
39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,
53,54,55,56,57,58,59,60,61,62,63,64,65,66,
67,68,69,70,71,72,73,74,75,91,95,96,97,98, .
99,120,121,150,131,132,133,134,135,136,137,
158,141,142,143.
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taximetro comum/totalizador
parte externa: container e luminoso



a caixa que envolve & méquina do taximetro
pode ser fabricada em zamag, aluminio ou
plastico abs. o primeiro & mais econémico,
porém nio pega tinta e d4 problemas de fer-
rugem. o abs, material usado até na fabrica
¢80 de carrocerias de carro, tem uma resis-
téncia muito boa; ndo pega ferrugem por ser
pléastico e pesa muito pouco, sendo seu aca-
bamento dos melhores;-porém, para © brasil,
0 material e seu processo de fabricagao é
caro e nao justifica a produgéo de uma quan
tidade relativamente peguena; ha tambem o
problema da falta de material no mercado em
determinadas épocas.

foi entf@o designado o aluminio injetado, a-
nonizado em preto para a producdo da parte
externa do taximetro; de prego intermedia-
rio entre o zamag € o abs, o aluminio € le-
ve, permite um bom acabamento e oferece uma
boa resisténcia.

a partir do redesenho da maquina, as medi-
‘das externas 4o taximetro sZo: 148 mm de
‘largura x 87 mm de altura x 76 mm de profun
~didade. . a espessura do material e de 3 mm e
trés frisos de 3 mm de altura acompanham o
formato da caixa no sentido de sua largura
e altura. hé também .reforgos..de 3 mm de al-
~tura, com rosca, em cada abertura para en-
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trada de parafuso; estes detalhes, desenha-
dos para dar maior resisténcia a caixa, o-

brigam o molde a ser feito em mais de duas

partes, © que encarece a producgao; porém,

a longo prazo, & confec¢do do molde em mais
de duas partes € mais econémica do que 0 u-
so de um material mais espesso; além disso,
0 uso de um material mais espessb aumenta o
peso do aparelho.
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a casca ¢ formada por-duas partes: o reci-
piente (145.V) em si, onde estdo os frisos
(146a,b,c.V) e as esperas de parafuso e u-
ma chapa (147.V) onde a maguina € parafusa
da antes de fechada a caixa.

o container, visto de frente, resume-se na
dobra de 6 mm de material. na janela € co-
lado um vidro plastico de- 2 mm de espessu-
ra (148.V); este vidro plastico tem uma a-
‘bertura para a entrada do eixo do botéo
das tarifas e'recebe uma tira de borracha
-{149.V) em todo o seu contorno, para o la-
do interno e éxterno; esta entfo € colada
'no aluminio com a cola 3m. a borracha e a
"cola de borracha usadas facilitam a troca
Tdo vidro quando necessaria; a borracha, no
lado interno, serve como intermediaria en-
tre o vidro e 0 painel do taximetro e como
vedagao em torno da abertura do botao.

na parte inferior do recipiente, ha abertu
ras com roscas para a entrada de dois para
fusos (150,151.V) que vdo fixar o taxime- _
tro na bandeja, uma abertura para a saida
do eixo do “"sem fim" (152.V) e trés roscas
para a entrada de uma pega (153.V) que vai
conectar esse eixo com o cabo que vai ao
velocimetro.

em cada lateral ha uma espera para a entra
da das pecas que contém as l4mpadas que i-
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luminam o painel (156,157.V).

na parte de tras do proprio material, pre-
sas nos quatro cantos, ha roscas para os pa
rafusos que véo fixar a parte de tras no re
cipiente (158a,b,c,d.V).

a placa de tras- tem dez furos; quatro deles
servem para fixar a maquina (159a,b,c,d.V),
jé com 0 painel e todos os acabamentos pron
tos, no aluminio;. outros quatro (160a,b,ec,
d.V) para parafusar a placa de aluminio
(com a maquina ja fixa no recipiente (com o
vidro plastico ja colado); os dois parafu-
sos inferiores (159¢,d.V) tém a cabega com-
ﬁrida com dois .pequenos furos, por onde vai
‘passar um fio de arame para o lacre do
i.n.p.m.; uma abertura para a entrada da to
mada que leva o fio elétrico a bateria do
carrc {161.V). o furo maior tem um diémetro
de 20 mm para & entrada de uma tomada que
vai a0 luminoso (162.V).

0 painel, com 136 mm de largura x 75 mm de
altura, ¢ feito de uma chapa de aluminio a-
‘nonizado preto de 1 mm de espessura. nesta
chapa, além da abertura para a entrada do
fbdtﬁo, foram abertas cinco janelas para o
taximetro comum e nove para © registrador:
uma onde aparece a tarifa em uso (163.V);
quatro para indicar o prego a pagar (lb64e,
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f,g,h.V); no teximetro totalizador, mais u-
ma para cada registrador (165m,n,o0,p.V). o
painel leva impressé&o em branco; a tipogra-
fia usada e helvetica meio preto estreita.
os discos que rodam atras do painel tambem
sdo de aluminio anonizado preto com impres-
sa0 em branco, usando a mesma tipografia.
os numeros indicadores do preco a pagar (e,
f,g,h.V) e das tarifas (b.V), assim como as
palavras caixa e livre (caixa alta) tém 10
mm de altura; os numeros dos discos dos re-
gistradores sao em corpo 18 (m,n,0,p.V).

as palavras impressas no painel, prego a pa
gar (d.V), em caixa alta e baixa, tém 6 mm
de altura; Cr$ (c.V), caixa alta e baixa,
tém 10 mm de altura; tarifa (a.V), caixa
baixa € em corpo 18; kms totais (q.V), kms
ocupados (r.V), bandeiradas (s.V) e fragoes
(t.V), caixa baixa, corpo 10; as informa-
¢Oes obrigatdérias pelo i.n.p.m., ou sejs,
marca ou firma do fabricante (i.V); constan
te do instrumento em metros por rotag8o (j.
V), nimero da portaria de aprovagdo do mode
10 (k.V) e numero de fabricagao (1.V), en-
tram em caixa baixa, corpo 10. sendo um pa-
ra cada aparelho, os numeros de fabricagao
entram em pequenas placas separadas (166.V),
também em aluminio ‘anonizado preto-com  im-
pressao em branco; sao fixados no painel do

64



taximetro com cola.

a iluminag8o do painel € feita por duas
lémpadas (156,157.V) situadas na parte su-
perior que sao trocadas pelas laterais,
sem haver necessidade da abertura da cai-
xa.

o botao (31.II) que faz a mudanga das tari
fas tem 14 mm de altura, 24 mm no seu ma-

ior didmetro com 5 graus de inclinagdo pa-
ra facilitag@o da pega; ele e encaixado no
eixo interno (32.1I) da maquina, depois do
aparelho todo fechado, atraves de um siste
ma de macho e fémea.
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as tarifas sao mostradas para o exterior do
carro em uma caixa luminosa ligada ao apare
1ho por um cabo eletrico.

as medidas externas sao 127 mm de largura x
78 mm de altura x 22 mm de profundidade. o
material e o0 processo de fabricagdo utiliza
do sdo os mesmos da caixa do taximetro, ou
seja, aluminio injetado anonizado preto com
% mm de espessura e reforgo de material em
volta das roscas. a casca também é formada
por duas pegas: um recipiente (167.VI) onde
estao as lampadas e as roscas e uma chapa
(168.VI) que fecha o recipiente,

na vista de frente do recipiente, a que da
para o exterior do carro, foram abertas
seis janelas, uma para cada tarifa: livre,
1,2,3,4 e caixa (respetivamente u,v,w,x,y,
z.VI). nas janelas foi usado acrilico trans
parente com o0 mesmo sistema de fixagao do
vidro pléstico no visor da caixa do taxime-
tro. a tipografia usada também é a helveti-
ca meio preto estreita. livre (u.VI) foi es
c¢rito em branco, caixa alta, com 38 mm de
altura, sobre fundo vermelho; as tarifas 1,
2,3,4 e caixa (v,w,x,y,z.VI) também foram
escritas em branco, caixa alta, com 13 mm
de altura, sobre fundo preto.

nas laterais ha duas aberturas com roscas
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(169,170.VI) para a entrada da peg¢a que vai
fixar o luminoso ao carro. na parte interna
ha uma l4mpada em cada lateral (171.175.VI)
para iluminacdo da tarifa 1 e de caixa,
trés na parte inferior para iluminacao das
tarifas 2,3 e 4 (172,173,174.VI) e duas na
parte superior para iluminac¢ido de livre
(176,177.V1).

na parte de tras do recipiente ha reforgo
de material com rosca para a entrada de qua
tro parafusos gue fecham a caixa (178a,b,c,
d.vI).

na placa de tras (168.VI), além dos quatro
furos para a entrada destes parafusos que
fecham a caixa (179a,b,c,d.VI), ha uma aber
tura com 20 mm de didmeiro para a entrada
da tomada que liga o luminoso ao taxi{metro
(180.VI).
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fixagcao ao veiculo



"a colocag¢ao do tax{metro no veiculo pode
ser feita em trés posigOes, dependendo da
marca do automovel e da preferéncia do dono
do taxi: embaixo do painel do carro, em .ci-
ma deste e dentro 4o porta-luvas. a coloca-
¢do em cima ou embaixo do painel pode ainda
variar no distanciamento dadc do aparelho
ao motorista do taxi.

em qualquer das trés posigles a fixagfo €
basicamente a mesma; uma bandeja (186.VII)
feita de uma chapa de aluminio anonizado
preto com 6 mm de espessura € presa por
dois parafusos (187a,b.VII) na parte inferi
or da caixa 4o taximetro; suas bordas no
sentido da profundidade do taximetro sdo in
clinadas, formando um trilho, ou seja, a
parte fémea do encaixe, existem duas pecgas
(188,189.VI1) dobradas em 1 que servem cCOmO
trava da bandeja na pega de fixagdo ao vei-
culo. uma outra chapa do mesmo material
_(190.VII), com 8 mm de espessura, leva um
corte de 6 mm no sentido de sua profundida-
de, formando o macho do encaixe para & ban-
deira. esta pega é presa no painel do carro
ou dentro do.porta-luvas por dois parafusos
(191a,b.VII) auto-atarrachantes. depois de
fixos aos respetivos lugares, estas duas pe
¢as sao encaixadas uma -na-outra-e as pegas-
(188,189.VII) sao puxadas para fora, travan
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do a bandeja na pega de fixagdo ao veiculo.
na colocagio do taximetro dentro do porta-
luvas ha as vezes a necessidade do uso de u
ma base (192.VII) para que o visor do taxi-
metro figque a altura da abertura do porta-
luvas. neste caso a base € uma simples-bar-
ra no tamanho da pe¢a 190, com a altura ne-
cessaria, de acordo com o carro; a base €
fixa a carroceria por dois parafusos auto-
atarrachantes (193a,b.VII)} e a peca a base
por dois parafusos (194a,b.VII). o lugar em
volta das aberturas para a entrada dos para
fusos atarrachantes, na base, tem somente 2
mm de espessura.

no caso da colocagao do aparelho embaixo do
painel, a peca de fixagdo a carroceria do
carro tem a continuagdao de umsa chapa dobra-
da 4o mesmo material, com 5 mm de espessura
(195.VII). na parte superior desta chapa,
cujo tamanho varia de acordo com O carro, €
xistem furos (cujos lugares também dependem
do carro), em volta dos guais a espessura
do material e de 2 mm para a entrada de
dois parafusos auto-atarrachantes; estes
vao fixar a pega na parte da carroceria si-
tuada abaixo do painel. na lateral da chapa
existem_dois.furos_(196a,b.VII). que servem
para fixa-la & parte de tras do taximetro.
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para que o0 aparelho fique ligeiramente in-
clinado para cima, facilitando a leitura 4o
painel, foi dado uma angulagao de 110 graus
na parte superior em relagdo a lateral da

chapsa; porém esta angulacao varia de acordo
com o formato da carroceria do carro embai-
x0 do painel. uma barra (197.VII) de Smm de
espessura e presa para reforgo & parte supe
rior e a lateral. a parte inferior ¢ solda-
da com uma angulacao de 90 graus e a bande-

= ja é presa a ela pelo mesmo sistema de tri-

lhos e trava acima descrito.

qualquer que seja a colocacgao do taximetro
no carro, seu sistema de fixagao permite an
gulagdo lateral do aparelho em relagdo ao
painel do veiculo. a angulagdo depende da
marcagao dos furos a serem feitos na carro-
ceria do carro e sua finalidade e a facili-
tagdo da leitura do painel do taximetro pe-
lo motorista do taxi e pelo passageiro em
qualguer lugar em que este seja sentado. u-
ma angulacdo de 10 graus é aconselhavel pa-
ra a colocagao do tax{metro perto da porta
(dentro do porta-luvas, embaixo ou em cima
do painel).
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o sistema de fixac80 4o luminoso permite
sua inclinagao de acordo com o parabrisa do
carro, consiste em uma chapa dobrada de alu
minio anonizado preto de 2 mm de espessursa
(181.V1I) com um furo em cada lateral (182,
183.VII) e dois na parte inferior (184;185.
VII). prende-se primeiramente a chapa na
painel do carro atraves de dois parafusocs
auto-atarrachantes. (184a,185a.VII) e entao
0 luminoso na chapa com um parafuso em cada
-lateral (182a, 183a.VII). a inclinagio € da
- da no aperto do parafuso ao se fixar o lumi

noso na chapa.
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