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Claro esta, que se uma infarmagao nao for apresantada
ou exposta de modo adequadon as caracteristicas dog ce-
rebro e do corpo humano, corre o risco de ser mal in-
terpretada ou mesmo ignorada, A ordenacao de um gru-
po de informagoes ocasionam a apreensao mais rapida
de uma ideia. A informagao pode apresentar-se sab
muitas formas e diferentes graus de complexidade, mas
a Concepgao e a localizagao dessas informagoes gue de
vem ser percebidas adquirem maipr importancia na medi
da em que a possibilidade de erro pode aumentar ou di

minuir segundo a ordenagao apresentada,

Mo caso de uma exposigao, o suporte gue deve conter

- Cand » . . - -
essas informagoes-e que possibilita a ordem e um sis-
tema de melhor visualizagao e compreengao. Nao ha in

formagao sem veiculo,
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I11- DADOS PRELIMINARES

1. Introdugao

Expor significa escolher, mostrar, apresentar uma mostra
ou um exemplo. A comunicag@o de informagoes € o abjeti-
vo de tada exposigho, e tais informagoes podem ser dida-
ticas, comerciais ou de natureza representativa, Objeti
vando o homem como consumidor de produtos e idéias, wuma
exposigao significa ensinar, advertir, representar - in-
fluenciar uma pessoa., Uma exposiggo diFEre de outros me
ios de comunicagao porgque somente ela pode transmitir si

multaneamante informagao visual, auditiva e tatil.

Uma exposicac ocorre sempre dentro de um Bspago e nele
podam ser usados varios meios de comunicagao complemen -
tando-se e enriquecendo as informagoes. Assim, a foto -
grafia, o texto escrito e falado, o filme, o audic-visu-
al, o folheto, a maguete e o objeto real, coexistem ex-

plicando-se.



As exposicoes apresentam vantagens, tais como:

custo inferior a uma publicagac de grande tiragem ja

gque sua utilizagdc & coletiva,

- promovem com eficiéencia, atividades além de complemen
tar sua informagao.

- permitem destacar pontos relevantes de um objetc atra
vés da selecao fotografica de angulos e ampliagoes.

- permitem um envolvimento maior ja que existe a possi-
bilidade de se apresentar o objeto real.

- podem atingir a todos os sentidos humanos, facilitan-
da a apreensao da informagao,

- permitem gque todos os textos nela expestos sejam li-
dos e relidos, facilitando a compreensao e fixagao da
mensagem., '

- permitem alteragao na ordem de leitura, facilitando

comparagoes entre informagoes existentes,
Ambientes de Exposigac

Para alcangar o maximo de eficiéncia é necessario levar
em consideragao dois grupos de condigoes diferentes gue
determinam a relagac entre o cbjetoc mostradoc e seu en-
torno: ambientes especificamente projetados para abri-
gar exposigbes e outros gque nac o saon. Todo planejamen
to precisa ser baseado nessas condigoes pré-existentes,

e em outros fatores subsidiarios,.

Pode-se citar como exemplo de ambientes nao planejados
para uma exposigao, areas ao ar livre. Nestes casos &
comum projetar-se pavilhoes, criandc assim um ambiente
proprio. Outro exemplo sao exposigoes internas que o-
correm em halls de edificios, salces de reunioces, etc.
Neste caso deve-se levar em conta a infludncia do ambi-
ente na exposigao, além de evitar-se sistemas que neces
sitem de instalagOes especiais no préedio, tais como tri
lhos, furagoes, etc.

As exposigoes podem ser Zsoladas ou fazer parte de fei-

ras, Neste caso, elas tomam forma de stands, Stands
' 4



3.1,

3.2,

3e3.

sZo, por sua propria natureza, uma exposigao dentro de
uma exposigcdo. Como regra, uma feira naoc € uma entida-
de individual, Ela agrupa stands vizinhos e competiti-
vos e 0s visitantes consequentemente podem compré—los e
avalia-los, Portanto, cada stand precisa assemelhar-se
e simultaneamente atrair atencac sem se desviar do tema

geral.
Tipos de Exposigao

As exposigoes podem ser classificadas como: permanen-

’ . . -
tes, temporarias, itinerantes e "one-way".
’ ?
Permanentes

S3ac aquelas que contam com o mesmao material (gquadros,
painéis, objetos em geral) exposto par longo tempo em
um mesmao local. .
Tais exposigoes sao planejadas para o local onde serao
exibidas e nao precisam contar com o transporte no seu
planejamento,

Exemplos: Museu Imperial de Petropolis

Monumento dos Praclnhas
Temporarias

Sao aquelas gue nao sao exibidas continuamente num mes-
mo local, isto €, sofrem interrupgoes de tempos em tem-
pos para que seja exposto outro material, Ou ainda a-
quelas que sao exibidas uma s0O vez, seja porque o mate-
rial faz parte de acervos diversos ou por outras razoes
quaisquer,

Exemplos: Acervo do MAM

100 Anos de Pintura

Itinsrantes

~ . s L . . .
Sao aquelas que circulam por varios locais, ficando em
5



3.4,

cada um deles, determinado periodo. Neste tipo de expg
sicdo € necessarioc levar em conta a simplicidade de
agrupamento e desmontagem, Por causa do repetitivo em-
barque, agrupamento e desmontagem, outros fatores devem
ser levados em conta, como: facilidade de transporte,dy
rabilidade, iluminagao e outros, como, por exemplo, uma
possivel utilizagaoc do material de acondicionamento pa-
ra servir como "display".

Exemplos: Design, Embalagem & Consumo

Exposigao do Metro
"One-Way"

Tipo de exposigao que ¢ descartada logo apés o término
da mostra, Caracteriza-se sobretudc pelas informagoes
bidimensionais, ja que estas podem ser reproduzidas va-
rias vezes por processos graficos ou fotograficos, 0
que torna possiua} uma mpstra acontecer simultaneamente
em locais diferentes, 0s sistemas geralmente em pape -
130 sao auto-portantes.

Exemplos: D, Pedro II

Pre-Fabricagao

As exposigoes que tem seu suporte pré-fabricado levam
vantagens sobre aquelés fabricadas no local, como: a
possibilidade de'antecipar-o planejamento dos "dis-
plays"; a precisao das partes pré-Fabricadas;_a rapidez
de agrupamento e a facilidade com que o local pode ser

deixado vago.
Sistemas de Exposigao

Conjuntos de elementos {montantes, painéis, vitrines,
etc.) que atuam como suporte para exposicoes entre 08
quais se pode encontrar ou definir relaggoes em termos
construtivos e visuais, 0 tipo de sistema escolhido pa

ra uma exposigac e a natureza da estrutura dos painéis
6



sac determinados pbimeiramente pelos objetos'a sarem e-
xibidas. |

Contudo a escolha depende da natureza da exposigao e da
Em

. ’ . . r]
muitos caseos, a escolha do tipo de sistema e baseado em

viabilidade de-espago e facilidades disponiveis,

uma consideragac funeional: a reutilizagao em exposigo-

gs futuras,
Sustentagac dos Sistemas

0s sistemas podem ser classificados segundo os critéri-

os de sustentagaao.
Auto-portante

No qual a estrutura € apoiada no chao, dispensando o au

£ . . -~
Xx1lio de fixagoes para sustentar-se,
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No caso de exposigoes itinerantes, os sistemas auto-por
tantes apresentam-se como mais indicados por dispensar
furagoes, canaletas, ou quaisquer outras instalagoes.
Para este tipo de exposigac é conveniente que a ilumina
gao faga parte do sistema, ja que a iluminagao do local
da mostra nem sempre poderé ser adaptada convehientemeg
te.

Fatores como transporte, montagem e desmontagem devem
saer levados em conta bem como a durabilidade e a flexi-
bilidade do sistema, de maneira a permitir um "lay-out”

mais apropriade para o local,

Circulagao

Considerando-se que a.audiéncia dos meios de comunica-
gag, tais como filmes, revistas, podem permanecer esta
cionada, uma pessoa que visita uma exposigao precisa
mover-se de "display" para "display". Contudo, & im-
portante relacicnar a amplitude de uma exposigao e a
circulagac de seus visitantes diante dos artigbs expos
tos. A organizagao de zonas, grupos e passadigos sao
principios para se obter ordem e facilitar a vis@o dos
"displays" e para aumentar a sua eficiéncia, Em muitos
casos, torna-se necessdrio pré-detsrminar a sequéncia
da confrontagao do observador com o objeto. Um método
para fazer isto & por meio de passadigos prescritos.
Quanto mais convincentes e sequenciados os "displays",
como no caso de exposigoes didéticas, mais obrigatdrio
& o modelo da movimentagao. 0Os passadigos podem ser
claramente defifnidos ou indefinidos (quantoc a sequen-
cia de "displays") e direto ou indireto {quanto ao seu
lay-out).
Exemplos: Passadigos definidos diretamente-~-labirinto
Passadigos definidos indiretamente-chao

pintado

10
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Dassadico claramente definido com entrada e saida sepa-
radas

. . L4
1- painel simples (de uma sé face) continuo,

. , .
2- paineis duplos separados

Passadigos claramente definido com entrada e safida uni-
das

1- painel duplo continuo

2- painéis duplos ou simples em arranjo espiral

() A

11



Bal.

Passadigc variavel com entrada e saida unidas
1- caminhos cruzados
2~ caminhos ramificadas

3- caminhos ramificados e cruzados
Exposigao e Meios de Comunicagao
Objeto Real

Existem varios meios para se transmitir uma informagac
dentro de uma exposigaac, e um deles e através da apre-
sentac@o real de um objeto. Esta apresentagac, e em
especial, a apresentagzo de um objeto tridimensional,é
o meio que desperta maior interesse para o observador,
porque muitas vezes sua curiosidade pode sstar voltada
para pontos que nao foram previstos, Este e o caso
quando o expositor deseja transmitir uma informagaec gque
é intrinseca ao objeto como, por exemplo, sua textura,
seu peso, sua fabricagac etc, neste caso é melhar que
o proprio objeto a transmita., Devido ao seu peso, va-
lume ou formato, a apresentagac destes objetos ocorrem
em vitrines, mesas ou platds, Tais objetos podem fi-
car isolados, sofrendo em.alguns casaos, complementagao
com outras informagoes (verbais ou atraves de outros

recursos) ou agrupados por critérios de familiariedade.
Maguete

Mas nem todo objeto tridimensional & exibivel e nem to-
' 12



B.4.

des tém estrutura material, tais como processos cienti-
ficos, situagoes, relacbes, etc, Ha objetos cujas di-
mensdes s3o impraticéveis para os propositos de uma ex-
posicdo e, nestes casos, a maguete & uma solugao., Cri=
ar um modelo tridimensional, em dimensao prépria para
expor, nac significa necessariamente reduzir seu tamanho
como quase sempre acontece nos casos de modelos arquite
tonicos, ao contrario, diminutas estruturas, guase im-

perceptiveis podem ser aumentadas,
Prototipo

€ comum encontrarmos protdtipos em certas exposigoes,
como no caso de feiras automobilisticas., Este recurso
& usado, guando o objeto exposto ainda esta em estudo
OU ‘porque sua série ainda nao foi langada no mercado,
Eles se apresentam com todas as caracteristicas relevan

tes do objeto ja industrializado.
Fotografia

A fotografia unida ao mundo da aparencia visual conduz

‘ap realismo fotografico e autenticidade, mesmo quando

ela n3o & realista nem auténtica porque em fotografia é
possivel mostrar as coisas da maneira em que glas devem
ser vistas e nao da maneira que aparecem no momenta.
Aspectos que nao sac importantes podem ser omitidos e al
guns importantes podem ser acrescentados., Assim sendo,
com a ajuda do corte fotografico e da fotomontagem, re-
lagbes podem ser mudadas ou fotografias individuais po-
dem ser combinadas numa unidade ressaltando, assim, a

informagac desejada,

D formato das fotografias é determinado pela distancia
entre o observador, a fotografia e o efeito desejado.
Onde se deseja um efeito de espago sag usadas grandes
fotes a qual o observador nao pode ver num simples re -
lance. Mas numa mostra fotografica gque tenha como obje

tivo transmitir informacac, ac contrério, & aconselhd -



vel usar um formato que possa ser rapidamente visto,

Algumas consideragtes técnicas (tais come limitagoes de
tamanho ou aumento devido a dissolugao do grao do filme
onde este efeito é intensionalmente visado) cu entao di
daticas (tais como o desejo de sublinhar a importancia
de certas fotografias) também ocorrem para se escolher’

o formato,

€ também possivel cbter-se bons efeitos através de
transparencia. Tem-se vantagem da luminosidade e da
tridimensionalidade, mas & necessario para se obter bons
resultados que a luz prdpria da sala de exposigao este-
ja adequada, Se a transparencia for suficientemente
grande ela podera ser montada numa tela, Em teoria, as
transparéncias'podem ser ampliadas para quaisquer ta-
manho, pode ser coberta por emulsao fotografica. Entre
tanto, gquanto maior o formato maior o perigo de que-
brar. Em geral, as transpaféncias de filme sao mais pra

ticas do gue as de vidro,

Existem também as transparencias de preto e branco gque

sao feitas com filme opalino. Podem tanto serem olha-

das como olhadas através delas, dependendo por onde sao

iluminadas - pela frente ou por tras, No primeiro caso,
a cobertura opalina serve como refletor e no segundo

caso como meio de difusac de luz. Essas transparencias

sdo geralmente montadas em vidro ou inseridas entre dois
painéis de vidro., Essas transparencias podem sar pin-

tadas de vermelho, azul, verde ou marrom pbr imersao em

flufdas quimicos especiais, Apesar da projegac das

transparéncias permitir visac simultanea de toda uma

grande platéia - istoc tem a desvantagem de exigir o am-

biente escurscido.



B.5.

8.6.

9.

Texto

Pode tanto explicar as fotos quanto descrever processos

ou fFatos. Ele serve como uma representagao visual de

nomes ou descrigEes de objetos que estao sendo expostds.

0 texto apesar-de exigir um certo impacto visual, a le-

gibilidade vem em primeiro lugar.

Aspectos formais devem ser levados em conta se o volume

de texto for pegqueno como, por exemplo, nomes de fir-

mas, titulos ou slogans curtos. WNeste caso, © formato

& determinado pela distancia do leitor, espago e compri

mentoc que vai ocupar, Existem diferentes processos pa-

ra execugao de textos;

- utilizando meios fotograficos;

- através de serigrafia;

-~ recorte de letras por meic de gabaritos;

- letras adesivas; _

- letras em alto-releveo (geralmente adesivas e depois
de fixadas podem ser pintadas com pincel ou rolo);

- letras de luz eldtrica (baseado nas lampadas de neon);

- letras de acrilico fluorescentes,
Audio-Visual

0 audio-visual e um elementoc importante dentro de uma
“ ~ . -~ s o . ~
exposigac pelo carater dinamico que da a informagao., A

. ~ » . .
projecao se faz atraves de um vidro despolido podendo
3 L4 0 * - 13
conter um slide ou varios, simultaneamente., Esse dina-
. L4 - ~ L4 . ) ”>
mismo € conseguido nao so pelo ritmo como, tambem pela
sincronia dar projegbes. Para tal, o texto também con-

tribui e dessz modo a linguagem € mais direta, Neste

ponto, a misica quando utilizada enfatiza o texto e a

imagem. MNo caso de uma srojeg3o prolongada € necessario
prever um cer=o confortec para =a platéia como por exemplo

assentos.

Iluminagao

L4

A luz numa mcstra deve s=arvir a dois propositos: Fisiglo
5
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gicamente, precisa iluminar os objetos sobre os "dis-
plays" e, simultaneamente, realizar as extensas fangoes

psicologicas.

R primeira vista, a luz natural pareceria mais apropria

da para preservar as cores em seus valores verdadeiros,
mas existem varias razoes para gue muitas expesigoes re-
corram a luz artificial, Como regra, exposigaes sao rea
lizadas dentro de salas fechadas e muitos saloes nao con
tam com iluminagéo natural boa e adequada, por isso e ngr

cessario recorrer a luz artificial suplementar,

A eficiéncia de uma exposigao depende muito dos refleto-
res tratarem com correcac uma grande variedade de obje-
tos. E necessario iluminar os objetos constante e indi-
vidualmente,

A luz natural provoca iluminagao uniforme, sujeita cons-
tantemente a mudangas guantitativas e qualitativas. A
hora do dia, a estacao e o tempp provocam mudangés na in
tensidade, angulo e coloragaoc da luz natural, 0 local
ideal para uma exposigao € uma sala artificialmente ilu-
minada, na qual a luz do dia nac possa penetrar. A ilu-
minagao necessita ser suficientemente forte para fazer
os objetos claramente visiveis. A percepgaoc atica de um
objeto e particularmente de seus detalhes, depende da in
tensidade da luz dada., Quantoc mais escura a cor de um
objeto mais intensa deve ser a luz dirigida a ele. £ de
sejével numa sala de exposigac areas claras e escuras de
maneira a destacar os objetos iluminados do entorno,
Contudo, os contrastes na intensidade luminosa criando
¢laroes, desvem ser evitados, Us clarces resultam de
grandes variagoes na intensidade luminosa dentro do cam-
po visual - tanto clarces diretos da fonte luminasa guan
to na forma de reflexos nos objetos iluminades. Também
devem ser evitadas grandes areas com iluminagao excessi-
va que possam desviar a atengao dos cbjetos expostos. A
lém disso, os angulos de iluminagao, bem como os efeitos

de sombra, podem distorcer a forma de um objeto. Como



regra, uma inclinagdo vertical na iluminagao € mais cor-
. - - . - .

rea, ja que o objeto parece mais natural se iluminado

de cima, O olho, habituado a luz solar, esta acostumado

com este angulo,

Além do mais, os objetos exibidos - pelo menos os tridi-
mensionais - saa colocados geralmente em planos horizan-
tais, Em tal arranjo, todos os pontos do plano horizon-
tal podem ser alcangados do teto. Além disso, o teto o-
fergce a mais simples solugZo ao menos incomodo metodo
de iluminagao. No caso de refletores de painéié - que
sao geralmente iluminados de um angulo de cima - o angu-
lo de incidéncia nac deve exceder 35 graus, sempre que
a superficis possa causar reflexos. Contudo, em planos
verticais salientes este 2ngulo n2o pode ser tac pequeno

porque as projecoes nac devem formar sombras no plano.

)
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Representacac esquematica de principios de iluminagio

1- Iluminagao direta de um ponto de luz - Fortes sombras
e reflexos

2~ Iluminagao direta de numerosos pontos de luz - Contor
no suave da sombra

3- Iluminacao indireta pelos refletares de teto - som-
bras suaves .

4- Iluminagao difusa indireta através de um teto transly

. . . * -
cido intermediario quase sem sombra

Toda justaposigao de diferengas - diferengas de brilho ,

cores ou materiais.diferentes - resulta em contraste,

0 contraste serve para criar uma divisao clara entre a
figufa & o fundo, - melhor dizendo - entre os objetos e
o entorno. No caso de objetos tridimensionais essa divi
sao, frequentemente, pode ser conseguida através de efei
tos de luz e sombra, Ja em objetos bidimensionais, os
contrastes geralmente sao conseguidos através de difersp
tes graus de brilho ou através de diferentes tons das cg
res. Mas é necessario "lembrar gue um contraste muito

violento no grau de brilho, pode impedir a visibilidade,

-Se, por exemplo, um quadro relativamente escuro e locali

zado contra um fundo totalmente branco ou uma fotografia
clara contra um fundo escuro - os detalhes serao percebi
dos com dificuldade. Contudo, € aconselhavel coordenar
o grau de brilho do fundo com o da fotografia, No caso
de fotografias em preto e branco, isto pode ser melhor
conseguido através do usa de um tom nao usado na figura

e entdo as areas externas do guadro contrastarac com o

fundo, variando os graus de brilho.

0 contraste € também usado para acentuar e enfatizar cer
tos atributos de um objeto, Entao, por exempla, um ma-
terial especifico pode ser contrastado com outro de na-
tureza inteiramente diferente, 0 brilhc de um objeto

consegue ser realgado tanto com material brilhante como

fosco. Numa sala predominantemente clara, os olbos se
‘ ' © 18



fixarzo, inevitavelmente, numa area escura; numa sala
~ - 4

escura, a atengac do observador sera atraida para as

areas claras., E numa predominantemente preta e branca,

cores vivas ganham significadeo adicional,

@
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III - LEVANTAMENTO DE DADODS
Pesquisa junto ao Mobral

Tipo de plUblico a que se destina
Mobralense

Além de seguir a meta de alfabetizagac de adultaos o Mo-
bral esta preocupadc com a progressao de seus alunos de
pois de alfabetizados., No Brasil sao consideradas alfa-
betizadas as pessoas capazes de ler e escrever; as pes
soas que saibam apenas escrever seu proprio nome . sao
consideradas analfabetas. Isto significa, criar habi -
tos pela leitura, incentivar sua participagEo no novo
contato cultural e implantar habitos até entan ignora-
dos, 0 "Mobralense", termo usado para as pessoas fre -
quentadoras do Mebral, nao tendo sida, até entaoc toca -
do por quaisquer processos de educagao e cultura siste
maticos, desenvolveu sua cultura propria e auténtica. O
Mobral, utilizando-se dessas atividades pertinentes a
seus alunos, apoiou-se no incentive ao artesanato, teg
tra, misica, pintura etc, como meio de intercambio cul-
tural. '

* .
Publico em geral
Técnicos em educagao
Temas abordados

. Apresentacio das atividades, filesofia, metas e Indi-

ces do Mobral.
. Manifestagoes artisticas,

. Programas do Mobral,

Dbjetivos
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1.3.1.

1.3,1.1.

1.3.1.2.

1.3.2.

Didaticos

- -~ 2 - . - P
AR exposigao funcionara como Mel0 auxiliar nas campanhas
educacionais do Mobral, levando a um envolvimento comu-
nitario na propagagao de habites e reintegrando o adul-

to marginalizado.

Funcionara também como meio de intercambio cultural a-
brangendo as manifestagbes artisticas do publico Mobra-
lense, criando o habito pelo novo contats cultural, va-
lorizando a cultura local, propiciando surgimento de
vocacoes e ampliando o universo cultural do publico freg

quentador.
Promocionails

A exposigao abrangera os temas relativos as atividades,
filosofia, metas e indices alcancados pelo Mobral, in-
centivando assim a populagao a participar do combate ao
analfabetismo, divulgando a importancia da alfabetiza -

Gao.
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1.4, Material a ser exposto

Al Fetos
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1l.4.2. Texto ;

OWBRAL. ao lunigr.
mqm!mu O SuCEsYL 1
" aifabetizagdo de auuite.
& dever da justica & (0 rm!:l-r.smi.ﬂto_ Graca‘s_‘
atividade, reduziu-s& 6 Indice de analfabetismo;
~.33,6% em 1970, para 17,3% atualmemﬂf“‘iw.
prasenta ritrmo de 1r.=bd|ho doMOB ;

1,4,3, Cartazes




l.4.4, Artesanato
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1,4.,6, Audio Visual
1.5. Locais onde poderzac ocorrer uma exposigao

Como o Mobral nao conta com um salao de exposigbes e
possivelmente algumas delas PEercorrerac areas e atuagao
do Mobral, nao é possivel portanto fazer uma determina-
cZo prévia dos locais, mas & provavel que ocorram em:

. halls de edificios;

. salas de aula;

. saloes de exposigoes,
1.6. Dados sobre os locails

. locais programados ou naoc para receberem exposigoes;

. ambientes internos.



2. Dacos saobre o produto
2.1, Componentes de sistemas auto-portantes,
2 b1, SEstritiTa

Conjunto de elementos que formam a sustentagao do siste

ma .
"2.,1.1.1, A sustentagao da estrutura pode ser dada por meio de:
2.kl 1.1, Paindis e conectoras

0 conector da mabilidade aos painéis, permitindo que es

tes formem angulos diferentes de 1802 mantendo o siste-
ma estruturado,
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2.1.1.1.3. Modulos independentes auto-portantes.




- 2,1,1,1,4, Painéis e montantes.,
Os painéis sao fixados nos montantes, que sao os elemen

tos de sustentagao do sistema.




2.1.1.1.5. Tubos e conectores
. de direcbes alternadas

Os conectores ligam os elementos dando ao sistema uma

formagdo de angulos varidveis, Sua sustentagao & inde-
3 , - -

pendente dos paineis, se dando apenas atraves das dire

goes,




. Estruturas Techadas

Os conectores ligam os elementos dando ao sistema, for
magao de angulos rigidos. A estrutura fecha-se ortogo -

: nalmente,

T A,



2.1.1,2. A conecgao dos elementos de um sistema pode ser dada

por:

. parafusos ligando os elementos diretamente;

. parafusos adaptados ao tubo ligando-o ao conector;
. conectores gque abragam o tubo;

. conectores que sao introduzidos no tubo.

Os conectores podem ligar duas ou mais diregoes:

2.1.1.2.1, Parafusaos adaptados diretamente ao tubo.

. axial em todas as diregoes.




2.1.1.2.2. Conectores anvolvem

goes e

axial am

. nhae axial,

tuho,

nao axial na terceira.




2l S e B g nectores intrdduzidos no tubo.

. axial em tres diregoes,

!#".‘I

R R

Obs: O conector pode ser (Unico dentro do sistema, como’

podem haver tantos quanto forem necessarios para os ti
i

pos de solugoes (verificou-se até sete tipos de conece-

tores diferentes dentro de um s6 sistema.




2.1.2,

2.1.2.1.

Tubos
0s tubos sac usados:

. Para formar estrutura auto-portante onde saoc fixados
os painéis.
- s ., -
. Para levantar os paineis do piso.
. o~ - L
. Como elemento de ligagao entre paineis, quando o co -

nector & integrado no tubs,

. Para dar uma variagac maior de angulos guando coloca-

dos entre os conectores e os painéis.

. Para fixar luminarias no caso de estruturas tubula -
res, _

0 tubo tantec pode ser incorporado ac sistema sem nenhu-
ma alteragac quanto receber furagoes ou elementos de cg

neccao integrados diretamente a2 ele,

No caso de existirem furagoes ou elementos fixados no
tubo, estes funcionam como registros para alturas de
painéis, dispensando o usg de gabaritos,

Obs: Nas extremidades dos tubos & comum usar acabamento

que serve de protecaoc.
Materiais empregados em estruturas

Para estruturas tubulares:

. tubos e perfis de aluminio;

-« tubos e perfis'de ferro;

. tubos e perfis de ago;
. tubos de P,V.C, .

Para sistemas estruturadcs por painéis:

. madeira, aglomerado e campensado;

. sanduiche de duratex com enchimento de xiropor.

0 sistema pode apresentar sua estruiura tanto elaborada
em um Unico material quanto numa combinagac de varies,.O
importante é ‘anier seu cardter neutro e uniforme. Essa

nNeutralidade contribui para que o mesmo sistema abrique

38)



exgosigoes de diferentes temas sem Gue as mesmas sofram

interfereéncia do sistema.
2,1,2.2, Acabamento

. anodizacao - aluminio

. pintura - ago, ferro {pintura eletrolitica), madeira,
aglomerado, compensado e BVC.

. verniz - compensado, madeira e aglomerado.

. laminados -~ madeira, compensado e aglomerado.

. revestimentos plasticaos.

No acabamento através da pintura, o aspecto da neutrali
dade fgi confirmado, quando se levantou gue as cores

predominantes na estrutura s3o cinza, branco e preto.
2.1.,2.3. Materiais e fabricagao dos conectores

. ferro fundido

. plasticos moldados
. aluminio fundido

. aluminio usinado

. estamparia em metal
2.1.3, Paineis

Sag os elementos do sistema gue se destinam a receber

informagoes bidimensionais, Algumas vezes, as informa -

goes podem ser tiradas e substituidas por outras, como

L4 - £ . . s .

e o casp de paineis destinados a exibir gquadros e D=
A - . hd

tras obras que implicam num mesmo comportamento, isto e

. . . , o L, - [
paineis sobre painéis. Nos painéis fotograficos ocorre

r) . . ~ - .
¢ contrario, a informagac e fixa,

> - ~ : - . .,
Alem de serem suportes de informagoes, os paineis poden
funcionar de muitos modos:

. como pausa na leitura, quando sao apresentado “em/?§i>

PP LI



branco" em me .0 a uma série de outras que contém infor-
magoes., '

. isolando espagos guando 03 painéis se estendem do pi-
so a uma altura superior a altura de visao; caso contrd
rio, isto &, guando se deseja criar "espagos transparen
tes" os paineis ficam elevados do piso. '

. recebendo informagao dos dois lados, o que leva mudap
cas na circulagao.

. como guebra no ritmo de leitura quando numa mostra
de painéis predominantemente pequencs, forem usados pai
néis grandes,

Obs: apesar de desempenhar fungao diferente dos painéis
os montantes podem também receber informagoes, normal -

mente verbais, além de funcionar como pausa na leitura.
2.1.3.1, Fixacao dos painéis na estrutura
Podem se fixados por melo de:

. parafusos ou pinos

. ganchaos

. trilhos

. conectores

. Fios'presos a estrutura por conectores

. outros sistemas (como & o caso de painéis em tecidos

fixados em tubos onde s3o fortemente estirados).
2.1.3.2. Acessdrios de painéis

. vidros

. ferragens

. flo

0s vidros sao colocados sobre os paineis protegendo o-
bras que nac san montadas em molduras como desenhos,
gravuras, etc.

Para fixar quadros sac utilizados fios e ferragens que

permitem, além da fixag2o de quadres, nao danificar os

. £,
paineis e recular as alturas. /i::)
/4l



2.1.4, Mesas e vitrines

Tanto as mesas guanto as vitrines, sao elementos do sis
tema, caracterizados por planos horizontais destinados

ap apoio de objetos, Sac esses objetos que vao determi-
nar o uso de uma vitrine ou de uma mesa, de acordg com
a necessidade de protegao ou nao, As vitrines san carag
terizadas pela presenga de vidra ou acrilico que prote-

-, b .
gem a area onde estao os objetos.

Por vezes sao utilizadas bases para levantar livros, do
cumentos e outras informagoes bidimensionais do plano

horizantal e pedestais para pequengs objetos,

Dentro de um mesmo sistema, as mesas e vitrines podem
variar de altura de acordo com o tamanho dos objetos e
podem também tanto estarem integrados a estrutura, como

serem modulos independentes.

Em casos especificos de exposigOes sobre publicagoes ,
onde existe material escrito em grande quantidade, sao
utilizadas estantes que sao formadas por planos incling
dos para dar mo visitante melhor visualizagao do objeto.
0s mddulos podem levar uma ou varias prateleiras super-
postas,

2,1,4,1. As mesas podem ser fixadas na estrutura por meio de:

. parafusos
-« ganchos
. trilhos

. canectores
2.1.4,2. Materiais empregados nesses componentes:
. madeira

. compensado

. aglomerado p



. vidro

Obs: Geralmente a iluminagao desses elementos € propria

independendo da iluminagac ambiental,
Cabines para audio-visual

Determinados sistemas permitem a formagao de cabines pa
. ~ ‘ ~ . L .

ra projecac. Sac formadas por paineis pintados de carT

escura para evitar a reflex3o e por painéis destinados a
. ~ - . ~ r

projegao. ECsses paineis sao formados por chapas de acri

lico despolido ou por telas de seda, especiais para pro-

. ~ -’ s . .

jegoes. Além dos paineis a cabine deve contar cam uma

mesa para o apoic do eguipamentoc de audio-visual.

flem sempre consegue-se fazer com que o slide ocupe toda
a area disponivel para projegano com o uso de lentes nor-
mais e dentro da distincia estabelecida pelas dimensoes
da cabine, Em alguns cascs seria necessarioc que o ﬁro—
jetor ficasse mais longe ainda da tela para que 2 imadém
ocupasse toda a area do painel, mas isto ultrapassaria

os limites da cabine. Para que a imagem atinja dimensoes

maiores do.que as obtidas pelo distanciamento do projetor

& tela, pode-se recorrer a dois meios - adaptar no pro-

jetor lentes de maior angulagao que as normalmente usadas

ou recorrer a um sistema.de espelho,

A projecdo através de espelhos se dé por meic de um siste
ma de reflexzo. Este sistema permite transporfar a imagem
através de espelhos aumentands-a gradativamente, devido a
distancia de um espelho ao outro, Essas distancias soma-
das d%o & fonte de projecdo um distanciamento 'maior  do

painel, aumentando a imagem projetada,

0 espelho é Formado por uma pelicula metdlica e uma pla-
. . . P P '

ca de vidro. A superficie metalica e a parte refletora

e 0 vidro & a parte de protegac, evitandu que a camada

metalica sofra a agao do ar e da umidade, impedindo ainda




2.2,

a sua remogao por agentes mecanicos,

No sistema de reflexao, o vidro do espelho interfere na
imagem projetada pois além de ebsorver parte da luz
transformando~a em calor, sua superficie reflete parte
dos raios gue deveriam ser refletidos pala superficie
matalica, Desse modo, os raios refletidos pelo vidro e
pala superficie metdlica criam dupla imagem que além de

reduzir sua luminosidade, interfere na nitidez,
Consideragoes gerais

Os sistemas estruturados por painéis contam com menos

componentes pois nZc utilizam estrutura de sustentagao,
nem elementos para conectar esta estrutura aocs painéis,
mesas etc. Isto facilita a montagem além de simplificar

5 fabricagao, qie conta com o nimero de pegas reduzido,

Os sistemas de estrutura tubular sao transportadas mais
facilmente pois os tubos formadores da estrutura sao0
mais leves e ocupam menos espago que os montantes utili
zados nos sistemas estruturados por paineis, £ necessa=-
rio observar ainda que alguns sistemas tem muito mais
espago do Que o necessario para as informagbes (texto ,
foto etc) pois os painéis sao usadoé como estrutura, in
do do limite visual até o solo.

0 sistema guando desmontavel possibilita:

. o desmembramento dos elementos de estrutura e display
e, posteriormente o agrupamentc de seus componentes de
maneira a facilitar a embalagem e consequentemente, a e

gstocagem e o transporte,

. mudangas na montagem dos componentes criando agrupa -

mentos variados.

. a utilizagao de um componente para mais de uma fungao

v P .
como por exemple o uso de paineis para formar mesas, M
7 43



trines etc.

R —~ ’ . .
. a combinagac de um uUnNico CompONENntEe Cam componentes
diversos (come por exemplo, a montagem pum mesmo montan

te de painéis grandes ou peguenos).
. continuidade no desenvolvimento.
Dimensionamento

0 dimensionamento dos elementos de um sistema, esta ba-
seado em fatores ergonbmicos, na area e altura das sa-
las para o qual foi projetado o sistema, no aproveita -
mento de material, nos objetos a serem expostos, na fa-

cilidade de transporte e na montagem.

Um sistema pode adotar diferentes medidas para seus pail
neis, vitrines e mesas., Essas diferengas dao movimenta-
cBo ao lay-out além de proporcionar as informagoes  um
espago mais adequado. Mas o uso excessivo de diferentes
alturas bem como desproporgoes entre os elementos tiram
a uniformidade da mostra dificultando a apreens%o da
mensagem. Tais consideragbes levam a determinagao  de
limites e modulagbes, e s&o necessdrios critérios para

gque essas diferengas criem os resultados desejados,

Para gue seja poss{uel o uso de gabaritos, bem como pa-

: - ’ . L4 r Fal -

ra reduzir o nimero de ajustes de maquinas na fabrica-

~ - £ . r x - -~

gao dos palneis & necessario contar com o0 maior NuUmMero
L] v - . - - '

de pegas iguals possiu91s. Por isso e interessante cop
- L - - .

tar com paineis de mesma medida e mesmo quando e interes
- L » .

sante variar o formato e aconselhavel manter o maior nd

r . ‘. . - .
mero possivel de medidas iguais entre os paineis.

. . L ~
fluando o comprimento dos paineis grandes e peguenos sao
iguais e o expositor deseja acrescentar a mostira uma fo

> , . - . - ’
to gque esta além da capacidade do painel em comprimento

ele agrupa dois ou mais ainéis e divide a foto entre-
| p &)



2.3.1.

2,3.1.1.

2.3.1.2,

eles, em vez de criar um formato excepcional. Mesmo

gue haja uma pequena separagag na foto devido ac distan
. . L - ~ 3 .

ciamento entre os painéis, a visao humana faz a aproxi-

magaoc entre eles,
Dimensoes

fncontramos as sequintes medidas nos sistemas autopor -

tantes:

- L .
Para estruturas de paineis e montantes

- altura da estrutura a partir de 1.80 m até 2,44 m

Para esﬁrutura tubulares

[ 4 . i
- altura minima da estrutura ate 1.80 m

Esse tipo de estrutura permite por vezes modulagoes pa-

ra que atinja alturas malores que as normalmente usadas.

Painéis _
- altura do painel a partir de 1 m ate 2 m

- comprimento do'painel a partir de 1 m até 1.50 m

A distancia doc painel ao chao varia de 50 a 63 cam,
Gbs: A altura do painel nao corresponde necessariamente
a altura da estrutura, pois o painel pode estar elevado
do solo bem como ultrapassar a altura da estrutura,

Mesas e Vitrines
- altura a partir de 40 cm ate 1 m,

Superficie de apoio
- mesas circulares a partir de 40 cm até 1 m de diametro
- mesas quadradas a partir de 1 @ ate 1.80 m,

- mesas retangulares até 90 cm X 1,80 m..



2.4, Dacss ergonomicos

. . * - :
A fim de determinar a area visual, e a altura mais cor-
reta para os paineis e mesas, levantamos 08 sequintes

dados:
2.4.,1, Antropométricos
2.4,1.1,Visao

Altura _

Para alcangar bons resultados, localizar os instrumentaos
acima do nivel dos olhos mas nao mais altos gue 30° ha-
rizontais acima. 0 limite de discriminagaoc da car € 300
acima e 40° abaixo do nivel dos olhos e & infarior a0
limite visual de 50° acima e 70° abaixo, 0s limites va-
riam individualmente de acordo com a vista e a idade, Fa

ceis movimentos de olhos sac da horizontal a 30° acima.

Largura

As palavras desaparecem entre 5° e 10° da linha de visao.
0s simbolos desaparecem entre 5° e 300 da linha visual
dependendo do angulo do simbolo, As cores desaparedem
entre 309 e 609 da linpha Qisual dependendo da cor, Lu~
zes desaparecem a 90° ou mais de cada lado da linha vi-
sual dependendo do brilho. O olho direito pode ver a-
proximadamente 62° a esquerda da linha padrao de visao
frontal. Esse angulo varia de acordo com o contorno fa
cial ou do osso. O limite visual varia para cada olho.
A area coberta por ambos os olhos é visao binocular on-
de a profundidade da percepgac existe e a area coberta
por um alho ¢ visBo monocular sem percepgac da profundi
dade,

A6



movimento fdcii
da cabeca
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visao
monocular

vis&o
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rotagio maxima
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30-60°
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limite de descriminacao
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4rea de maior acuidade visual

Os angulos do esquema dois est3o sempre em fungao do pla
no horizontal que passa a altura dos olhos, '

Apesar destes dados terem sido recolhidos em Fun;éo_ de
painéis de cdmando, podemos toma-los como corretos para

determinagao do campo visual,
Teste

Foi realizado um teste entre 10 individuos a fim de de-
terminar a area visual e a distancia do painel por eles
consideradas confortaveis, ~
0 resultado do teste nao deve ser tomado como uma regra’
e sim como uma orientagao,

Foi elaborado um quadro de 2,10m X 1.50m com circulos
concentricos estande o centro deles colocado no centro
do retangulo, O raio das circunferencias aumentava de
5 cm de uma para outra, 0 quadro foi preso 2 uma parede
com sua maior dimensao no sentida vertical, O centra da
figura Foi colecado a 1,55m do chao (altura média de vi-
s30 do grupo testado). Foi pedido a cada um que se colpg
casse de pé a uma distancia confortével do painel e ob-
servasse os limites superior, inferior, esquerdo e direi
ta em que uma informagao fosse vista confortavelmente.
Devemos considerar qus a distancia ideal do observador
ao painel varia de acordo cem o tamanho da letra ou in-
formacao nele contida., Por isso foi pedide ao observa -
dor, que se colocasse a uma distancia do painel sem con-

siderar o tamanho da informag3o. \¥\) g



L 1L.55m .

h
d Y
0s dados coletados foram os seguintes:
2.4,2,1, Distancia do observador ao painel

1 —_Jooim

1] jogrm

3[ 1125m

4 ~ {107m

5( Jaszm

s _Joom

7l Jioom

8 __h2om

oL __h.s3m

10{ —j220m

Resultado obtido: .

Distancia média encantrada - 1,10m

Dbs: Como o teste—Foi mal compreendido pelo participante
n? 10 devido as medidas discrepantes por ele ofere-

- - - -, , v
cidas, retiramos seus dados no calculo das medias,




2.4,2,2, Campos VYisuals

™

centro da | visao

20402-30

Resultado obtido:
Altura média encontrada - 1.10m

Largura media encontrada - 1.10m

Angulo de visdo considerade confortével pelos individuos

testadaos:
Para estabelecer o angulo, foi usada a distancia e a al-

tura do painzl na seguinte formula.

o +/3= angulc de visdc

hi
linhadevisso  tg of = "L
d
hy .
tg /3 = Et_?:._




. o~ . . .
Aplicagaoc do calculo acima.

angulos

linha de visao

Resultado ebtido:

Angulo o medio = 179

Angulo ,3 médio = 332

Consideranda o angulo médio e a distancia média, temos
as seguintes medidas para o painel:

- distancia da base inferior do painel ac solo = 0,86m

- distancia da base superior do painel aa solo = 1,87m
Se compararmos os resultados deste teste com a altura de
painéis normalmente encontrados e se compararmos oS angu
los nele obtidos caom o angulo de "faceis movimentas  de
olhos" do esquema 2, verificaremos a semelhanga entre
eles e concluiremos gue esses resultades podem ser usa-

dos no dimensionamento do sistema,



2.4.,2.4, liesas alta e baixa

\

\
N
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160 140 120 100 80 60 40 20 ocm

Devemos ter em conta gque a melhor posigac para ohservar
uma informagac bidimansicnal & quando o angulc formado
pelo plano do painel em relagdc 2 linha visual € de 9UQ,
pois neste caso ele nag sofre deformagao perspectiva,
partanto, para uma informagac apoiada num planoc horizon-
tal gquanto mais baixo estiver este plano, melhpr, pois
mais proximo de 902 sera o angulo formado entre o planc

e a linha de visao.
.

)5




angulo formado pela linha
mesa aita

de visao e o plano

' 0
mesa baixa 47

Entretanto ao expor um objeta, € interessante que o pla-
na seja observado de um angulo menor do gue 909, posto
gue desta forma teremos uma vis3@o mais abrangente dos ob
jetos colocados sobre ele,




ocm 50

2.4.3, Posigao do individuo em relagao aos displays

Para o caso onde o espectador seja obrigado a permanecer
parado por um longo tempo, como audio-visuais de muita
durag3o, & aconselhdvel gue os espectadores sstejam sen-
tadas. A posigac de pé & altamente fatigante por causa
do sistema circulatdriu. A pessoa de pé numa atividade
dinamica apresenta menos fadiga do que aquelas que perma
necem estaticas nesta posigao.

Ao colocar gualguer elements avangado enm relacac ao pai-
nel devemos colaca-lo acima da altura das pessoas de mo-
do gue ao se movimentarem nao sejam atingidas pelo ele -

menta. Para 95% da populagac 2m e suficiente para 1i-

)

vra-las desse risco.




2.4.,4, Iluminagao

0 aparelho visual fornece uma informacas sensitiva extre
mamente precisa, porém, o grau de iluminagac & muite im-
portante na apreensaoc do que se veé ou avista, Uma luz a
prapriada e necessidade primordial em qualquer local de
trabalho., Apesar dissa, & muito frequente gstes estarem
mal iluminados., MNao basta gue a intensidade da luz seja
adequada, & também preciso que exista um contraste lumi-
noso bem ajustado entre o objeto e o pano de fundo e uma
auseficia completa de gqualquer brilho gque ofusque, Para
estabelecer padroes & preciso, evidentemente, uma medida
exata da iluminacdo e os diferentes padrces baseiam-se

na luz emitida por uma vela, A unidade de iluminagao sg
r4, por exemplo, a luz da vela sobre uma superficie per-
pendicular colocada a um pé (33 cm) de distancia. A dois
pés a iluminagaoc sera apenas 1/4 porque a quantidade de
luz recebida em cada metro quadrado diminui na razao.in-
versa do quadrado da distancia., Eis a razao por gque na
iluminagao a distancie a que a fonte luminosa se encon -

L * . . -~ .
tra e da maxima importancia.

J4 se fizeram varios estudos sobre os efeitos da ilumina
¢3e no rendimento do trabalho e de todos se conelui que
c rendimento melhora se hcuver mais luz. Desde que 0s
primeiros estudos objetivos sobre o assunto se efetuaram
hd ja muitos anos, tem-se incessantemente recocmendado um
melhor grau de iluminagae. O grau minimo para ler ou es
crever &, aproximadamente, o da luz duma vela a 3Ccm,
Ficou demonstrado que a razao entre o mais baixo nivel
luminoso possivel para a efetivagao dum trabalho e o ni-
vel luminoso ideal € de um para trinta. Rssim, para se
ler com conforto, s3o necessérias 30 velas apesar de se
poder fazé-lo com uma so. Existem como em todos os fatg
res humanos; variagoes individuais bastante grandes a
respeito do grau de luminosidade preferido. Consequente
mente, nac admira que haja certa divergencia entre as in

tensidades das iluminagoes recomendadas pelas autoridéges

;59
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no assunto. £ maior parte destas concorda com uma luz
equivalente a 15 velas e & o minimo gue se pode conceder
a oualguer local de trabazlho, mas que luzes adicionails
podem ir até 50 velas e devem ser usadas guando se tra-
tar de trabalho mildo ou de observagao a pequena distap
cia. A luz do dia & muito mais intensa do gque isto e
numa sala com janelas de tamanho adequado, em dia claro

o grau lumincso pode ser correspondente a 1 000 velas,

A iluminagao da pagina gue estamos a ler com luz artifi
cial, deve ser superior a da area circundante. Pensava-
se, antigamente, e & evidente gue muitas pessoas ainda o
pensam hoje, que, guanto maior fosse o contraste tante
melhor. HA candeeiros para leitura gue fazem incidir
uma luz clara sobre o livro e tem um quebra-luz de modo
que o resto do compartimento fique na sombra., Ura, um
contraste tao violento nzo & aconselhavel, por causa do
ofuscaments. Obtém-se melhores condigoes com uma luz
gue va diminuindo gradualmente., Hoje todos nds sabemas
gue ver televisaoc numa sala completamente escure pode
tornar-se muito fatigante, As condigdes mais satisfatg
rias sao:; que a area para a qual olhamos - quer seja a
pagina dum livro ou o écran duma televisao - esteja ilu
minada por luz tres vezes mais forte do gue a arsa que
a envolve imediatamente. 0 contraste do conjunto  nao
deve ser superior a cerca de 10 contra 1. Estes gféus
de luminosidade podem ser avaliados por meio de um fotd
metro. 0Os nossos olhos tendem a ser atraidos para a zg
na mais clara. 0Os contrastes nas proporgoes indicadas
levam-nos a isso. 5e houver uma janela muito clare a
frente da nossa banca de traballo, os olhos desviar-se-
Zo para a janela de preferéncia a pousarem sobre a ban-

ca. 0 gue se deve evitar é o ofuscamento.

¢ encadeamentr surge quando algumas partes do campo vi-
estdo excessivamente iluminadau em relagaoc a ilumi
nuiac geral. Pode causar redugac d capacidade visual,
co o no caso we condugac noturna, p.oduzir descoinforto
57



ou ambas as coisas, Numa fabrica, o reflexo numa parte
polida pode ofuscar ou distrair o olhar da zona essen -
cial do trabalho em curso., Uma das dificuldades da ily
minagao e, especialmente do ofuscamento, é serem tais
as faculdades de adaptagao da vista que as pessoas nao
se gueixam das deficiencias. No entanto, se conseguir-
mos eliminar as fontes do ofuscamento, o conforto s a
eficiencia aumentam. Normalmente, dentro de uma ofici-
na, devem evitar-se os recantos obscuraos. (Quase sempre
issg & possivel pintando as paredes de cores vivas e u-
sanda uma iluminacac bem calculada. Como regra, convi-
ra ter superficies claras por toda a parte desde que
haja o cuidadecae evitar superfigéies brilhantes, de for
te poder refletor., As fontes luminosas devem estar man
tadas de modo que n3ac tenham brilho excessivo e produzam
uma zona a iluminar limitada pararassim alcangarem maior
uniformidade., As superficies lisas devem ser bagas e o
espago das janelas nao demasiado grande. A parte os, prg
blemas da irradiagao do calor e do efeito de estufa,  as
grandes areas das janelas dao origem a brilhos ofuscan -

tes,

2.4.4.1. Una iluminagao ideal para um sistema de exposicaa deve
' ter em conta:
", seu desempenho como luminaria
. sua atuagao dentro do sistema (iluminagao correta dan-
tro das condigoes permitidas pelo sistema)
. a maneira de fixé-la ao sistema

. adequacaoc de suas formas e medidas.

Pelo numero de fatores envolvidos resolvemos que a lumi-
naria seria desenvolvida um projeto posterior, pois ape-
sar da importancia da iluminagZo correta numa mostra, is
to constitui,um projeto em toda a sua extensaoc e como
tal deve contar com todas as fases normais a um projeto
incluindo prototipo e a inclusaop de luminarias na maque
te do sistema, o que seria dificil em virtude do tempo
disponivel, Este fato ja do conhecimento do orientadg
da tese, : _ ,58
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IV - APRESENTACRO DO PROJETO

Levando em consideragac os dados levantados podemos de-
terminar as caracteristicas que o sistema deve apresen -

tar:

. Auto-portantes
Como o Mobral nao conta com salao proprio de exposigo-
es, a sustentagao do sistema naoc pode depender de ne-

nhuma instalagao no local em gue a mostra se realizara.

. Desmontabilidade
Para facilitar o transporte alem de permitir que o lo-

cal seja deixado vago mais rapidamente.

. Flexibilidade
Possibilitando o uso de uma mesma estrutura em diver -
. ”
sas montagens de acordo com o material exposto alem de

‘permitir varios lay-outs,
1, 0 sistema projetado

Escolha do sistema tubular

- 0s sistemas tubulares saoc mais leves gus os estrutura-
das por painéis,

- nos sistemas gstruturados por painéis os montantes sao
inteirigos e portanto naoc podem ser decdmposto para ep
balagem, :

- os painéis maiores sao mais dificeis de estocar nas s
pelo seu tamanho mas também porque estac mais sujeitos
a empeno. 0s sistemas tubulares s6 levam paineis de
grandes dimensSes quando estes szo interessantes a mos

tra,
2. Componentes do sistema

- Tubos - grandes e pequenas

P \ . P
- Conectores - basico e de continuidade




- Fainéis - grandes o peguenas

- Painéis para mesas altas e xaixas
- liesas - altas e HDaixas

- Vitrines - altas & baixas

- Labine de audig-visual

- Acessorios

0 sistema foi projetado de maneira gue os tubos formado-
res da estrutura possam ser conjugados formando guadros
para fixagao de painéis, mesas, vitrines etc,

Tubos

Material - aluminia

[4 . L4 N . ~ . . - . .
.0 aluminio e um material nao oxidavel, de facil usinagem,

Pode receber anodizagao como acabamento aumentandec a re-

sisténcia da camada externa a corrosao e a abrasao,

0 sistema conta com dois tamanhos de tubo. |

- Tubos grandes - sao usados na vertical e servem para
montar os tubos pequenos com o auxilio do conector,

~ Tubos pequenos - sao montados na horizontal e servem
para a montagem de painéis, vitrines e mesas,

A cabine de audig-visual utiliza apenas tubos grandes,

Ao dimensionar os tubos levou-se em conta gue a Formazao

linear com dois tubos pequenoé deveria ocupar a mesma ex

tensao que um tubo grande permitindo tanto o uso de unm

guanto de putro ao formar ume estrutura fechads,
Dimensoes dos tubos

Comprimento ‘

Tubo grande - dois metros, Devido acs dados obtidos na
parte de ergonomia ficou determinado cue as informagoes

sobre um painel seriam visiIveis confortavelmente na fai-
xa que vai de 0,30m do pisc a 1,87m portante, se descon-
tarmos.o'espago que vai do limite superior do tudo a uma
informagao veremos dque esta pode aestar perfeitamente si-

tuada na Faixa aconselhavel, UOesvemcs considarar ainda

6{



2,1.2.

* . - .
que, se necessario estencer para fora do painel o siste-

ma de ilumina@go, este estara acima da altura de 957 da

populagao,

Levamos em conta ainda gue uma pessca de estatura media~
na podera montar as pegcas do sistema sem auxilioc de esca

das,

Qutra vantagem do comprimento de 2m estd no fato de tubo
que & vendido normalmente no comprimento de 6m o que per
mite o aproveitamento total do tuho, Além dissc essa di
mensao permite gue os tubos sejam transportados em kaom-

. - ’ :
bis e pick-ups, velculos normalmente usados pelo Mobral.

. - - ~ ]
Tubo pequeno - foi dimensionado em fungao dos paineis.
Largura

Procuramos um tubo cuja largura interna fosse igual 2 mg
dida externa do conector. A largura deveria ser tal que
desse passagem a um parafusc de 1/4" e gue sua iargura

fosse aproximadamente a mesma da espessura do painel fo-

tografico que sera nele fixada,
Rasgos

Furos ovalados de 7mm de raio por l4mm de extens%o.

Os rasgos foram considerados mais indicados pois:

- facilita a montagem, pois é mais facil e portanto mais
rapido ultrapassa-los com um parafuso.

- os parafusos ao se cruzarem nac podem permanecer 2 mes
ma altura, 0Os rasgos Ffgram usados a fim de permitic
alturas Unicas de furacGes para cs lados contfiquos do
tubo., Em caso contrario, isto €, se usassemos furos,
estes teriam uma diferenga de altura para cocmportar o
cruzamento dos parafuscs, £ preferivel para a fabrica
$a0, rasgos a mesma alturz a furos em alturas diferegd
tes, 61




- 0s rasgos Qquando usados para fixar os painéis 2 mesas
permitem que as medicdas destes tenham um menor grau de

precicag pois possibilitam o ajuste.

Ao montar a estrutura, em gualquer tipo de formagas, tan
to na parte supericr quantoc na parte inferior ha uma so-
bra dos tubos verticais, Esta sobra € necessaria pois
nac permite que o tubo horizontal inferior fique encosta

do no piso evitando dessa forma, danos,

Possibilita ainda a fixagao dos painéis grandes pois se
nap houvesse essa sobra nac seria possivel introduzir os
parafusos de fixagao do painel na parte inferior. Além
disso esse afastamento torna o desnivel entre os painéis
(montados em lados diferentes) menos visivel, O Tasqgo
sendo afastado da extremidade servira ainda para fixar os
painéis, Caso nao houvesse essa sobra nao seria poss£§
vel montar os painéis pois a chave naoc teria espago sufi

ciente para rodar.
Localizagao dos rasgos ncs tubos

Tubos grandes

- nas duas extremidades do tuboc a 56,5mm,

- da extremidade inferior a 407,5mm,

~ da extremidade inferior a 807,5mm,

Essas medidas foram determinadas a partiir dos dados obti

dos na parte de ergonomia,

Tubos peguenos _

- nas duas extremidades do tubo a %6,5mm,

~ um furo central

0 rasgo das extremidades servem para a fixagzo daos paing
is e no caso de vitrines, para a fixagao da ferragem da
mesma.

0 rasgo central & usado para a fixagcao de mesas e do te-
to, Além disso os tubes, grandes e pequencs, levam uma

furagao de 1/8" nas extremidades para receber os contra-
52
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. Desenhos Tecnicos - pranchas 1 e 2 * ™
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Conectores
Descricgaon

Para a uniao dos tubos formaderes da estrutura, o siste
. . v il .
ma conta com dois tipos de conectores: o conector basi-

co e o de continuidade,
Conector basico ' . ,

Cubo de aluminio de 1 1/8", medida esta estabelecida de
acordo com a dimensao interna dos tubos. 0 material pa
ra sua fabricagao € véndida em vergalhOes guadrzdos na
medida de 1 1/8" se for encomendado em grande quantida-
de,

0 conector € de facil fabricagdo e é usinado, recebendo
num dos lados uma furagdo central rosqueada de 1/4¢ pro
longada ateé sua face oposta, e se destina a um parafuso

de medida equivalente,

Noutra face, leva uma furagao de 1/8" localizada a 7mm

da face oposta a entrada do parafuso.

Quando o canector for introduzido no tubo este furo coin
cidira com o furo localizado no extremo do mesma, Seu
posicionamento foi determinado para que quande o parafu-
so for inteiramente rosqueado no conector n3o encontre o

. L4 .
pino que nele sera localizado,
Conector de continuidade

Cubo de aluminio de mesma dimens3o gue g conector base,
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0 conector & usinada rec:bendo num dos lados duas dura-
goes centrais concentricas, O primeira furagac de me-
nor tamanho € prolongada até a face oposta possibilitan
do a passagem do parafuso, A segunda de menor profundi
dede ¢ de maior tamanhoc ¢ destinada ao alojamento da ca

bega do parafuso.

Muma outra face leva uma furagac de 1/8" a 7mn do lado

de entrada do parafuse, destinada ao mesmo proposito gue

a do conector basico, Comc o conector basico e o de copn

tinuidade sao vazadas pelo mesmo parafuso, os tubos gue
b

neles sao fixados podem se desenvolvar a mesma altura,

Este agrupamento & oue possibilita a continuidade do s5is

tema,

Tanto o conector bésico gquanto o de continuidade recebem
na face gue estara em contato com o tubo uma guarni 95

de borracha de 1 1/4" com um furo central para gue - nem
ele nem o tubo, no gual o conector fgi introduzido pro-

voguem danos ao tubo onde se fixarao.

» -
A borracha e colada nos conectores com a cola Adezite.
I . ~
Desse modo, alem da barracha servir como protecgao ela

” . rl .
tambem orienta o lado por onde o parafuso entrara e faci

—

lita a montagem jé que o montader nao precisa agrupar as’

duas pegas pois jé estao agrupadas,

Fixagao dos conectores

Conector basico

£ Fixado por meio de um parafuso, gue transpassa o tubao,

rocsqueando-se ne seu furo central, comprimindo o conec-
i ?

tor contra a parede do tubo.

Conector de continuidade

0 conector aloja um parziuso que o transpassa = ao tubog

N,
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£g tubo onde se fixarao os conectores, demos o nome de
; * ,

co. . . L . - .
Wirvore", pois a partir dele e gue o sistema se "ramifi-

’ . —~ . . »
cara". Esta fixagao traz vantagens ao sistema pois e pos.

sivel gque ao se planejar uma exposicao, todos os conectg
res sejam presos previamente de maneira que funcionarao
como registro para a conexao posterior dos tubos horizen
tais,

Numa mesma altura de furacso & possfivel fixar até quatro
conectores, sendoc que a cada daois opostos, corresponde

um conector basico e um de continuidade,

Os conectores ac serem fixados em cruz ou em "L", sofrem
# - - -
um desnivel de 7 mm pois gs parafusos que os fixam preci

sam estar sobrepostos ao se cruzarem.
’ .

Desenhos Tecnicos - prancha 3

Parafusos

Visamos um tamanho tnico de parafusos para fixagao dos
conectores a fim de facilitar a montagem., Optamas pelo
parafuso "allen" de 1/4" X 2" por sua rapidez de monta -
devido 2 ferramenta nele utilizada. Além disso, o mado
com gue a chave "allen" trabalha sobre ele, faz com que
o tubo sofra menos o risco de ser arranhado pois & mais

dificil a chave escapulir da fenda,

* - -
Quando o conector basico & fixado no tubo sem o conector
de continuidade, a cabega do parafuso fica aparente do

lado oposto ao de fixagao.

Poderfamos ter evitado este fato de duas maneiras:

A primeira seria fazendo furos capazes de dar passagem a
cabega do parafusg numa face e furos menores na face o -
posta, Esta soclugao apresentou-se ineficiente pois o prg

hlema do descaste na borda do furo do tubeo contra a cabg

ga do parafusc permaneceria e uma arruela protetora se/~

a7
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riz montada com dificuldde. Além disso terfamos gque re-
duzir o comprimento do parafusc para 3/4" pois, caso con
trario ele vedaria o furo transpassado pelo conirapino.

E um parafusoc menor que X 1/8" medida interna do tubo
correria o risco de cair dentro doc mesmo na hora da mon-
tagem., Qutra maneira seria fazer uma pega fixada ao tu-
bo que guiaria o parafuso e alojaria a sua cabecga. Tal
peca seria dificil de fixar ao tubo, complicaria a Vabri
cagao dos mesmos, além de levar os tubos a desniveis mai

ores gque os obiidos na solugac utilizada.

Devemos ter em conta ainda que para estas solugces seri-
- - - +

am utilizados furos ao inves de rasqos e gque os parafu -

s0s utilizados para fixar o conector basico nao serviri-

am para fixar o conector de continuidade,
Arruelas

Utilizamos arruelas entre o parafuso e a face Co tubo pa

ras

., evitar que o parafuso ao ser atarrachado desgastasse
as bordas do rasgo. _

. distribuir o esforgo que a cabega de parafuso faz so -
bre a face do tubc por uma area maior evitando o afunda-

mento da parede do mesmo,.

As arruelas sao de ferra galvanizado com o diamstro ex -
terno de 7/8" e o diametro interno de 1/4", Essas arru-
elas sao muito mais baratas e facilmente encontradas no
mercado, o que permite sua substituigao em caso de perda

ogu ferrugem,
Contrapinss
0s contrapinos sao os elementos que fixam os tubos gque a

bragam o conector, saoc vendidos em egc cromado na medida

de 1/8" de sspessura por 3/4" de conprimento. Atravg




da coincidéncia da lccalizagdo dos furos de 1/8" do co-
nector com o tubo, c contrapino pode alojar-se. Seu pg
sicionamento na estrutura € no sentido vertical sendo

introduzido de cima para baixo., Como seu prego € muito
baixo podem ser substituidas em casoc de perda ou ferru-

geq.
Paineis
Descrigao

R ~ . ., .. )
0 sistema conta com tres medidas de paineis para aten -

der aos requisitos exigidoS pelas formagaes.,

. painéis de 970 mm X 1085 mm, destinados tantao as in -
formacoes bidimensionals quanto a formagaoc de vitrines

e mesas altas, onde ha necessidade de painéis laterais
para maior amarragao da estrutura, :

. painéis de 970 mm X 14460 mm, destinados as laterais de
mesas baixas.

. painéis de 970 mm X 1860 mm, destinados as informagoes

bidimensionais maiores,
EFspecificagoes de material

Os painéis sag duplos, fabricados com sarrafos de madei
ra de 1" X 2" formando um enguadro e recebem de cada la

do uma chapa de duratex de 3,8 mm de espessura,
Paineis pequenos

. ~ .. .

Para a fabricagao desses paineis foi usado apenas cola
(Cascorex), dispensando o usoc de pregos em quaisguer de
seus pontos, evitando assim o risco de aparecer manchas

de ferrugem no painel,

Além do enquadro, para evitar a possibilidade de empeno

. . L4 - - -
foi usado tambem no seu ipterior uma cruz de madeira u-




Fixagao das porcas nos furos
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nindo seus lados., Assim, alem de maiar leveza, ele ad

. + - . -
gquire tambem maior rigidez.

0 acabamento desses paineis podem ser de dois modos: a-

través de papel fotografica, quando sao destinados a fo

tografias, e pintura (com tinta Paredex branca} gquando

destinados a serem suportes de guadrogs e outros objetes.
* .
Desenho Tecnico - prancha 5
-. 'o -
Paineis de mesa baixa

. '.. . ~ . ’
Painéis de mesma fabricacac que os paineis pequenos, fg

ram dimensionados em fungac da altura das mesas baixas,

- ' L4 L . . "
Para este tipo de painel, ¢ acabamento e unico, ja que

ele tera apenas uma fungao.
Desenho Técnico - prancha 7
Painéis grandes

. , . -~ . - .
Paineis de mesma fabricagao gue os antericres, Fol di
mensionado para atender as fotografias de maicr porte.

Desenho Técnico - prancha 6

Fixagao na estrutura

Os painéis s@o fixados pela parte superior e inferior
na estrutura através de parafusocs de 2 1/2" tendo as su

as maiores dimensoes no sentido vertical.

Para maior firmeza, as furagoes foram estudadas para rg

ceber parafusos de fixagao. Em cada uma delas faoram u-

sadas duas brocas, A primeira, de 1/4", atravessa o

sarrafo de topo (de ladc a lado) permitindo a penetra -

cao do parafuso. A segunda furagac, concéntrica a rr'm
. . -
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meira & um rasgo feito com uma broca de 10 mm, pene -
trando na madeira pelo sentido contrario a entrada do
parafuso so até a metade da espessura., Em seguida, Fod
intrpoduzida uma porca guadrada até o fundo do rasgo,
sendo all fixada por melo de dois pregos {nas laterais
dos furos), impedindo que o parafusoc azo penetrar deslo-

gue-a de posigaa.,

Todas as furagoes dos painéis foram padronizadas em vir
tude da fabricagao & desse modo a estrutura pode rece -

ber qualguer um deles,

Os painéis sao fixados nos furos das exiremidades dos
tubos. O posicionamento desta fixagao foi estudado,

no s6 para que o painel desse maior rigidez a estrutu-
ra como também para evitar gque os tubos de 2 m recebes-

- L4 ~
sem maicr numero de furagoes.

. o, ~ . - - .
Todos os painéis sao fixados a mesma altura, so varlan-

do a altura do tubo horizontal inferior,

. L . .
Paineis de audio visual
A cabine de audio visual conta com trds painéis diferen
tes mas de mesmas dimensoes: o palnel onde se dara a
P ~ L . . . ’
prpjecaa, os paineis laterais e o painel posterior ao

de projecao. .
Painel de proje¢ao

0 painel & formado por um quadro.de sarrafo de madeira
de 1" X 2" e recebe no centro de sua extens3o uma cana-
leta para colocagao ca tela de projegac, O¢ mesmo modo
gque os painéis antericrmente mencicnados, leva furagoes
nos mesmos pontos e com os mesmos diametros. Como a cg
bine & formada apenas por tubos de 2 metros, c painel

se posiciona na estrutura com sua taior dimensao no sen

tido horizontal. A& tela de orojegao € uma chapa 'de a-
7



crilico despclido cinza de 3,2mm de espessura, £ fixa
da no guacro atraves das canaletas. Para maior sequ -
ranga, 0 guadro recebe em seus vértices cantoneiras de
ferro. A fixacac deste painel na estrutura se da atra-

vés de parafusos de 1/4" X 2 1/2v,
Desenho Técnico - prancha 9
Paineis laterais.

Painéis duplos formados por um guadro de madeira de

2" X 1" recebendo de cada lado uma chapa de duratex,
Esses painéis, além de serem destinados a formagao da
cabine, também serao utilizados para fixar a prateleira,

.,
(desenho técnico nt 12).

- +, . » ~ - . 3
Os painéis alem de receberem furagoes iguais aos demais,
recebem mais duas gque se destinam a fixagao da pratelei
. el -~ ~ »
ra, Porisso, alem do sarrafo da enguadro, o painel pog

sui um outro, na vertical, para o segundo furao,

Fssas furagoes sao executadas com brocas de medidas di-
ferentes, sendo os furos concentricos. 0s furos atra -
vessam o painel na espessura e estao localizados a 62cm
da parte superior do painel & afastados entre si por’
42,6cm,

A primeira furaghdo, de 1/4", atravessa o painel e as du
as putras furagoes que se seguem destinam-se ao aloja -
mento do parafuso para que c mesmo painel possa ser usa
do indiferentemente nas duas laterais. Gao fixados enm
cada um desses tubos, ferragens que além de sustentar a
prateleira servem de batente a ela, A prateleira leva
em toda sua extensido dois sarrafos de madeira para evi-

tar empenos e deslises sobre os cenactores.

Desenho Técnico - prancha 10
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Painel posterior

Painel duplo formado por sarrafos de madeira e chapa ce

duratex, de mesma fabricagao que os anteriormente des -
. ; ~ ’ .. . Lo

critos. Sua furagao e feita nas extremidades destina -

das a fixagao na estrutura,
Desenho Técnico - prancha 11l

. , - L
0 acabamento desses paineis e dado atraves de pintura

com tinta Paredex preta,
Mesas

As mesas sao compostas de um guadro de sarrafo de 1" X
2" rpcebendo em apenas um lado, uma chapa de compensado
de 10mm de espessura, E£sta, e fixada ac quadro por

meio de colacem e preqgos,

~ Cos . ..
As mesas recebem furagoes identicas aps painels no cen-
tro de seus ladeos e sap fixadas na estrutura por meio

de parafusps de 2",

Seu dimensionamento foi determinado -a partir da estruty
ra, e tal como os painéis sofre uma redugao nas suas di
mensges para poder ser encaixadas na estrutura com uma
folga de 7mm de cada lado afim de compensar um erro prg
vavel na sua fabricacao, Seu acabamento & dado através

de tinta Paredex branca,
L * : ’
Desennho Tecnico ~ prancha 4

Tanto as mesas quanto os paineis foram dimensionadas pa
ra que entrassem com folga nos quadros das estruturas,
Dara gque as mesas e 0s painéis tivessem um distanciamen
to uniforme em relagac aos quadras da estrutura usamos
afastadores des barracha. Estes sao colados nos pontos
de furagao afim de facilitar a montagem. As borrachas
74



2.10.

também servem para distribuir o peso do painel evitando

. + L4
sobrecarregar o tubo superior .onde o painel esta suspen

“sp. Além disso o afastador oferece um melhor acabamen-

to nao deixando aparecer os parafusos.

Ferragem para fixagao de vidros

A protegaoc aons objetos expostos na vitrine & dada atra-

vés de chapas de acrilics transparente, Estas, sao fi-

xadas a estrutura por meio de ferragens,

A ferragem @ composta por duas pegas: a primeira € uma
barra com um rebaixo de 10mm , com. um furo central para
dar passagem a um parafuso s alojar sua cabega. Faz o
apoio para o acrilico (ques € maior que o guadro a que
se-destina) e o impede de deslocar para frente ou para
traz, A segunda, um perfil em "L" com uma rosca no cen

tro fixa o parafuso,

A base do "L" mantem a rosca a altura do rasgo facili” -
tando ao parafuso encontrd-la, Além dissa, funciona cg

mo batente impedindo a pega de rodar quando aparafusar.
Desenho Tecniceo -~ prancha 8
Ferragem para fixagao de gquadros

Em forma de "T" com haste dupla leva trés furos de 1/8"

para passagem de um fio de nylon de 3mm.

Encaixados sobre o tubo acima do ﬁainel permite que os
quadros sejam pendurades a qualquer zltura dispensando
o usq de pregos, Como nao sao fixados aes tubos podem
ser ajustados nz mesma largura dos quadros, 0 fio e fi
xado ao quadro por meio de pitons, A Furégao da ferra-
gem obriga o fio a fazer curvas fechadas impedindo-o de

correr,

75



2,11,

Desenho Tecnico ~ prancha 8
Peés

Feitos em borracha, protegem a extremidade do tubo. Sao

fixados por pressac na parte interna do tubo.

n

Desenho Técnico - prancha B

3. Montagem

3.1,

3.1.1.

Para montar o conector dc tubo:
Conector basico

Colocar uma arruela no parafusc de 2", transpassa-lo ac
tubo e rosguea-lo no conector sem dar muito aperto. Se
o parafuso for apertado excessivamente forgara a borra-
cha do conector a se deformar, o que dificultara a en -
trada do contrapino.

Atengac: o furo do contrapino fica sempre voltado para

cima,

s




5.1.2. Copector basico juntao conm o conector de continuidade

Introduzir o parafusoc de 2" no conzsctor de continuidade
e utilizando a chave "allen" pare menté-lao dentro do a-
lojamento, transpassa-lo ao tubo. Cologue a resca do
conector basico no parafuso e gire ¢ conector hasico
com a mao ate firma-lo. Completes o aperto com a chave
"allen" observando que ¢ furo do contraping deve estar

sempre voltado para cina,

PO

3,1.3, Montagem do tubo na"arvore"

Introduza o tubo no conector desejado e trave-o colocan
do o contrapino no furo de 1/3", Se o contrapino nao

entrar todo, o conector esta muito apertado; desatarra-
che o parafuso um pouco, introduza o pino no furo e vol

te a apertar o parafusoc,




3,2, Montagem dos paingis

Apoie o painel no tubo inferior com os furos do painel
coincidindo com os rasgos do tubo e introduza no rasgo
um parafusd de 2 1/2" com arruela. Coloque primeiro os
parafusos de baixo, transpasse o rasgo do tubo supericr
com o parafuso de maneira a coincidir com o fure do pai

nel e atarrache-c.

3,3, Montagem de mesa

Esta montagem precisa ser feita com duas pessocas. Apos
passar a mesa para dentro do gquadrc, colocar seu furo a
altura do rasgo e introduzir o parafuso de 2 1/2" ja
com arruela, Os parafusos opostos devem ser colocados
primeiro, Repetir a operagao com cs outros dois parafy
S0S. :

AtengBo: os furos da mesa sao desnivelados dois a dois.
0 furo mais alto deve ser colocado npo rasgo do tubo ma-
is alto, ‘

Ha montagem de mesas duplas colocar primeiro os parafu-
' 78



3.4,

sos frontais, em sequida montar o parafusc do lado ex -
terno. Repetir a montagem para a outra mosa e per fim
. . . .

fixar. o parafuso do ladc internc que sera unlco para as

duas mesas.

Vitrine

L4 =
Apos montar a mesa, fixar as ferragens sem apertar os
parafusos. Colocar o material a ser exposto e encaixar
[ 4 . .
o acrilico no rebaixo da ferragem, ~2pertar os parafu -

505, §

N/
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3.5, QQuadros

Montar os painéis sObre a estrutura., Fixar os pitons
nos guadros., Fixar o fio de nylaon nc piton com um na.
Usando um painel deitado com uma pequena inclinagao co-
logue a ferragem para quadros rno topo deste, Coloque o
quadro sobre o painel e passe o fio nos furos da ferra
gem conforme o desenho, tomando o cuidado para gue as
ferragens estejam alinhadas com a largura dos guadrgas,

1 - b -
Monte os guadros na estrutura com a ferragem ja fixada,

g0



3.6, Cabines de audio visual

L4 - - s
Apos montar a estrutura, fixe as ferragens nos painels
. - . L
laterais conforme o desenho. Fixe os paineis na estru-
tura e coloque a prateleira sobre as ferragens de manei

rTa a encaixar os sarrafos entre elas.

gl



Desenhos esquemdticos

. mesa ¢ vitrine alta

563

8075

. mesa baixa

. painel grande

audio visual

dos componentes montados

e painel pequeno
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4, Agrupamentos

0 sistema foi preojetado de maneira a ter as sequintes

possibilidades de agrupaicnto:

. agrupamentos basicas ("L","Uv, "Z", "T")

. agrupamencto em "U"

. . ’ ~ . .
Devido a pouca largurz dos paineis, este agrupamento so

deve ser executado sofrendo quetira de planos de dois em

dois painéis.




. agrupamento "ZIIG-ZAGM

. agrupamento linear
€ necessario que a cada tres paineis lineares um painel

os interrompa perpendicularmente, dando maior rigidez.

AN




. Agrupamentic em curvas

agrupamento livre




r -l
fochadado

. agrupamento

. acrupamento linsar de mesas




. agrupamento "ZIG-ZAG" de m=sas




,-
b
o
o+
(@3N
-
}

.;':ID

G prototipo foi executade afim de que nudessemcs testar
nzo SO sua sustentag%o, como tambeés tudo o gue fol men-
cicnado anterigrmente. BDorissg, escolhemos uma forma -
cac de mesa, onde teriamos maionr possibilidade de obser

~ . - . F IR
vacao, £le reune apenas os elementos necegsarios para

o5 testes,

] ’ 1 . - .
Devenos -lembrar que sste prototipo fol usado para teste
ac

e nao canta con um perfeito abamento.,

1
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