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Introdugao

"Com a televisao, Emerec (§) parece completar o
cireuito. Seu primeiro modo de express%o era audio-
visual, a televisao lhe permite agora utiliza-lo
"diretamente" a distancia. A televisao e um meio
diffcil de limitar, ela & multiforme. Ela nao e
principalmente obra de recreagao ou de expressac como
0 cinema e o livro, ela nao & essencialmente orgao de
informagao como o jornal, ela & um "continente" como o
radio, servindo para teledifundir outros media-
espetaculos como o cinema, o teatro, o esporte. Mas um
continente ativo que transforma o antigo meio gue ela
difunde; por exemplo o filme televisionadoc com sua
imagem reduzida e suas interrupgies publicitirias &
uma coisa difersente de cinema; o teatro televisionado
nao & mais teatro, e nao & teleteatro; o esporte
televisionado, tal que o hoguei ou o futebol com seus
grandes planos, seus replays, suas imagens em camera
lenta e cristalizadas, e seus comentarios de

. s -
especialistas, se torna um espetaculo e nao somente uma

partida ou um joga. A televisao e também instrumentg
de participagao, de participagao na escala planetaria
como outrora a relagao interpessoal individual permitia
a participagao de toda uma cidade. A chegada do
primeiro homem na lua nao & somente uma Taganha técnica
americana, & um momento que os homens da terra quase
toda participaram juntos. (...)

0Os media de amplificagao criaram uma sociedade nova, a
"sociedade de massa na qual todas as relagoes humanas

I3 - B - - - Al -
foram modificadas. Mais do gue nunca a interinfluencia

entre o desenvolvimento politico, social, economico,
técnico e os modos de comunicagao é clara. Desde a
implantagao da imprensa até a do satélite, guinhentos
anas mais tarde, os Emerec foram divididos em duas
categorias, oOs produtores e os consumidores, os
mediadores e os espectadores (sejam eles leitores,
ouvintes ou telespectadores). Entretanto a
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ambivalencia de Emerec se mantém pois os produtores

sao também consumidores e vice-versa. E é porque
afirmacoes que parecem opostas como as de Marx:

"o produtor cria o consumidor", e de James Joyce:
"mao serao meus consumidores 0s meus produtores?” sao
todas as duas validas e verdadeiras."

Jean Clouthier, em "La communication audio-visuelle
- . . -~
a 1l'heure des self-media ou l'ere d'Emerec",

‘Montreal, 1973.

(§) Emerec, como seu nome indica, & ao mesmo tempo
-
emissor e receptor. Ele &, como todos nos,
alternativamente, cada um dog dois polos da
comunicagac. £ a personificagaoc do homem moderno
gque dispoe para comunicar de linguagens miltiplas
e de media numeroscs.,. £ um ser simbdlico cujo
. ' » .
simbolismo e multiforme.



Técnica

0 processo de Transmissao
A transmissao de uma cena pode ser dividida em duas
etapas basicas: a transmissao visual ou de video, e
a transmissao sonora ou de audio.
Estas duas transmissoes sao feitas por eguipamentos
diferentes, embora sejam simultaneas. Todas as
unidades pertencentes a estagao de TV sao interligadas
e comandadas por um aparelho chamado gerador de
sincronismo. E ele quem comanda toda a agao
eletronica, e guem estabelece precisamente a hora
gue toda ac@o eletrica e iniciada. Este aparelho
gera sinais que sao mandadas para os aparelhos
dentro da TV, e outros gue sao irradiados pelo espago
para garantir o sincronismo durante a recepggo da
imagem.

Vamos agora examinar o processo de transmissao

de uma imagem, separadamente da transmissao~ .

de audio, (fig. 1)

A camera de televisao & comandada eletronicamente
pelo gerador de sincronismo, ela transforma a

imagem (1luz), em impulsos elétricos gragas a um
processo que estudaremos mais tarde. A estes
impulsos sao adicionados os sinais de sincronismo que
tem o objetivo de regular o tempo de uma certa fungao.
A cAmera recebe os sinais de sincronismo atraves da
unidade de controle de camera (gue por sua vez os
recebe do painel de distribuigao de sinais), e as
manda de volta adicionados dos impulsos eletronicos
correspondentes & imagem. A unidade de controle

de camera recebe estes impulsos, os amplifica e os
manda para a mesa de controle. A funcao desta mesa e
escolher & imagem a ser transmitida entre as cameras
de estldio, as cameras de filme, o video-tape,

e e ela guem permite varios efeitos especiais como
superposicac de imagens, transformagga de positivo em
negativo, fade in e fade out, cortes na imagem, etc.

£ nela gue fica o diretor de TV. Da mesa de controle,
os sinais sao mandados para o sync adder amplifier gue
os manda ‘para o transmissor e para a antena. 0 sync
adder amplifier recebe alguns sinais de sincronismo
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Raio de
Luz

o~ . rS .
gue sao supridos pelo gerador apenas para a camera Raio de Luz

e os equipamentos de filmes sem no entanto serem
transmitidos. _ Y desvio da
Paralelamente a isto, ocorre a transmissao de audio trajetdria__
gue comega nos microfones (que transformem os sons em
impulsos eletricos), fitas, discos, etc... e os manda
para o audio—switcher mixer. Este aparelho seleciona
o sinal de audio a ser transmitidc e os manda para o
amplificador de audio gue por sua vez passa—0s para O
aural transmiter e para a antena.

Vidro

e 3

fig.'E

£ na antena entao que os sinais de video, de audio e
de sincronismo para a recepcac sao combinados a uma
onda portadora {que determina a frequencia de
recepgao) e irradiados para o espago.

Raios Convergentes

i et s i ivergenies
Para o desenvolvimento de nosso trabalho, & necessario Raios Divergente

um estudo mais aprofundado de dois itens basicos:

0 processo exploratério, ou a transformagao de imagem
Gtica em impulsos elétricos e o processo de recepgao,
ou a transformagao de impulsos elétricos em imagem

rl
otica.

Raios
divergentes

Lente

Processo Exploratorio: fig. 3
A transformagac de imagem Otica em impulsos elétricos

A camera de televisao pode ser dividida em 3 partes:
0 sistema de lentes, o pick=up tube e o visor. Para
nos no entanto, apenas as lentes e o pick-up tube
necessitam ser estudados.

Funcionamento basico das lentes

A luz ao atravessar o vidro €& retardada de
aproximadamente 1/3 de sua velocidade. Se uma onda

de luz gque se propaga penetrar obliquamente em um

meio em que sua velocidade é retardada, sua

trajetdria sofrera um desvio (fig. 2). Isto ocorre
porque uma- frente de onda & retardada antes da outra.
Se no entanto, esta onda atravessar perpendicularmente
a superF{cie de separagao entre os meios, ela nao
sofrerd desvio, apesar de sofrer uma redugac na sua fig. 4

Objetb Lente



velocidade original.
sao projetadas.

€ baseado nisto que as lentes

As lentes saoc projetadas de maneira que os raios que
nela incidam sofram um desvic causadeo pela curvatura
da lente e se cruzem em um ponto determinado .chamado

ponto focal. (fig. 3)

Como podemaos observar na fig. 4, a imagem formada sohre
[ 2 » »
uma superficie atras da lente, esta de cabega para

baixo.

problema em se projetar as cores de uma imagem.

A forma entmo esta definida, porém existe um

0 que

determina a cor & o comprimento de onda da luz Gue se

propaga. Ao atravessar uma
(comprimento de onda) sofre
outro. A luz branca (tndas
lente comum & decomposta em

lente comum, cada cor

um desvio diferente do

as cores) ao atravessar uma
suas diversas cores, este

fenomeno & chamado de aberragio cromatica. Na fig. 5
s30 mostradas apenas duas cores, o azul e o vermelho.
Por ter um comprimento de onda menor gue’'c vermelho,
os raios azuis sao desviados de maneira mais
significativa gue o vermelho, e desta forma tem um
ponto focal mals prﬁximu da lente.

Para compensar este problema, & usado atualmente um

1] >~ -
sistema de lentes de varias curvaturas.

A fig. 6

0] » I3 N - - - []
mostra a ideia basica das lentes corrigidas para a
~ (]
cor. Estas lentes sao chamadas lentes acromaticas,
] - - » 3
por terem corrigidas as aberragoes cromaticas.

0 pick-up tuhe

~ L] - L] [} > -
A transformagac da imagem otica em impulsos eletricos
-~ . - [ -
€ realizada pelo pick—-up tube, uma valvula de raios

catodicos. Existem 3 tipos

basicos de pick-up tube

L] » < ~ 3 ~ - -
utilizados em cameras de televisao! o image orthicon,
p vidicon e o lead oxide, que sao semelhantes quanto

ao Tuncionamento.

A cena a ser transmitida & projetada sobre uma camada
fotosensivel pelo sistema de lentes da camera. Esta
camada & composta de 3 elementos: uma chapa frontal de
vidro, uma camada de filme condutivo transparente e
uma fina camada de filme fotocondutivo no interior da

valvula. Esta Oltima tem a

capacidade de liberar

eletrons de acordo com & quantidade'de luz gque nela

incide,.

Luz Branca

Pento Focal .
i /
Q‘-.._\ do Azul -
\ . //. —

Ponto ~.
Focal do
Lente Vermelho
fig. B
‘\\"" — PodntoAFocI:al ‘
\‘ — Q ZU
Luz Branca ) = Ponto Focal
. ——
e do Vermelho
R
S
e
Lente Azul
" __ Vermelho
Luz Branca >
e ..
. T Vermelho
Lenta .
\ Azul
Luz Branca Ponto Focal de
. Todas as Cores
Sistema de Lentes
fig. B



. ' » . . Bobina de foco
Para ler a imagem, e usado tambem um feixe de eletrons Pinos

: : s i de ligagdo Bobina defletora H& V

muito estreito e de difmetro. constante (fig. 7). Para ———

0 seu controle existem cinco redes. A rede 1 & a rede | ] & | Lente
~ . ~

de controle; a rede 2 e uma rede de aceleragao; as

£ ]
~ . ~ " /\_—
redes 3, 4 e 5 sao para a focalizagao eletronica. Com [ e = S
estas redes se tem controle de poténcia, espessura e =§§f —*j”-—“"——ﬁk——”
mﬁ
=]

.A [
diametro do feixe.

GQuanto a diregdo, sdo utilizadas bobinas de deflecgao - e |

horizontal {H) e vertical (V). Elas sao posiciaonadas

em volta do pescogo do tubo. As bobinas sao carregadas g?ﬁ%mms :mgimmeo Chapa de
gletricamente e causam a defleccao eletromagnética do ! - T | lvidro
feixe. Filme condutive

A leitura da imagem & feita por um processo de
coincidencia: a chegada simultanea de luz e elétrons
do feixe em um dado pontoc da camada fotocondutiva.

A interagao com o feixe eletranico na area considerada
faz com que os elétrons se liberem totalmente, criando
uma corrente elétrica. Isto &, o processo e de duas
etapas onde & necessaria a chegada simultanea de luz
proveniente da lente (imagem &tica), e elétrons do 7
feixe. No caso de auséncia de luz, nao ha a liberagao ' T
de elétrons, e, apenas o feixe nao cria a corrente. I%ggg___.:gl-———
Em condigOes de muita luz, a chapa libera parcialmente
muitos elétrons, e o feixe de glétrons ao atingi-la
cria uma corrente muito forte. Esta corrente entao

& captada e transmitida.

Neste estégio, & necessario que seja incorporado um
recurso no tubo para que a leitura (e sua posterior
decodificagao), ponto por ponto, e sua transmissao para
os amplificadores de video (na forma de impulsos
elétricos) possa ser feita de maneira ordenada.

0 feixe & entao orientado a varrer a imagem com uma
,sequéncia e um intervalo de tempo definido. Este
movimento do feixe de elétrons & chamado de processo
exploratorio.

fig. 7

T'a,Co

0 feixe de elétrons & desviado para a parte superior
esquerda da imagem pelas bobinas defletoras (H) e (V).
Tem infcio entao o processo exploratério (Fig. B).

A bobina horizontal comega a defletir o feixe com
velocidade constante para a direita. Ao chegar a
extremidade direita da imagem, um sinal de sincronismo



& recebido na camera. Este sinal & gerado pelo gerador
de sincronismo para que as bobinas defletoras "puxem"
novamente o feixe para a esquerda e para um ponto um
pouco mais abaixo, comegando a exploragan de outra
linha. Enquanto o feixe retorna, sua poténcia é
reduzida para gue na sua volta, =le nao interfira na
leitura da imagem (nao sendo visfvel tamhém na sua
posterior reprodugio). A velocidade de retorno também
€ alterada sendo muitoc maior gue a de leitura.

A exploracao em relagéo a imagem so_e feita da
esquerda para a direita e de cima para baixo.

Esta operacac & repetida até que o feixe eletronico
finalmente alcance o canto direito inferior da tela
(fig. 9). A bobina vertical entao deflete o feixe
para a parte superior aoc mesmo tempo gue a bobina
horizontal o deflete para a extremidade esguerda.
Recomega entao a exploragao da imagem.

530 525 linhas (no sistema utilizado no Brasil) que sao
varridas intercaladamente, primeiro as {mpares, depois
as pares, novamente as {mpares e assim sucessivamente.
A deFinigEU da imagem & determinada pelo nimero de
linhas. Quanto maior o nimero de linhas, maior a
definigao da imagem, maior também o custo operacional,
menor, no entanto, & a guantidade de canais possiveis
dentro de uma area. Em pa{ses onde se optou por uma
maior deFinigEo de imagem em detrimento de um maior
numero de canais, utiliza-se sistemas com maior numerc
de linhas, como é o caso da Franga. (819 linhas).

0 nosso sistema trabalha, portanto, com uma quantidade
inferior de linhas, quantidade esta que nao interfere
de maneira critica na definigac da imagem, sabido que

' b olho humano nao percebe duas linhas separadas por um

anguloc inferior a 1,5'.

0 conjunto de linhas pares ou impares & chamado de
guadro, o gue vale dizer gue em televisan existem dois
quadros por imagem. Sao varridos 60 quadros por
segundo, ou.30 imagens por segundo. Quantidade esta

em funcao da sensibilidade de nossa vista.

Os sinais elétricos equivalentes a cada ponto da imagem
sao mandados ja com os devidos sinais de sincronismo e
audio para os amplificadores, stc... & irradiados ao
espago. '

inicto Inicic
do 19 gquadro do 2° quadro




Recepgao:

Transformag%o de impulsos elétricos em imagem Otica.
Ao receptor de televisao, chegam simultaneamente todos
0s sinais de todas as estagoes de televisao da area em
que ele se encontra. Para se determinar qual estagao
se guer sintonizar, se usa o sintonizador de canais.
Ele regula o circuito de recepgao para um determinado
comprimento de onda equivalente a onda portadora da
emissora a ser sintonizada. Os sinais das demais
estacbes sao entao eliminados. 0 sinal da estagao
escolhida & captado pela antena do receptor. HAa entao
um circuito que retira a onda portadora dos demais
sinais (de audio, video e sincronismo) e os manda para
os devidos amplificadores, de onde sao mandados para
o alto~falante (audio) e cinescopio ou tubo de imagem
(video e sincronismo). Ocorre entao o processo inverso
ao de "leitura" da imagem, que acabamos de ver.
0 que. temas agora sac impulsos eletricos
correspondentes a imagem. Novamente & utilizado um
canhfio que dispara um feixe de eletrons. 0Os sinais de
sincronismo sa@o supridos para este canhao com a
finalidade de regular o foco e a velocidade do feixe
em relagao ao feixe que 18" a imagem na emissora. Os .
sinais de videc sao os responséveis pela pot%ncia do fig. 10
feixe (intensidade da luz).

Bobinas defletoras

Camada de
fosforo

Canhio

Tela de vidro

0 feixe & disparado em cima de uma tela de vidro
recoberta com uma camada de Fésfaro, que tem a
propriedade de emitir fotons {luz) quando e excitada
pelos eletrons (fig. 10). Esta emissao e proporcional
a quantidade de eletrons que sobre ela incide.

Para que o feixe incida no alvo nos pontos
correspondentes, £ utilizado o mesmo sistema de

bobinas defletoras que existe no pick-up tubes. 0 feixe
& disparado no canto superior esquerdo da tela e

comega a ser defletido para a direita ate chegar na
extremidade direita desta 1linha. O sinal de
sincronismo aciona ent3o a bobina horizontal (H)} que o
desvia para o canto esguerdo novamente, enquanto a
bobina vertical (V) o desvia para uma linha abaixo.
0.processo & exatamente igual ao da "leitura" da imagem.




Os processos de transmissao e recepgao estao desta forma
definidos.

Uma vez se conhecendo o processo de formagao da imagem,
podemos cancluir alguns aspectos interessantes do
sistema:

Nas areas pretas da imagem nao ha a chegada de
gletrons na tela, portanto esta permanece como se
estivesse desligada. No entanto sua cor ndo & preta,
embora seja esta a sensagao gue nos da guando vemos a
imagem formada. Esta sensagéo e conseguida por um
processo de saturacao do olha. A luz branca & muito
intensa e nossa pupila se fecha para gue nao figuemos
ofuscados. Com isto ha um rebaixamento da cor da tela
[cinza escuro em algumas televisaes, cinza esverdeado
em outras) e nossa vista passa a perceb%—la como se
fosse preta.

Qualguer deFormagEo no sinal de sincronisma
horizontal ou vertical vai fazer com que a imagem
figue incompreensivel (fig. 11).

0 "fantasma", como & conhecido popularmente, € a
chegada com atraso dos sinais emitidos pela emissora.
Ocorre da reflecgaoc do sinal em algum chstaculo coma
. £ . .
uma montanha ou um edificio nas proximidades do
aparelho receptor. Pode ser corrigido com o uso de
uma antena externa direcional, gue elimina os demais
sinais gue se refletem.

Outro aspecto importante & o fato do feixe de eletrons
nao poder reproduzir uma mudanga abrupta entre dois
tons. Existe uma inércia no feixe que impossibilita

a passagem instantanea de um valor para o outro. Isto
acasiona uma perda de definigao de borda e contorno da
imagem (Pig. 12]:

Sendo a varredura feita com linhas paralelas
horizontais, podemos concluir desde ja que as maiores

deformagao horizontal

deformagoes ocorrem com linhas curvas, diagonais,
verticalis e horizontais, nesta ordem.
fig. 11
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Funcionamento tecnico da TV a cores

Para a implantacao de um sistema de TV a cores, deve-se
ter em consideracac a compatibilidade entre cor e

preto e branco. Isto &: ao aparelho preto e branco
deve ser pnss{vel receber transmissbDes em cor, e ao
aparelho colorido, ser poss{uel a recepgao de
transmissoes em preto e branco.

Em todos os sistemas de TV a cores (NTSC, SECAM, PAL,
PAL M), a imagem colorida & composta de uma informagao
em preto e branco, cheia de recortes e bastante nitida,
responsavel pela deFinigEo da imagem, e de uma
informac@o responsavel pela cor. O televisor comum
da-nos a imagem em preto e branco; o televisor a cores
junta as duas informagtes e da-nos a imagem colorida.
Fste Ultimo quando das transmissbes em preto e branco,
onde nao existe informagao colorida, aproveita apenas
a imagem preto e branco, projetando-a na tela. Fica
assim caracterizada a compatibilidade das transmissoes
e recepcoes a cores ou preto e branco.

A conversao da imagem Otica, com todo seu colorido, em
sinais elétricos na camera de TV, & baseada no olho
humano.

Como veremos mais detalbhadamente a seguir, a retina
estéd formada por um conjunto de pequenos "bastonetes",
sensiveis principalmente a pequenas luminosidades, que
garante a sensagao da forma e da definigao da imagem
(sensacan acromatica), e de um grande numero de “cones"
gque produzem a sensagao da cor (sensagao cromatica).

A visgo de uma imagem em preto e branco & também
percebida atraves dos "caones", muito embora, neste
caso,- ocorra Obviamente uma sensagao acromatica.

Experi%ncias feitas em animais demonstraram que a
retina possui 3 tipos de cones, distribuidos em igual
quantidade e finamente dispcstos, como confetes
coloridos. Cada um dos tipos & sensivel somente a uma
das cores primarias, vermelho, azul e verde.

A mistura das cores primarias, variando-se a guantidade
de cada uma delas, dé& origem a todas as demais cores;
portanto & facil assimilar que qualgquer imagem,
inclusive o preto e o branco, chega aos cones, €
filtrada, e consequentemente decomposta em guantidades
correspondentes nas cores primarias.




~ .

Na TV a cores, aléem da varredura gue decompoe a imagem
» .

em pontos, como na TV preto e branco, ha a necessidade
de decomposicao de cada ponto da imagem em suas 3

L » »
componentes cromaticas, atraves de um processo analogo

ao do olho humano.

A cena, recolhida pelo sistema de lentes, e langada
sobre um sistema de espelhos e filtros de cor que

a decumpae em 3 imagens cujas cores sao: vermelho,
azul e verde, gue por sua vez sao desviados por
caminhos diferentes para sensibilizarem 3 tubos de
camera, que converterao em impulsos elétricos os 3
extratos cromaticos da cena tomada (fig. 13). Esta
conversao & semelhante a TV preto e branco.

A camera nos faornece assim, através das varreduras
sincronizadas nos 3 tubos, 3 sinais de video, cada um
deles representante de uma das cores primarias de cada
ponto da imagem.

Para a reprodug@o da imagem, se usa um tubo Unico de
triplice fungao, no qual 3 imagens primarias se
superpaem ponto por ponto, estando cada elemento da
imagem final da tela formado pela proporgac de
vermelho, azul e verde gue lhe corresponde, e que
teve origem guando de sua formagao na.camera.

0 tubo emprega 3 canhoes eletronicos que produzem 3
feixes de eletrons para varrerem uma unice tela

(fig. 14). Estes feixes sao polarizados e excitados
separadamente, porem defletidos conjuntamente, de
forma gue cada feixe possa incidir somente no fosforo
correspondente a sua cor priméria de excitagao.

Isto &, o feixe eletronico que vail dar a percentagem
de vermelho sd pode bater no fosforo vermelho da tela.
€ utilizado para isto um tubo de mascara de sombra
(shadow mask), o qual possui uma cortina perfurada
antes da tela do tubo. A cada orificio da cortina
corresponde um tric de fosforo Vm, Vd e Az,

colocados segundo os vertices de um triangulo
equilatera {fig. 15). O nimero de orificios da
cortina & de 500 mil, cada um caom diametro de 0.25 mm
e distanciados entre si de 0.6 mm. O nimero de
pontos que se acendem &, portanto, de 1.5 milhoes.

Tubos
de imagem
% - S —
Sinal By
' | Fittro Vm
Vm =
Lentes _
Imagem {E’ Vm+\vd vd
—_— e —
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’ Az Fittro Vd 1
Q\gg____,,_i______
Sinal Ep,
. Filtro Az
Flg . 13 =
Maiscara de sombra
. 3 Canhdes
3 .Feixes
Fosforos
3 Sinais Vm  Vd Az

juminosos Vm . Vd, Az
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Neste tubo as cores primarias sao produzidas

- b . . . o
simultaneamente deixando aos cuidados da visao humana
a integracao da imagem na sua cor de origem.

Como jé foi dito antes, a tela & composta por pequenos
pontos azuis, verdes e vermelhos dispostos sobre uma
malha determinada. Estes pontos sao camadas de
fosforo, como na TV preto e branco, com a diferenca de
gue em vez de emitirem luz branca, emitem cada uma das
3 cores primérias. E facil perceber entao que mesmo em
emissoes preto e branco, o fosforo destes pontos
emitam em cores. A sensagga que nos é dada, porém,

& de uma imagem_acramética. Isto ocorre porgue cada
conjunto de 3 pontos esta sendo excitado por uma carga
igual de eletrons. Portanto se vemos branco, e porgue
0os 3 pontos se acendem com toda a intensidade. Assim
percebemos toda a gama de cinzas, ate chegarmos ao
preto (nenhum ponto se acende).

Pode-se observar entao que a reticula da TV a cores em
muito se assemelha a reticula usada para impressaes
gréficas, formada por pontos definidos e ordenados,
cuja percentagem de cor naos da a sensagau cromatica
(Fig. 17). A TV preto e branca no entanta, & formada
por pontos ordenados embora tao juntos gue se confundem
formando linhas horizontais (Fig_ 15).

Fal
TV a cores

fig. 17
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Visao

Nao ha duas pessoas que tirem as mesmas conclusOes das
imagens cheias de sinais visuais gue sao constantemente
interpretadas pelo cérebra. O processo varia de pessoa
para pessoa, de acordao com o que os psicélogos chamam
de estilo perceptual. Este estilo pode ser comparado

a maneira pela qual as pessoas utilizam as palavras
para se expressarem. Do mesmo modo gue umas empregam
habitualmente frases comuns, enquanto outras procuram Pupila
termaos mais originais, assim também algumas pessoas s&ao i
pouco aptas a distinguir aquilo que veem, ao passo gue
outras daoc mostra de uma percepcao bem mais analitica.

Cristalino descontraido

Objeto
longe

Retina

0 olho humana € o 6rgéo receptor da visao. Guando
dizemos que vemos algo, N&c devemos esquUecEer gue e
apenas a atividade do olho gue estamos expressando.

€ a percengD das formas e das cores, atraves de uma
atividade cerebral, a que chamamos de sentido da
visao. 0 olho € sob muitcs aspectos semelhante a uma
camera fotografica. Ele tem uma lente atraves da gual
o5 raios luminosos incidem, a retina, gue corresponde
ao filme da céamera. A lente do olho & normalmente
flexivel, e assim pode auto ajustar-se para trazer a
retina o foco apropriado. A imagem do objeto sohre a
retina &€ invertida, como numa camera (fig. 18).

Cristalino engrossado

Objeto

. » erto
Os nervos receptores da retina, apos receberem a luz P

atraves da lente, transmitem impulsos nervosos atraves
-y » . L

do nervo otico ao cerebro, onde a imagem e novamente

- » - » ~

invertida, voltando a posigao normal.

Fdvea centralis

fig. 18

Experiencias tem mostrado gue a nossa vista nao
distingue, ou nao resolve, para usarmos uma linguagem
mais tecnica, dois elementos de um alvo gue observe
segundo um angulo inferior a 1.5'. Em outras palavras:
se tracarmos dois pontos pretos numa folha de papel
branco e nos afastarmos o suficiente do papel de modo:
gue as linhas gque unem cada ponto aos nossos olhos
formem entre si um angulo inferior a 1.5', nao seremos
capazes de ver dois pontos, mas sim apenas um.




Para gue as imagens da TV se afigurem de perFeita
continuidade, & necessario que nossa vista nao resolva
a distancia entre as linhas da reticula formada pelo
feixe de elétrons. Por outro lado, a melhor posigao
para apreciar uma imagem & a que corresponde a ver a
sua altura sequndo um 3ngulu campreendido entre 109

e 202, Para exemplificar melhor, tomemos uma tela ou
ecran com 450 mm de altura a uma distancia de 3 metros.
Este ecran & visto com um angulo total de visao de 109
ou 600°. Dividindo agora este angulo em intervalos de
1.5' {angulo minimo de resolugao), temos:

600+ 1.5 = 400,

Portanto, seria de 400 o ndmero minimo de linhas de
exploragao do ecran, para que este fosse visto nas
condigoes referidas acima. Podemos concluir entao que
a imagem nao & totalmente explorada, como ja foi
demonstrado, mas o espago restante & preenchido pelas
caracteristicas de nossa vista. As tramas FotogréFicas
ou televisuais sb fizeram adaptar-se as nossas normas
Fisiolégicas, em elementos luminosos que nas podemos
caracterizar pela sua posigao, sua intensidade e sua
cor.

A pupila do olho controla a penetragaoc da guantidade

de luz. Em condigoes de luz intensa, ela se fecha para
limitar a quantidade de luz que penetra no olho, e
abre-se quando a quantidade de luz & menor. Seis
misculos movem o globo ocular, agindo dois a dois, de
maneira a evitar gualquer movimento em torno da diregao
de visao inicial; em consequencia, a orientagdoc da
imagem com relagao & retina fica invariavel, os
movimentos do globc ocular sac rapidos e féceis pela
sua forma rigorosamente esférica e de sua superF{cie

' de deslizamento ser bem lubrificada, mesmo para
deslocamentos angulares de 202 cu mais, que 530
executados em 0.1",



Existem duas espécies de celulas foto-receptoras no
0lho: os cones e os bastonetes. 0Os primeiros sao
responsaveis pela acuidade visual e servem para a
visao diurna e colorida (sensagao cromatica). Os
‘bastonetes sao os responsdveis pela sensibilidade

a peguenas luminosidades, o gue garante a

sensagao da forma e a definigdo da imagem (sensagao
acromética]; A acuidade visual depende naoc somente
do tamanho do objeto (8ngulo de visan), mas também
varia de acordo com a iluminagao.

Muito proximo ao polo posterior do olho ha uma
peguena depressEQ na retina, chamada de fovea
centralis, onde s0 se encontram receptores cones,
ruma chcentragao bem maior que em qualquer outra
parte da retina. E, portanto, a area gue
apresenta maior acuidade para as condigaes normais
de luz. Somente a imagem formada nesta area e
interpretada clara e distintamente pelo cerebra,
Além disto, cada.cone da fovea centralis pade
enviar seu sinal direto ao cérebro, sem a
interferencia de impulsos vindos de outros
foto~receptores, como & o caso dos cones e
bastonetes localizados na periferia da retina,
sendo portanto a interpretag@o do cérebro menos
precisa, diminuindo assim a acuidade visual.

Uma outra caracteristica fisioldgica muito
importante dos olhos humanos & a inércia de sua
retina. Como sabemos a retina € uma membrana do
globa ocular formada por um nimero muito grande

de celulas (cerca de 18 milhEes), e que sao sensiveis
3 luz. GQuando estas células sac excitadas por uma
impressao luminosa, esta impressaa perdura um certo
tempa, mesmo gque cesse a fonte de luz que a
originou. Esta inércia & em torno de 4 a 5
centésimos de segundo (1/25 a 1/20"), apds os guais
regeneram, voltandc ao estado original. Esta
inércia & de importancia capital em televisao.



Come ja foi dito antes, um guadro (linhas pares ou
linhas impares), & formado em 1/80". Portanto,
guando o 12 ponto da 12 linha se acende e se apada em
um per{odo quase instantaneu no video, o olho leva
de 1/20 a 1/25" para deixar de percebe-lo. No
entanto, neste periodo, o feixe de elétrons ja
percorreu um guadro completo (linhas impares -por
exemplo), ja percorreu o 22 quadro completo (linhas
pares), e ja comeca a percorrer o 32 quadro (linhas
{mpares ncvamente), portanto mais de uma imagem

(2 quadros) completa. A sensagac que nos e
apresentada é, portanto, de uma imagem continua e
inteira, ao contraric da formagao ponto por ponto,
linha por 1linha, gquadro por guadro, gue na realidade
ocorre. '
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As familias de alfabetos

Romano

Divide-se em trés grupos basicos: Antigo, Modernc e
Transicional. Tem uso corrente em textos condensados
para serem lidos de perto como os Jjornais, revistas e
livros, e isto se deve em grande parte as serifas.
Permite uma leitura bastante fluente, gue exige pouco
esforgo do leitor. O leigo denomina o Romano como o
"tipo comum”. E a famfilia gue redne os alfabetos
classicos (fig. 19).

Gotico

0 gdtico tem hoje em dia uso bastante limitado. Sao
caracteres de leitura bastante dificil devido a
predominancia das hastes verticais e a proporgac de
preto dos caracteres. E usado como um alfabeto
decorativo e quase que exclusivamente para ilustrar
sua epoca (fig. 20).

Egipcio )

Originado no século XIX, se caracteriza pelas serifas
bastante pesadas. 0Os alfahetcs eg{pcins foram muito
usados em cartazes, anUncios e manchetes de jornais,
em grandes corpos (fig. 21). Hoje tem uso bastante
generalizado, e e fregquentemente encontrado em
peguenos corpos. Ainda muito encontrado em cartazes

de circo.

Manuscrito

0 Manuscrito & a escrita cursiva, corrente, individual.
Na tipografia, o manuscrito & a cristalizagac de uma
caligrafia classica, usada quando se deseja atribuir

a um impresso um carater mais pessoal (fig. 22).

Fantasia

Constitui uma familia por eliminacio: ai sao agrupados
todos os alfabetos gue nao contém as caracteristicas
basicas peculiares aos demais grupos. Encontramos
freguentements nos alfabetos fantasia acentos
referentes a assuntos e a épocas os mals diversos,

sem gue isto tenha significagED espec{Fica de produgao.

ABCDEFGHIJKLM A BCDEF
abcdefghyklmnopqrst abedefghiy

HIJKLMNOPQRSTUVWXY
mMnopqrstuy vwxyz$1234567890
ABCDEFGHUUKLM

qothir apepesenss
EGIPCIO

crmiiz e SHuttiva, a sealbasde lesga-fbie, iz £ e novembiv o
7 Mo s,

- a .
L5 2 orsiava, el Connidons
fig. 22




Trata-se da imitacéo de alfabetos ou reformulagac
destes em muitos casos sobre suportes estranhos a eles
(fig. 23).

Grotesco ou Etrusco ou Sem Serifa

Comegou & ser utilizado para cartazes, em grandes
corpos. Gradativamente veio tendo seu uso ampliado
devido as facilidades de produgao que apresenta.

Relne os alfabetos sem serifa, desprovidos de todos os
elementos considerados supérfluos a leitura; s20

portanta os alfabetos mais aptos a comunicar com rapidez

e eficacia, sobretudo a disté@ncia, e nos dias de hoje
(fig. 24).

fig. 24

ABGDEFGHIJKLMNOPG

ABCDEFG 123
abcdefgh

nopqrstuvwxyz
1234567890



Alguns conceitos sobre a forma dos alfabetos

Dhrer realizou estudos sobre o Romano (fig. 25) e o
gOtico, e para eles conseguiu estabelecer

diagremas de construgaa. A sua intengao foi a de
fixar as propurgaes para um bam desenho, e a partir

de entao estabelecer parametros para suas futuras '
formas. "Agora vace devera Tazer "0" desta maneira

no seu gquadrado. Faga no quadrado o diametro C.B.
cruze no ponta E., de modo que E. deve formar um panto
médio entre os dois pontos F. e G. que deverao ser
seus dois centros; e de cada um fazer um circulo ser
descrito tocando dois lados do guadrado; e onde os
circulos se cruzarem, la com sua maoc voce tem que
formar o contdrno fino da letra para uma proporgao
mais justa". Na mesma época, Geoffroy Tory

aprofundou a sua idéia de dar a forma dos-caracteres
do alfabetao uma relagao com as pruporgaes do corpo
humano. Isto pode ser interpretado comoc uma

tentativa de estabelecer uma significagao icOnica ou
mesmo simbdlica que se superponha ao sentido arbitrario
das formas que encontrou no alfabeto (fig. 26).

"a tipografia serve de instrumento para transmitir.
ela deve ser uma transmissao clara na forma mais
incisiva pdss{vel. especialmente deve ser acentuada a
clareza, porgue ela representa o ser da nossa escrita
atual em comparaggo com a escrita dos tempos
primordiais.

nosso conceito espiritual do mundo e individualmente
exato (ou melhor este conceito individual exato
reside hoje na passagem para o exato coletivamente]
em contraposigao ao amorfo individual e
posteriormente ao coletivo . de outrora.

portanto, antes de mais nada: evidente clareza em
todas as obras tipograficas. a legibilidade, isto

e, a transmissao, nao deve nunca estar abaixo de

um minimo exigido de beleze estetica. os tipos que
compoem as palavras nao deveriam nunca sstar
comprimidos em uma forma fixada a priori."

lazlo moholy-nagy em "staatliches bauhaus".




"experiénbia no sentido de conseguir um modo

simplificado de escrever:

1. esta maneira de escrever & recomendada por
todos os inovadores da escrita, como sendo a
escrita do futuro. .

2., pelo fato de escrever em minﬁsculo, nossa escrita
nao perde nada, mas se torna mais facilmente
assimilavel, sensivelmente mais economica.

3. porgue dois singis para uma letra, por exemplo o
at A e a? uma letra, um simbolo. porque dois
alfabetos para uma palavra, porgue a guantidade
de sinais duplaos, quando a metade diz az mesma
coisa?" (fig. 27)
herbert bayer, no cabegalho de uma carta
"o diretor da bauhaus", 1925,

Observagbes sobre a palavra escrita

"A linguagem verbal se encontra de fato no mesmo

plano que as técnicas a partir do momento em que a
escrita nao passa de um meioc de registrar foneticamente
o desenrclar de discurso, e sua eficdcia técnica esta
na pruporgao da eliminagao do halo das imagens
associadas que caracterizam as formas arcaicas da
escrita. E portanto em diregcao a um constrangimento

das imagens, em direcao a uma rigorosa linearizacao

dos simholos gue tende a escrita."

André Leroi-Gourhan - "Le geste et la Parole".

A notaggo alfabética € um codigo de sinais graficos
cuja funcBo & registrar o cddigo gue Ihe corresponde
em sons {cddigo verbal oral)}. A escrita & deste mado,
um cédigo hibrido devido ao fato de possuir as
caracteristicas da comunicagao visual e estar
condicionado a linguagem aclstica, com relacao ao
espago e a0 tempo. A escrita nao & portanto de essencia
visual, mas sim de essencia acustica, temporal e
linear.

Isto vem de certa forma esclarecer o sentido da
tipografia atual. Quando vemos, por exemplo, as
familias de alfabetos usadas hoje em dia, com toda a
série de variagaes em peso e largura, em ambas as

A_a
Aa

fig. 28

abcdefghi
IKImnopaqr

s fuvwxyz
a - dd

fig. 27

Aa Aa Aa
AAa Aa



caixas (fig. 28); pela padronizagao dos tipos
obtém-se a passividade da escrita enquanto informagao
visual, que apresenta-~se extremamente sintetica frente
a seus suportes icOnicos. Esta tendencia a
linearizagaa da escrita se esclarece ainda na compara-—
g@o de um texto manuscrito do seculo XIV com um atual.
Podemos observar no texto antigo uma presenca
expressiva de elementos visuais. A palavra escrita
fol neste caso suporte de outras informagoes visuais,
a0 passo que hoje vemos frequentemente se suceder o
inverso.

0 signo verbal escrito, tem sua vantagem sobre o
falado - definidos os seus suportes, a palavra lida

ou vista tem efeito mails répido sobre o homem, a
memoria visual se mostra mais eficaz gue a auditiva,
em uma prnpnrgau de aproximadamente 3:1 para aquele
que demonstre agilidade para ler ou reconhecer
visualmente vocabulos. '

A televisao & um media audio=scripto-visual, assim
definido por Jean Clouthier (1'ere d'Emerec).

A informacao verbal escrita al funciona como
complemento a informagao iconica. Neste veleculo a
palavra escrita vem freguentemente apoiada por sua
correspondente sonora. No Brasil, o sistema de
televisao em Broadcasting varre o pals de extremo a
outro com uma programagﬁo homog%nea em termos
culturais. Dados os contrastes peculiares a nossa
sociedade, uma populaggo composta por analfabetos,
semi-alfabetizados ... e elites intelectuais se
utiliza diariamente do veiculo, assistindo a uma
programagao tnica.

D cddigo verbal escrito (aclstico/visual), gquando
sintético (sem sobrecarga na sua proporgao de
elementos visuais), mantém equilibrio na sua potgncia
de informagaon. Assim, superposto & informagao
iconica (seu suporte constante na TV), pode-se dizer
gue terd sua fungao efetuada.

Nao obstante o seu contelido aclistico, a escrita & um
codigo de signos visuais arbitrarios cuja forma grafica
a nada se assemelha. Ela representa aguilo que se
convencionou representar? um som ou conjunto de sons.
S0 tem significado para o leitor gque saiba agrupar os
signos, e a partir de entao identificar palavras e
idéias. @Quando primeiro tomamos contato com o
alfabeto, apreendemos os signos num esforgo da memoria
visual associada a memdria auditiva. Sao caracteres
independentes que podemos articular, e combinando uns
aos outros, formamaos vocabulos que vem a ter um
significado. Depois de familiarizados com o codigo,
podemos reconhecer em varias palavras uma configuragao
peculiar dada pelos espagos brancos e pretos, e pelo
conjunto das linhas verticais, horizontais, diagonais
e curvas. Isto esta entretanto profundamente
relacionado a incidencia de palavras e enunciados nos
veiculos aos quais estejamos mais disponiveis. Neste
caso podemos dizer gue lemos ou "vemos" estas palavras
de uma vez.

Estas consideragOes sao al reproduzidas com o
objetivo de se fazer ver a gama de questoes
passiveis de serem levantadas no decorrer de
estudos sobre televisao, mesmo diante da
impossibilidade destas pesguisas serem
estendidas a um sstigio conclusive, devido as
circunstancias presentes.

Nota:




Foram realizados alguns estudos sobre legibilidade,
ou a eficacia dos textos escritos.
Na sua abordagem ao assunto, Abraham Moles assim os
dividius
- a tipografia: composigao e diagramagao.
- a escrita: as palavras e os agrupamentos de palavras.
Estas rubricas visam a coordenagao destes estudos em
uma sociedade alfabetizada por completo, onde o {ndice
de velocidade de leitura de textos de um leitor médio
esta em 28.000 palavras por hora. Apesar de nao
dispormos de tais camputos estatisticos no Brasil,
podemos adiantar a priori que este & um {ndice alto
demais para a idade da nossa civilizagao escrita.
Estas ribricas acima, vieram substituir a antigm
medida de legibilidade, que se avaliava a partir de
aspectos como o desenho dos caracteres, espessura das
hastes, ausencia ou presenga das serifas, comprimento
tdas linhas e entrelinhamento. Esta medida ficou
chsoleta na hora em que o povo europeu jé lia palavras
e grupos de palavras de uma s0 vez; ja nao decifrava
letra por letra, ou silaba por sflaba.

[] .
Alnda sobre o mesmo assunto, reproduzimos um extrato
de um artigo de Georges Remond (Communication et
Langages, n? 27}, que analisa a confluéncia dos
aspectos fisiolOgicos, psicoldgicos e intelectuais na
leitura.
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"Aprender a ler, & aprender a utilizagam de um
codigo, codige este, que na realidade & duplo. %

Trata=ce:

a.

de um codigo idecgrafico gue estabelece uma

ligacao entre grafemas (as palavras escritas) e

as idéias (conceitos ou fantasmas). Nao existe,
portanto, neste n{vel, rnenhuma intervengéo da
linguagem falada.

de um cddigo ideogréfico gue estabelece uma

ligagao entre os elementos da lingua escrita

{letras e silabas) e os elementos da lingua

falada [Fonemas), portanto codigo audio-visual.

Esta ligagac & em série, quer dizer, se efetua
elemento paor elemento (cada glemento da linguagem
escrita traduz um elemento da linguagem falada),

e nao traz por si mesma nenhuma significacao (os
elementos da lingua falada nao tem, por si mesmos,.
nenhuma significagan). Este codigo permite somente
encontrar a palavra da lingua falada expressa pelo !
escritor, mesmo se esta palavra nao tem nenhum 'ﬂ
significada. (...]



0 olho so percebe em estado de imobilidade. A leitura
de uma linha nao se efetua segundo um deslocamento
continuo do olho, mas por uma sucessao de deslocamentos
e paradas, os primeiros muito breves (1/40") e os
Ultimos mais longos {1/4 a 1/3 de segundo).

Pode-~se verificar, por ogutro lado, gue estes tempos de
deslocamenta e estes tempos ativos de Fixa@%o s80
sensivelmente id%nticus, gualguer que seja a eficacia
do leitor.

Tao paradoxal que pcssa parecer, o olho do leitor
habil nao vai mais répido que o do leitor lento.

0 rendimento superior obtido pelo leitor rapido se
deve essencialmente:

1, & redugdo e a precisao dos deslocamentos oculares
2. a utilizagao maxima dos pontos de fixagao

3. a capacidade de memorizagso do leitor

Experigncias fizeram constatar—-se:!

l. Ao mesmo tempo gue ele identifica uma palavra de
5 ou 6 letras, o leitor & incapaz de fixar mais
de 2 ou 3 letras que nao constituam uma palavra,

2. Cada palavra conhecida torna-se uma forma
pregnante onde o todo & reconhecido antes das
partes: ela nao e reconstruida por identificagio
linear de cada um dos elementos que a compoem.

3. 0 princ{pio de uma palavra e sempre mais apto a
sugerir seu fim do que vice-versa.

d. Um enunciado respondendo a regras familiares ao
leitor nao & decodificado par recanhscimento
gradual de cada uma das palavras que comporta.

5. Quando lemos um texto facil, o campo da leitura
& mais largo que o campo da percepgac.”

Apesar destes principios de legibilidade estarem
dirigidos a analise da leitura de textos condensados
(este Gltimo inclusive: "leitura silenciosa na escola
priméria"), encontramos muitos aspectos que poderao
ser tomados em Gonsideragao.
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Alfabetos projetados para sistema de raios catodicos
(CRT) '

. , . )
0 alfabeto video 9x5 (fig. 29) de Rainer Strempfel "."lljl-_‘l.l Lol %, o Y
esta calcado no sistema de repr‘odUgEu em raios ' :
catodicos CRT. D sistema CAT so admite duas
possibilidedes: unidades de informagac positivas ou
negativas; preto ou branco, portanto, digital. .
Neste alfabeto uma rede de 9x5,=45 casas, serve de , e . e o
base para identificagao. Contém um minimo de casas Hd E t' '—"— El'j
ou "bits" (unidades de informagéo} necessarias para

- representar um alfabeto 'completm: mailsculas e '
minUsculas, algarismos e todgs os demals sinais. _ l. = I. 1- ‘ |.'q H'-l ' 'Ii
Os caracteres fundamentdis sao construlidos na malha : = - -
por meio de uma redugao dos elementos ao minimo '
necessario e suficiente para a identificag50 pelo .
olho humario e pelos sistemas mecanicos (exemplo: .:l.l
leitores automaticos); os cantos arredondados e as
linhas diagonais nao sao fechados. A estrutura da
malha impoe constantes: espessura permanente das
barras; reducao dos caracteres a cinco larguras,
intervalo entre letras em ‘uma unidade e cinco
unidades para o intervalo entre as palavras. A
malha guadrada determina a versao bésica, ou medio.
Modifitcando-se as proporgoes obtém-se as versoes
largo, estreito e italico (fig. 30).
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Wim Urouwel explora de outra maneira a reprodugao do
alfabeto no ecran, para uma snluggu ideal de
visibilidade. Os caracteres sao definidos
exclusivamente por linhas verticals e horizontais
(fig. 31l), ja gue no sistema CRT sao as linhas
diagonais e curvas as gue mais sofrem deFormagEes.

A modulacac dos caracteres € Unica para todo o
alfabeto, isto €: todos tem a mesma largura (a letra
I ocupa o mesmo espago de um A) e correspondem a
caixa baixa. As letras mailsculas sao codificadas
com um travessao na parte superior das letras.

A primeira vista, os caracteres sa0 ilegivels, visto
gue Jamals se havia antes concebido um alfabeto que
dispensasse na sua canstrugéo as linhas curvas e
diagonais, que constituem caracteristicas fundamentais

fig. 31

5/40/4/40/5
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para varios caracteres, entre eles K, R, W, etc.

0 espacejamento e o entrelinhamento sao Onicos,
existindo, como no 9x5, a possibilidade de se
estabelecer as variacoes de peso, largura e italico.

A notagao alfabética & guestionada para este suporte,
e enfim & propostao um novo cédigo, gue se justifica na
incompatibilidade das formas do alfabeto convencional
com seus novos métodos de produgao e reproducao.

A grande dimensao deste projeto € o alcance, guando se
chega ao impasse legihilidade x visibilidade. Neste
caso & literalmente tomado o aspecto "visibilidade"
em consideracan, necessitando, como todo novo codigo,

de um aprendizado.
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Tig. 31
Um outro alfabeto existente, e o Onico em uso que o 9x5, e o de Wim Crouwel, se reporta a um sistema
conhecemos & o alfabeto ISD=7 (Fig. 32]. Trata=se digital, e nao analogico, como o Broadcasting ao gual
de um alfabeto tamhém projetado para o sistema CRT, nos dirigimos.
usado amplamente em sistemas de computador, mas como
fig. 32 I150-7 aplicado ao sistema Broadcasting (analdgico)

ORACLE 137 Thu 6 Feb 11:11:@1

' "ASK ORACLE"
" QUESTION:

I live in rented accomodation, and pay
the rates of the house as part of my
rent. It seems unfair that householders
can apply for rate rebates when I can’t
ANSWER:

|But you can. Anyone paying rates can
(apply for a rebate, if you will get

‘it or not depends on your income & the

size of ¥Dur family. You can get a

leaflet
QUESTION:
I.Have heard of Educational Insurancej
what is this?

ANSWER: &

It“s a policy taken out on a parent’s
life to ensure that in event of death,
school fees & annual sums will be paid

to a child so that he can finish his
education,

rom the local council.

&
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Conclusoes

Quanto ao carater do alfabeto:

Conforme foi dito no texto que trata das propriedades
do signo verbal, a linguegem da televisao esta na
combinacio de trés codigos: o estritamente visual,
iconico, suparte, o verbal nas formas visual e
acﬁstica, e o estritamente aclstico. O signo verbal
neste meio deve ser o mais sintético possivel, para
gue quandoc superposto a outras inFormagSes visuais
possa reaver ssu conteldo & assim manter o equilibrio
acﬁstico/visual de gue necessita para ser um 05d190
distinto. Ao mencionarmos as gquestoes de legibilidade
demonstramos implicagaes da fisiologia, psicologia e
nivel intelectual do homem na leitura. O gue nos
parece mais critico no entanto, sao as guestoes guanto
ao nivel de absorcao da cultura alfabetica pelo povo
gue assiste televisao no Brasil. Seria necessario

conhecer a percentagem de populagao alfabetizada, e
mais precisamente, a sua real capacidade de

decodificagao (percepgao e memorizagao) dos signos
verbais estampados no écran.

0 outro aspecto do problema, e a avaliagao destes
{ndices sobre o proprio veiculo, onde existe um fator
fundamental chamado tempo, n%o somente de leitura, mas

0 tempo relaciaonada a velocidade com que as inFormagEes
aparecem. e desaparecem ho ecran. Af se encaixaria o
fator impacto. Do alargamento dos estudos surgem uma
infinidade de hipoteses. Estas se definem gquando
chegamos a divisao do problema em dois pantos opostos
(evidentemente, para a TV): os conceitos de

legibilidade {capacidade de decodificacao) e
visibilidade (capacidade de visualizacBo e distingao das
formas). O primeiro se reporta diretamente ao segundo
(condigao essencial) e a receptividade do .povo ao
cédigo,'e o segundo esta profundamente ligado as
limitagbes técnicas do media. ' A solugao ideal para os
problemas reais & que por principio o alfabeto projetado
deverda ter o maximo de semslhanca possivel com a forma
dos convencionais.

Quanto a forma:

Ainda sob um enfoque conceitual podemos analisar
algumas formas dos alfabetos para definir o tipo

de solugao.

Por princ{pio seria sempre adequado projetar um
alfabeto nas suas duas versoes, caixa alta = baixa,
por guestoes de condicionamento, ortografia (a caixa
alta & necessaria para t{tulos, iniciais dos nomes

- - [ - L]
pProprios e a baixa para abreviaturas e etc...),

e rendimento do espago do écran (a calxa baixa,

usada em proporgao com a alta, ocupa menos espago).

A versao em caixa alta e baixa mixadas e interessante
pois permite a expluraggo com grandes recursos para &
caracterizagao dos sinais do alfabeto, mas apresenta a
desvantagem de se poder chegar a um cédigo estranho,
além das questoes de ortografia.

Uma solucao em que se utilize somente os sinais em
caixa baixa tem interesse na medida em que possibilitam
uma leitura bastante dimamica devido a irregularidade
na linha da caixa (ritmo) mas apresenta problemas no
instante em gue se necessita compor titulos e
principalmente nomes préprios.

A caixa alta, quando confrontada a baixa, tem na sua
propurgéo nafural de branco e preto uma medida bhastante
adequada a reprodugao no ecran, o que pode possibilitar
grandes redugaes, esta impregnada de um grande impacto
visual, devido ac condicionamento a t{tulos e nao traz
implicacfes na ortografia (ex. TV Globo) e afinal e o
ponto de partida para o caso em gue se desejar o
alfabeto completo.




Testes

Para efeito de documentagao, os testes foram
fotografados, embora o efeito das deformagoes n=a
" fotografia nao seja fiel a percepcao do
comportamento das formas na'écran. As- Totas foram
feitas com umg méquina Nikkdrmat EL com lente Macro )
Nikkor 55 mm, f 1:3.5. A abertura usada variou~ Desenho Video Impressao
entre f 1:13.5 e ¥ 1:5.6, e os tempos de expaosigao S - Visual
entre 1/2 e 1/8". U filme utilizado foi Kodak

Plus=x pan, ASA 125, puxado para 200 ASA e revelado

a 250 ASA com revelador HC 110, diluigEufB, e as
ampliacoes Fofam_Feitas em papel Agfa GH1 com
ampliador Durst M=600, lente f 1:11.

Antes de examinarmos o resultado dos testes; e
necessario ainda definir as candigaes em gque foram
feitos. Foi utilizada uma camera video tape

Akai VG-110, o monitor VYM-110, gravador VTR VT100S5

e transformador VA-11A, da mesma Fabricaggo,
acoplados a um televisor Philco madelo 379. Para
iluminagao foram usados dois refletores caom

1§mpadas gspelhadas de 150 W. ,

Os resultados destes testes e as conclusoes
decorrentes pare o projeto estarao portahto
condicionados ao equipamento usado e é gualidade gue
oferece para reproduggo. Assim sendo, no caso do -
projeto vir a ser implantado por uma emissora de TV,
dev?ré sef checado’nos equipamentos al utilifados. Inercia do feixe
Sera tambem necessario o estudo das deformagoes de T
transmissac gque nao ocorrem em um circuito fechado de
TV.

Os testes foram realizados em dois niveis: formais e
tipograficos. 0Os testes formais visavam o estudo do
comportamento de formas geométricas na varredura da
TV. Como ja havia sido previsto no estuda tedrico, as
linhas verticals, diagonais e curvas sofrem
deformacoes mais acentuadas em decorréncia da
varredura ser formada por linhas horizontais (fig. 33). ' r

Ha também uma redugao da espessura destas linhas, : Feixe / video emmmti//
causada pela inércia do feixe de elétrans (fig. 34).

entrelinha

fig. 33

Largura real

fig. 34




As linhas horizontais, guando pretas em fundo branco entrelinha - Feixe
sofrem um engrossamento na espessura devido ao 1 -]
espagamento entre as linhas geradas pelo feixe

(fig. 35), o que nao acontece para as linhas brancas
em fundo preto. Estas deformacoes decorrem das
limitagaes técnicas do sistema e sao constantes. Logo,
sao criticas apenas para uma maior redugac da imagem,
pais percentualmente se tornam malores.

0s testes tipngréficas visavam por sua vez o estudo

do comportamento {ormal das letras, os espagos brancos
internos, as relagaes de espessura de hastes, altura, fig. 35
largura, peso, etc.

Para isto foram selecionados varios alfabetos cam

caracteristicas representativas das varias correntes

—

L

X _Largura real

I

Y _ Largura no video

existentes.

Devido & inércia do feixe de elétrons, uma limitagao

técnica constante, ohservou~se um comportamento

satisfatdrio nas seguintes aspectos:

— as letras em caixa alta, comparadas a haixa do
mesmo tipo, tem um comportamento melhor devido ao

espago interno de branco.

- gs caracteres largos resistem melhor a redugEo gue
0s normais e estreitos da mesma familia, pelo mesmo
motivo (fig. 36). fig. 36

- o0s tipos que utilizam duas espessuras de hastes
se caracterizam melhor em relagao a autros com a
mesma largura e altura e com hastes grossas,
também pelo seu maior espago real de branco. Em
relacao aos gue utilizam hastes finas, os primeiros
resistem melhor pols suas hastes grossas resistem
mais a redugao gue as hastes finas, gue tendem &
desaparecer. Conseguentemente, as letras pretas
resistem melhor a redugao.

Os alfabetos testddos estao codificados segundo o
catélogo da Letraset de 1974,
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Nota=se portanto que a principal limitagaa tecnica
do Sistema Broadcasting de TV & a inércia do feixe de
elétrons, e nao a reticula horizantal.

As deformagoes detectadas nos testes formais, tanto
nas horizontais como nas verticais, demaonstram a
necessidade de se criar uma compensagao para gue as
linhas aparegam no video com espessuras iguais.
Quanto maior a reduggu, mais critica se torna a
relagao entre as espessuras dos tragos verticais e
horizontais. Se tomamos o caso extremo de redugao
de um trago horizontal, ou seja: a espessura dele no
video igual a linha gerada pelo feixe de eletrons, o
acréscimo de espessura sera portanto de duas
entrelinhas. Cada entrelinha mede cerca de 1/3 da
espessura da linha eletronica. 0 acréscimo de
espessura sera entao de 2/3 da linha original.

A linha vertical no desenho ja deveria a principio
ter sua espessura acrescida de 2/3 em relagao a
horizontal. No entanto este acréscimo naa &
suficiente devido & inércia do feixe. Existe

a deformagaoc causada pela inércia do feixe para as
linhas verticais. Através de varios testes, foil
determinada uma malha retangular cujo lado maior e
de 9 unidades, no sentido horizontal. 0 lado menor
(vertical) & de 5 unidades (fig. 37). Este
retangulo da malha & definido como sendo o modulo
(9x5 unidades).

{300
|

fig. 37




Foi feita uma aproximagao as proporgaes dos caracteres
e dentro disto, a definigac da espessura pregnante

das hastes equivale, a{, a seguinte propcrgaoz
espessura das hastes equivalente a 1/9 da altura dos
caracteres. A partir de entao, foram realizadas
algumas séries de testes com a malha, com a finalidade
de se testar rela@Ses de largurs/espessura de hastss,
uma vez que a altura ja havia sido definida. Estes
testes compreendem portanto trés variagoes de largura
(9x5, 9x6, 9x7 modulos), em todas as combinagbes
possiveis das variagaes nas hastes verticais e
horizontais (expessuras simples e duplas],
compreendidas entre os padraes estabelecidos que
podemos observar na figura (fig. 38).

Num estudo paralelo aoc descrito no paragrafo anterior,
foram observados dentro das familias de alfabetcs
alguns tipos especificos, na pesquisa dos elementas
caracteristicos a cada letra, sinal e algarismo do
alfabeto. Isto tem bastante importancia, pois na
medida em que sao definidas as possibilidades de agao
dentro da malha, e necessério'eleger-se os elementos
com Os guais se devera trabalhar e a quais atribuir
maior importﬁncia._

Na televisao, devido as limitagoes técnicas relativas
ao VB{culD, pércebemus a necessidade de tratar com a
pregn%ncia de certas formas para poder compensar a
desequilibrio gue viria a ocorrer a outras.’

Numa primeira abordagem, que veio a se confirmar
posteriormente, vimos gue os alfabetos Romanos
apresentam recursos bastante concretos. A variagao
das espessuras das hastes (dosagem de preto), as
serifas (como ritmo, nao como ligamento) e a
conseguente acentuagao de alguns de seus elementos
estritamente necessérios a sua identificagao, viriam
interessar ao nosso caso especifico da TV.

Para efeito de cobrir as deficiencias de reprodugao
previstas atraves dos testes, elegemos como aspecto
fundamental a necessidaede de tomar partido dos pontos
capitais dos caracteres. O critério deste

julgamento se estabeleceu em uma medigac geométrica
do seu peso relativo, e com isso chegou-se a reduggc
exposta na tabela que se segue.

— Série 1 {

9x5

ne24

24
ne24

Série 2
— nol n°12 ——t—} nel n°40-
Serie 4 Lt L 1 Sarie 5 fd |
I | 1 ne1: nega 1 | | nel n°4Q .
-Série 6 | I | Serie 7 - !
¥ ne ne12 ne1 n°12 -
+—
.fig. 38
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0 alfabeto escolhldo e esp801flcamente o Times New
.Roman, uma Versao do Romano que encontrou grande
popularidade, e & constante na imprensa cotidiana.

Este (e similares) ja conta com a adaptagio do leitor

e faz parte de um processo bastante estabelecido em
termos culturals. :

0 Times e 0 alfabeto desenhadn para o jornal "The
Tlmes" em 1932, por Stanley Morrison. ~ '

Projetado especialmente para o jornal, em versoes
normal, bold e itdlico, como requer o veiculo, comegou
a constar, gradatlvamente am outras rBV1stas e Jjornais,
na Europa e nos Estados Unidos. :
Seu sucesso e atribuido {segundo Murrlsnn] a economla'
de espago, pols este alfabeto assegura uma legibilidade
maior que outros necessitando menor espacgo para a '
composigao.
detém melhor a tinta, de modo gue os caracteres ficam
mais pretos e ganham maior contraste com o papel sohre
0 gual est8o impressaos. Dai’ um aumento de .
perceptibilidade (impacto). Uma das regras mais
suscitadas na pesquisé de legibilidade é-que lemos
mais- facilmente 0s caracteres aos quais estejamos mais
habituados. ’

"As pesguisas cientificas sobre a 1eg1b111dade
guer gque provem, provam gue o tipo ideal deve ser
simples, relativamente largo, com partes cheias
bastante impurtanfes e um contraste mpderado entre
estas e as partes mais leves e gue a composigao deve
ser bem espacejada, e donde todo carater. cujos cheios
e leves nao sao contrastados demais deve ser
satlsfatorlo, guer dizer, Fa311, agradavel e portanto
1eg1vel para a maior parte dos leitores do Times."
Foram estes seus argumentos. A intengao de Morrison
foi a de elevar a qualidade da tipografia do Times
(lido pela elite letrada) ao nivel do livro médio
publicado em Londres. ' h

0 qgue

rd - .
Tamhem as hastes e as curvas mais espessas

Em cohtrapasigao ao Times consideramos necessaria uma
comparagan a um outro alFabeto, no caso, sem serifa.
Foi portanto escolhida a Helvetlca, que tambem DDSSUl
a particularidade de com as demais grotescas ter um
tragado bastante regular na espessura das hastes,

alem do lugar que vem ocupando na tipografia moderna.
Sobre a Helvéetica adotamos o mesmo critéric da medigao
geométrica, com uma. escala, e chegamos & sua redugao

. aos elementos~chave que sao em muitos casos equivalentes

- L) L - 1]
ao Times, sendo que a influencia deste Gltimo se
> ) L - ) .
apresentara mais nitida no resultado final.




0 alfabeto

0 alfabeto esta compreendido em um espago da malha
definido como o diagrama (fig. 39). 0 elemento

- constante sera uma (1) unidade modular. A altura
dos caracteres esté estabelecida em nove (9)

modulos verticais, com excegaes gue podéremus observar
nas malhas de construgao. Conforme foi definido
através dos testes, os caracteres variam na largura,
entre dois (2) e oite (8) mbdulos horizontais.

0 diagrama propicia varias possibilidades para o
~acondicionamento dos signos, mas existem condigoes
basicas para o transporte dos signos do papel para

o video (a malha). A condicao principal & a dos
espages brancos dos caracteres, e a extrema € o
espago branco fechado, ou cercado, que nao poderé
ser menar que o retangulo formado por 2x3 mbdulos
(dois verticais por tres horizontais), em grandes
redugoes. Isto se deve exclusivamente a ‘inércia do
feixe de elétrons, que na passagem do preto ao
branco (e vice-versa) em espago menor gque este nao
estabelece uma definigao efetiva entre o preto e o
branco. O que ocorre neste caso € uma fusao em cinzas,
perdendo~se porisso a definigac das formas (fig. 34).
Portanto, em todos os caracteres onde existe uma
superficie branca fechada, esta devera estar
‘invariavelmente nas dimensoes acima. Isto pode ser
observado nas letras "0", "Q", etc. Estes sao
exemplos de caracteres que, segundo a tabela Times/
Helvétioa, se caracterizam por duas hastes verticais
bastante espessas, o gue acontecera na maioria dos
Casos.

Nesta altura podemos‘diéer gue o alfabeto tem sua
resolugac dirigida as grandes redugoes no video, uma
vez que as ampliagaes tem distorgao percentualmente
insignificante.

Para abertura dos espagos brancaos, sao usadas duas
espessuras (1 e 2 médulus) para o desenho dos
caracteres.

As interrupgoes feitas nas barras horizontais

(A, B, B) praticamente desaparecem na reduggo, mas

O N I A < o> B o - B i+

]




dao maior possibilidade aos espagos brancos «
relativos ‘a identificag8o dos caracteres.  Este

tipo de solugao & adotado para o D, com o objetivo

de diferencia-lo da letra 0. Este tipo de

compensagao também ajuda a evitar o excesso de

preto proveniente do encontro de dois tragos.

A partir de entao sucedem—se varias formas de
compensagao ao desenho original, em fungao da

inercia do feixe. As barras horizontais de um mddulo
nao suportam grandes redugoes, as extremidades tendem
a desaparecer (E, F, L, 7}, logo & preciso se fazer
compensagﬁes que virao reforgar as extremidades, ou
seja, os pontos principais para identificagao. Este
recursg e dispensével Nnos casos em gue o caracter
tenha outros elementos de importancia maior (N, M),
que tem hastes verticais simples. Isto se deve tambeém
ao fato do espago branco disponivel as vezes nao
permitir as compensagaes, que sao feitas em média com
meio modulo. '

Nas hastes diagonais a distorgao & muito grande

(fig. 33) e a compensagan torna—se ai indispensével
(X, Y, K, V). 0O recurso usado para as compensacoes

em retas é a acentuagao das extremidades das hastes,
onde se procura bloguear a distorgac e manter a gestalt
do alfabeto.

Os algarismos requerem um ocutro tipo de trataemento,
porgue a maloria deles se constitui de tres barras
horizontais. Isto j& justifica o fato deles se
apresentarem mais delgados em relacao as letras.

0 peso foi disposto na barra inferior (2, 3, 5 e 9),
na superior (6,7), e na haste vertical {1, 4, 8 e 0).
Deste modo obtemos a relaglc necessaria a uma harmonia
entre o conjunto de letras e algarismos; as barras e
hastes simples nao dificultam a identificacac por serem
numerosas, de modo que as formas mesmo quando nao
gparecerem nitidas, serao bastante insinuadas.
01leo0 (unme zero)} podem parecer pesados quando
comparados aos demais, mas no caso do 1, € a redugao

maxima que se obteve (preticamente sd dispoe de sua
haste para identificagao),-e o0 zero se mantém igual
ao "O" por causa do espago branco minimo necessario.
De resto, todo o procedimento se enquadra nos mesmos

critérios usados para o desenho das letras. 0 mesmo
ocorre aos sinais (&, %, 2 etc). Os acentos sao
dispostos um modulo acima do topo das letras; barra,
paréentesis e numerc (2) s3o alinhados pelo topo: as
virgulas e ponto e virgula s3o dispostos dois modulos
acima da base dos caracterss, o sinal de igual (=)} a
um modulo acima da hase, e os demais sinals sao todos
alinhados pela base.

No geral, o que e fundamental no projeto & a combinagao
de duas espessuras de hastes com as respectivas
compensagges. 0Os tantos arredondados internos e
externos estao padronizados em 2 e 4 mddulos verticais,
respectivamente. Os cantos sao assim resolvidos,

retos ou curvos segundo uma fidelidade ao desenho
classico, a reproducBo no écran e para propiciar
harmonla entre os caracteres.

Na reprodugao em negativo, a mesma distorgao no écran
ocorrerd para as hastes verticais, sendo que as barras
horizontais nfo serao aumentadas das entrelinhas da
varredura, tal o gue sucede no pasitivo.

0 espacejamento entre os caracteres e sinais nao foi
definido, e tampouca o entrelinhamento, podendo-~se
entretanto adiantar gue estes deveraoc ser maiores gue
os correspondentes empregados para a tipografia

sobre outros suportes.

D diagrama do alfabeto, devido & sua construgao,
permite de imediato a versao em italico.

Para isto e necessario dar as linhas verticais do
diagrama a inclinagao gue melhor couber a reprodugao
do alfabeto no écran, sendo que devera ser mantida a
construgdo da malha (relacan angulo/lado), para que
as proporcoes dos caracteres nao fiquem alteradas.
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