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AMPLIAGAO FOTOGRAFICA

-
.

e um processo pelo qual se obtem cépias fotogra-

<+ ficas ampliadas, de um negativo fotografico.



AMPLIADOR FOTOGRAFICO

-
B

aparéiholéﬁico destinado a produzir cdpias posis
tivas ampliadas a partir de.um negativo fotogra-
'fico. |

6s ampliadores sio basicamente semelhantes a uma
lanterna de projeééo, montada em uma coluna que
permite manter uma distancia desejada entre o
plano fodal e o negativo a sér ampliado(escala
de ampliagao).

os antigos ampliadores eram de foco fixo e usa -

vam a luz do sol como fonte luminosa. ésses am -



pliadores foram substituidos por outros'que pase
saram a usar fontes de luz artificial.
'partindo-se da maneira pela qual os ampliadores
utilizam a luz, ?odembs dividi-los em trés cate
gorias basicas: o |

ampliadores de luz difusé ' S
ampliadores de luz difeta

' aﬁpliadores de luz semi-direta
Sistemas de Iluminagao

o sistema de iluminago de um ampliador.deve as- "
séguraf uma iluminagdo completa e uniforme em td
‘da a superficie do negativo para o qual é proje-

tado.

Ampliadores de Luz Difusé

nos amplradofes de luz difusa a iluminaé&o e fei
ta pela luz transmitida e difundida por um vidro
despolido ou opaline colocado imediétamente a -

. trasddo negativo (difusor). nos aparélhos desti-

Ly



nados a negétivos 6 x 6 cm e formatos menores, a
fonte luminosa usada geralmente & uma lampada o-
- palina. ampliadores profissionais para grandes
formatos utilizaT geralmente tubos fluorescentes.
os ampliadores de luz difusa tem a grande vanta-
geﬁ de diminuir o grao nas ampliagdes maiores e
atenuar defeitos e imperfeig¢des dos gegativos ,.
embora as cOpias percam um poucaﬁde nitidez e
- contraste. a perda de contraste pode ser explica
da_ da seguinte mgneira: a luz qué incide no nega
tivo foi difundida pelo vidro opalino ( difusor)
‘ejgegue em tédas as diregdes. certa quantidade
de luz se difunde nos graos de prata nas partes
escuras do negativo, chegéndo a lente. as.par -
tes opacas ficam mais claras, suavizando 6 con-

traste geral. (fig. 1)

Ampliadores de Luz Direta
© sistema de iluminag3o nos ampliadores de luz
direta é constituido por uma lampada clara de

dimensdes as mais reduzidas possiveis e um sis-

Q)




tema dtico constituido de duas lentes plano-con-
vexas, montadas com suas superficies curvas vol-
tadas uma para a outra (condensador). © condenég
dor é colocado 2, uma determinada disténcia do fi
lamento da lampada, de modo a utilizar o maximo
da luz dispersada sob um angulo proximo de 90%.
é necessario que todos os componentes sejam per-'
fettamente centrados para assegﬁ;ar uma ilunima-
. ga3o uniforme do negativo éolocado sob o condensa
dor. | '

'_a_imagem projetada.é muito nitida e contrastadé
(.q luz incide perpendicularmente ao negative ,
n3o difundindo na superficie do mesmo), embora o
grao e os'défeitos do negatiﬁo aparegam nérmal -
mente, ( fig. 2) |
Ampliadores de Luz. Semi-direta 7

uma solugdo de coﬁpromisso eﬁtre as duas anterig
res.

s3o coﬁstituidos por uma lampada opélina, no lu-

‘gar da lampada clara do ampliador de luz direta,

'




e de uﬁ conéensador duplo como ésse; tem a van -
',tégem de aliar as qualidades dos sistemas ja des
critos. £ o mais usado dos sistemas, pela maio -
ria dos ampliadoies de pequeno formato ( 35mm &
6 x 6 cm) para amadores e mesmo em ampliadores
de grande’precis3o para profissionais.(fig.3 )

Sistemas de Foco
- distancia focal e a distincia da lente ao pla -
no onde convergem Os raios que provémldo infini-
to e passam atraves da mesma. (fig 4)

foco é o ponto de convergéncia désses raios.
(fig 4) | | 7'
focagem é a operag3o de regulagem da disténcia
entre a lente e o plano focal, para cada objeté
que se quiser colocar em foco. a focagem nos am-

s

pliadores é feita de duas maneiras:
foco automatico

-foco manual

w
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Foco Automé£ico
nos ampliadores de foco automatico pode-se va -
riar a escala de ampliacao, e o ampliador perma-
nece em foco, is?o e conseqguido por meio de cur-

vas geométricas ou mesmo empiricas que fazem va-

riar a diktancia entre a, lente e o plano do nega -

tivo, tdda vez que o ampliador muda sua posigao
em relagd3o ao plano focal. " ... . k0

.

Foco Manual . ] L

‘a focagem é feita por meio de mecanismo muito
simples, que através da rotagdo de um botdo faz
- variar a distancia focal.ediversaslsﬁo'as solu-
¢Bes mecdnicas usadas (corba e pinh3o, atrito

-—

etc). (fig. 6)

Variagéb-da Escala de Amplia§50
varia-se a escala de ampliagdo, variando-se a
dis tanc¢ia do plano do negativo ac plano focal.

para isso desloca-se o0 ampliador ac longo de uma

73
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‘ ’ ) . ' ! . W ' B
{(ou duas) coluna (vertical ou inclinada). o pro-
cesso usado para deslocar o ampliador varia mui-
to de acordo com o tipo, caracteri{sticas, fabri-

cantes, etc. i B '7-;'f= S

Corda e Pinhdo . S
movimento de rotagio do pinhdo através de alavan »
cas, nobes, etc. . ;
LS
Atrito o ot o RN -

funciona da mesma maneira do item anterior.

~

Contrapéso S e T L

um péso que corre ao longo da coluna e equilibra
‘o péso do ampliador. nesse caso € necessario um

freio para que o ampliador n3o se movimente por

sl proprio. (fig. 7 ) . )
. - Y
. . ‘. ‘ "' ‘.,..:::' [ ) 4
funciona da mesma maneira que o {tem anterior .

. (fiqg. 8)




-

_.Paralelogramo

o ampliador € fixo na coluna por meio de bragoé
',articulados que © permitem variér sua posigéo fg
lativa ao plano ida éépia, mantendo-se paralelo

ao mesmo. (fig. 9)

o
Combinag@ de Sistemas = . -~ -

corda e pinh3o + contrapéso ou mola .
atrito + contrap#&so ou mola

Reéursoé_ | o l"_;
qs-recufsos de um ampliador variam de adérdo com
sua complexidade, prég¢o, fungdo, etc. 'séo aqui
considerados recursos, tudo aquilo Que nio é ba-

sico num ampliador. T R ..

Condensador Variavel
permite o uso de lentes de distaéncia focal dife-

rentes. (fig.l0) o

T L
T
T_::'\ — |
T Fie 3
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‘Trdca de Cabegas
permite os ampliadores usar diferentes tipos de
iluminagdo, inclusive cabegas para ampliag3o de

S

copias coloridag.
'.Corregébude Perspectiva
permite corrigir na copia as de;ormég6es de pers

pectiva dos negativos.( fig. 11)

. cLe —_— . . e

'Gaveta bara Filtros L | - v .

para colocagdc de filtros para ampliacdes em cor
- ou filtros de densidade neutra para papéis de
contraste variavel. h

r
s

Rebatimento para o chio e/ou parede L . . ' e

para permitir que se fagam copias maiores que os
formatos permitidos na mesa. (fig. 12)

- : . . . . .
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atualmente, praticamente, sé s3o produzidos em
grande escala, equipamentos fotbgréficés para dois
-formaﬁqs de negativos: 35mm e 6 x 6 cm. dentro des
éa, encontram-se equipamentos.de todas as qualida-—
des e pregés. |

paré ilustrar essas afirmagdes, féz;se-uma anilise
. do mercado, usando-se os sequintes critérios:
pesquisa do mercado de segunda mdo {(realizada atra
" vés de anuncios classificados do Jornal do Brasil)

.entrevistas com revendedores, importadores, repre-

.

1



sentantes e lojas de material fotografico. .

. Pesquisa de Mercado de Segunda Mao

foram pesquisados jornais de vinte domingos n3o con
t . .

secutivos, para evitar que se computasse © mesmo a-

nuncio duas vézes. -

maquinas fotogrdficas | e
ot 7/’/._'
35mm — 257 | T ) |
- 6x6cm— 92 : | "; 'r;,§ i>  ';-":1ﬂ,',_‘*-;

outros formatos - 16

ampliadores _ S S _ ~ *1iJi*5f

35mm/6x6 - 25
outros formatos - 13

i

gem, tambem, negativos menores.

Entrevistas

0s comerciantes de materiél fotografico, em sua

- grande .maioria, sé possuem em estoque aﬁpliadores
para negativos 35mm/6x6cm. ampliadores de maio for

mato sé sob encomenda.

observagéo: ampliadores para grandes formatos abran

A
.

12



segundo lista publicadarno Bﬁyer's Guide to

‘ barkroom Equipament da Life Library of
“)Photographf ﬁo mercado amercano, encontram-se vinte
e oito principaif ampliadores 35mm/6x6cm dos quais
vinte e seis s3o com iluminag3o semi-direta e dois
‘difusa; deis ampliadores para formato suﬁ-miniatura

e c¢inco para formatos maiores.

— ) e

Consumidor : T - o :

" dentro da faixé de equipamentos k35mm e 6x6cm) , d;‘
versos sao os tipos de ampliadores, variando de.a-
ca;do com a complexidade, recursos, precis3o etc. .
para determinarmos um tipo que atendesse a maior
parte dos usuarios, féz-se um estudo dos mesmos,

P

dividindo-os em:

Profissionais

pequenos .estudios
laboratorios fotogréficos
jofnais

escolas

e !

D=

13



Amadores : ‘  7 '}“— S
amador individual

associgdes de fotografia

escolas de fotogﬁ?fia R
. . . ' u; R . “i ‘
Profissionais R TP RV
pequenos estddics C
‘ e

em geral s3o profissionais de péﬁco recurso} qué fa
- zem um determinado tipo de fotografia (banquetes;
casamentos, soléqidades, etc), qﬁase sempre sob as
‘mesmas condigles de luz (flagh). geraiemnte-as co~
pia; nao ultrapassam 30x40cm.

ampliador (caracteristicas necessarias)

'béixo prego - N
ilumina¢3o semi-direta Lot s .
durabilidade .

formato de cdpia na -mesa no maximo 30x40cm
possibilidade de rebétimento para .o ch3o e/ou pare

de (para cdpias maiores)

- . . : “ore

T

.
PR
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Laboratorios Fotograficos (dticas, casas eépecial;'.
zadas, etc)

prestam éerﬁigos de revelagio e'éépias para amados
res. em geral, recebem negativos de todas as quali
dades e formatos. para determinar-se o tipo de e -
quipamento foram divididos em:

de grande moviﬁento
ampliador ( éaracterisficas nec§ssérias).
4luminagdo semi-direta T
grande durabilidade —: v fL
formato de cdpia na mesa até 30x40&m
posstbilidade de rebatimento para o cﬁéo e/ou pare
de (para maiores formatos) | _
foco automatico (em virtude do grande nimero de

copias)

de pequeno movimento K RS
ampliador ¢ caracteristicas necessarias)
as mesmas caracteristicas do ampliador do {tem an-

terior, porem com foco manual.



Jornais

em geral trabalham com negativos de boa qualidade.r

tomando por base o Jornal do Brasil: ampliagdes de
no maximo 18x24cg, com uma média diaria . de cento e
cinquenta ampliagdes. |
ampliador' (caracteristicas necessarias)

idBnticas as do {tem - lojas de grande movimento
_ =3 . ‘

- o - ’

-

Escolas

" hoje em dia, a fotografia é matéria curricular em

. . : ] . . - :
varias escolas (universidades). sua aplicagao va-.

ria de acdrdo com a especiélidade, sendo por isso

¢mpossivel determinar-se um tipo de equipamento.

Pmadores

amador isolade

@ nosso ver o de maior importincia, em razdoc de
ser o maior consumidor de material fotografico
nessa area. dividem-se em dois grupos, com carac-

teristicas bastantes difierentes:

16



 os que naoc revelam seus proprios negativos e cd -
pias ( em geral, possuem apenas uma maquina de ma
qualidade) e os que o fazem. ésses possuem um e —
quipamento de melhor qualidade e sdo mais exigentes
quanto ao resulgédo final, passando éle prépr16

revelar ¢s negativos e fazer as cdpias.

ampliador (caracteristicas necessarias)

-~

identicas as do {tem - pequencs estidios.
Associagles de Fotografia
Escolas de Fotoérafia
.ampliador {caracteristicas necessarias)
idénticas~és do {tem anterior
Conclusdo

as necessidades de quase todos os tipos de usua -
rios descritos acima, so basicamente as mesmas
somente | dois déles fogem de um padr3o: as lojas
dé grande movimento e os jornais exigem foco auto-.

matico. o amador necessita de um ampliador de di -

- mensdes reduzidas, por problemas de espago. sendo



¥

assim, para determinarmos um tipo de ampliador, que

. ’ L] [] :
atendesse a maior parte dos usuarios, deixamos de

" lado es grandes laboratorios e os jornais, obtendo-

-se as seguintes caracteristicas:

. t
baixo prego

iluminag&@o semi-direta
grande durabilidade
formato de ampliagdo na mesa

possibilidade de rebatimento

. de ‘,
pouco volumoso : f
manejo simples

. r. ’ 5
¢ s °
o
2.

e %,
k]
%
.
[Tl 0
-
- .
-

délno maximo 30x40cm

para o chdo e/ou pare

k] -~ i
- L
L -
S
) Lo
-
.
. Lo
. .
,
. -
;
. A ¢
, ,
. i

+

fie -

. "‘E:-
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e

com ésse projeto n3o se teve a preocupacdo de se fa_.

zer um ampliador inteiramente”novo"(inveng3o), nem
" “fazé-lo mais bonito que os outros{styling). mas sim
com base em estudos e na nossa propria experiéncia
. pomsampliacdres, buscar algumas solugdes para al-
| guns problemas dos ampliadores{design).
‘como ponto de partida utilizou-se dados obtidos na
primeira parte do trabalho. |
o‘ampliador proposto & exatamente igual a outros da
H"mesma_faixa, quanto a otica e o sistema de ilumina-

' gao. ' SO

INTRODUGXO g T

h
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procurou-se © menor numero de pecas e de proces—
sos de fabricagao possivel. o numero de pecas mé-
veis foi reduzido ao minimo indispensavel, sem com

isso diminuir ?s recursos do ampliador. os manejos

foram estudados, e agrupados de acdérdo com sua uti

lizagdo(foco e variagdo de escala de ampliagio, re

batimento da coluna e rotagdo da mesma) .

- . -

PO T

e

-

e
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CABEGA
 pega cilindrica de 12em de dilmetro portzocm de
altura, fundida em alﬁmipio.nela‘alojé—se o siste
,ma de iluminag3o. e presa a chapa suporte do con |
" densador por dois parafusos laterais. a excessao
do refietor que é pintado de branco, é tdda preta
pPor dentro para evitar que escépe luz pelos canais
-de vgntilagéd. juntamente com os condensadores
forma um sistemé de ilﬁminagéo semi-direta, que
. embora n8o tenha sido calculado é perfeitamente

.
., coerente poi foram usadas medidas levantadas em

outros ampliadores para o mesmo formato.

'

" sen.,

141‘_ .

Lo
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-. ' para a inspeg3o ou troca da lampada, a cabega
- "pode ser inteiramente removida, poi o fio é

préso a ela por uma tomada.
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CORPO

-
.

peca fundida em aluminio com 1l3cm x 25cm x llem.
.. junto com a cabega formam o ampliador prdpria-
ﬂmente dito.por ser é mais importahte e complexa
pega do ampliédor(serve de estrutura elligagéo
‘-entre as demais pegas), procurou-se fazé-la mo-~
"nobloco, sem nenhuma articulagao. nela ééo incor-

porados os coméndos de‘foco e de mudanga de escalé

de.ampliagéo. é présa a céluna, sébre a quél desii

za sObre sapatas de nylon.

23



sistema de foco

atrito entre um eixo horizbntal.e dois verticais.,

o eixo horizontal & o de comando, acionado por dois
nobes cilindrifos'de 5cm de didmetro por 3,5cm de

altura. os eixos verticais s80 solidarios a base

onde se-fixam a lente e o fole. a forma e as dimen

sCes dos nobes foram obtidos atraves de testes

-

que constituem um ftem a parte.

mudanga de escala de ampliagdo .

é feita por meio de rotagic de um nobe-manivela co

locado do lado dirieto(do usuario) e acoplado a um

- ppihh3ozque gira sSbre a cremalheira da coluna. o

mudanga de escala de ampliagfo.

esfdrgo feito nesse nobe € sd o suficiente para rom__

per o equilibrioc entre o péso do ampliador e uma
mola que o compensa. para que o amplia dor nio se
desloque por acidente existe um freio comandado por

um nobe do lado oposto e na mesma posigdo que o de

T wphe T



Porta Objetiva S L '.:::_'

a objetiva € presa por rosca a uma placa, que

1 . - .
fixa-se por meio de um batente fixo e um movel-
ao suporte da objetiva. isso permite uma répi-

da mudanga de lentes, mesmo no escuro.

s
L]

Placa Suporte ‘do Condensador-

_’/ :
© corpo do ampliador & completado em sua parte

‘superior por.uma placa na qual se fixam a cabega
e o condensador e forma © o trilho para o porta
negativos. é sob essa rega que se fixa a mola que
equilibra o ampliédor. - _;; e
k "Porta Negatiﬁos
é.conétitﬁidoypor duas placas de vidro ﬁontadés
" em uma estrutura de aluminio, articuladas, com
uma alavanca qua permite afastd-las para mudar

© negativo de posigdo sem retira-lo do ampliadpr.

. © porta negativos € mantido em sua posigdo de uso

. por umaumola de lamina, fixa na placa suporte do

condensador. : L cLe T

25
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 HASTE ST T
pega de aluminio de formato triangular de Bcm de ba

se, por 3cm de altura e 80 cm de comprimento, com

a cremalheira incorporada na aresta. [ii

Lo

GatL 1L,
. e

a opgao pela hasfe’triangular pefmife redugao das
toleréncias, ng medida eﬁ que sua‘forma, pelo tip6
: de'épéio que possibilita, é auto centrante. o corpo
do ampliador estd por si sO centrado em relacdo a
haste. | | | o

~ além da haste ser préto £ésco, a sua inclinag3o e—-

IR

26



vita téda sorte de reflexos parasita. a inclinacao

da hadteavem também facilitar o trabalho de subida

-

e descida do corpo do ampliador, pois, funcionando
como um plano inclinado, reduz o péso de subida do
ampliador. !

a haste gnclinada-tem, ainda, a vantagem de redu -
zir o montante das férgas que atuam no corpo do am
pllador, uma vez que, a distincia do eixo otico a

haéte; pode ser consideravelmente reduzida, em re-

iégéo aos ampliadores de haste vertical.(figl)

a haste foi dimensionada para, a partir de um nega

*

tivo de 6x6am e com uma objekiva de 80mm, permitir
urna ampliagdo sébre a tébua de 40x40cm.

Dx (M+1/M42) £ T

- onde ‘

D= dlstanc1a fotal ou dlstanC1a do plano do negati

vo ao plano de projegao (tabua)

M

= aumento em vézes (ampliagdo)
f = distdncia focal da obJetlva
ent3o




,M = sete vézes

f

D= 73cm.

80mm

|l

para um negativo de 35mm (24x36mm) e objetiva de
50mm, temos:
M = doze wézes e meia

f

50mm ,

-

D = 75cm I { S
0 que permite uma ampliagao sbbre a tibua de
 36x45cm “

Rebatimento para.a parede

a maioria dos ampliadores para rebater para a pare

- de pivotam em tOrno de um eixo horizontal, ficando
'.a'cabéga desta maneira; em angulo dé 902 graus com
a haste.‘ébviémente, todas as cargas. se alteram , e
o equilibfio de certas pecas fica colocado em risco.
um problema de uso surge'déste proéedimento.l

pafa a projegd@o na parede é negeSSénio manter um an

gulo de 902 graus entre a parede e o eixo obico do

ampliador. (fig. 2)

2

i .

‘ Fic 2
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é necessario um reajﬁsterdo angulo sbélido para cada
modificagio da distancia entre o ampliador e a.paw
rede (mudanga da escala de ampliagao), uma vez que
se tem de deslocar-se todo o conjunto.

no sistema de re%atiménto que se propde (fig. 3)

. a posigdio relativa do negativo se mantém a mesma ~
-~ um negativo de 35mm € ampliado com a sua maior
dimenééo_na horizontal, da mesméﬂﬁaneira que na ta
bua, e um negativo de sxsch com O .quadro motivo na
mesma poéigéo em quen se fotografou.

a perpendiculariéade vertical €& mantida pelo pré -

prio sistema (pega batente planta n® )

a perpendicularidade horizontal nfo & comprometida

‘pela mudanga da distdncia entre o ampliador e a ég
-rede, uma vez que, o ‘ampliador pode avangar ou re-
cuar sdbre a prépria haste para ajuste da escala
de ampliacdo. (fig. 4) | |

Instaiagéo ﬁlétriéé

a ligagdo com a réde faz—sé por fiolde blug duplo,
que é.ligado em tpméda na parte inferior posterior

—— -

23



da copluna.

seque um fio pelo interior 6co da haste, ate a sua
parte superior, onde ha uma outra tomada. 1igad§ por
phug o fio tipo telefone, que sai da cabééa, pode
ser desligado da haste a qualquer momento que se
fizer nec;ssério - troca de 1émpada, eté._ |

como os fios, ou est&@o na parteﬂsupefior ou embai-—
xo e atras da haste, n3o had a menor possibilidade

de sombreado de fio sdbre o papel fotografico em

nenhuma situagdo de uso.

-




TABUA

‘a tabua de projegdo apresenta uma irea dtil de

. 2.500 cm2, ehbora as maiores ampliagdes sejam de
40x40cm e 30x45cm.

como ha ampliago méxima o eixo dtico estd per-
.p_endicular-ao centro da tabua, tem-se uma folga
de 5cm para cada lado da tébua para corte ou ‘

: qualque;: ‘situagdo de enquadramento, uma ‘vez que
o formato do papel mais préxirﬁo das medidas acima

'@ de 30x40cm.

ﬁ ,l‘



PESQUISA ERGONOMICA

‘-Objetivo

-determinagéo do di&metro de um nocbe para‘contréu
le de foco de lum ampliador fotografico.

sera considerado como o melhor didmetro o daque-

le nobe que permitir um menor tempo de focagem.

Faixa Pesquisada
as variagOes de didmetro dos nobes pesquisados
seguiram as dimensoes propdstas'por Dreyfuss e

- Kellerman para pega palmar (palm grasp) .
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Dreyfuss ~ 40mm - 45mm - 52mm
Kellerman - 35mm - 75mm (para torque maximo)
optoﬁ—sé, ent8o, por cinco nobes de didmetros i-

guais a: t

'35mm - 45mm - 50mm - 55mm - 65mm ( fig. 1)

o fato do difmetro maximo ter se situado em 65mm

e ndo em 75 mm, deve-se ao fato de ndo se verifi

car torque elevado na operagdo de focagem.

_ 0 acumulo de nobes na faixa 45mm - 50mm - 55mm

deve-se ndo so as indicagdes de Dreyfuss, como

também a observagdes pessoais dos autdres.

no que concerne a outros fatdres, tais como tes-

tura, altura, superficie de contato, etc, os no-

*
3

= . - o
+be&s sao absolutamente iguais.

Procedimento

foram tomados, como padrao constante e comum pa-

- ra tddas as experiéncias: (fig. 2)

-

negativo 6 x 6 cm de alto'csntrastéf(letrasf

disténcia filme tdbua (D) - escala de ampliagio

disténcia objetiva filme (V) - ponto de desfoque

Fia =z




objetiva Schneider Conponaf 80 mm F.1l:4,5
sistema otico

sistema de iluminag3o

ambliador ¥

o negativo de alto contraste ( letras) foi sele-

cionado para os testes por apresentar notaveis

vantagens para a apreciagdo de foco sObre o0s ne-

gativos de meiq_tom. e

‘0 ampliador usado como:banco de prova apresenta
as caracteristicas de sistema de iluminagéo, sis
tema Stico e sistema de focagem'idéntido ao do

‘ampliador proposto.

~ Experimento

foi realizado um total de cihquenta experimentos.
os ensaios foraﬁ realizados por dez pessoas, de
forma_que cada pessoa experimentasse.todos os
‘nobes. ) | |

as pessoas escolhidas jé ﬁem experiéncia'no uso

de material fotografico. éste critério de sele -

¢80 foi adotado com o objetivo de minimizar o
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fator aprendizagem.
os nobes foram permutados de tal maneira que vas

riassem de um tamanho maior para um menor e vice

-versa, evitandoise as mudangas progressivas.

~

‘tanto a sequéncia de experimento como o escalona

mento da permutag@c nobe a nobe foi determinado

L] 4 hd 1 3 N . N
com o criterio de evitar o mals,possivel O apren

dizado de um determinado volume, o que, obviamen

te mascararia os resultados do teste. (fig. 3)

MPessoas | '-, Nobes

A ‘ _1_-4_72_5-'3'
B 1-4-2_-5.3
s 3-1-4.-.2-5
D 3-1-4.2_.5
E S - 3-1.4-2
F ,5-3-_1'..4_2
G ; 2_5-3_'1_4:
H 2-5-3-1-4
I 4-2-5_3_1
g 4-2-5_3_1

~f
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desta forma cada nobe ocupa tOdas as posig¢les na
permutacgdo. 1
" cada pessoa sO passa a experimentar um segundo no:
be apds um intervale de descanso que é determinado

pelo quadro abaio.

exp.l éxp.2 ‘exp.3 expd 'exp.S

] Ad . A2 A5 A3
‘Blt B4 B2 'B5 . B3
c3 c1 - c4 c2 c5
D3 Dl - D4 D2 D5
ES E3 EL  E4 = E2
F5 - F3  °Fl " F4 F2
G2 65 63 Gl . G4
H2 H5 H3 H1 HA
- 14 - I2 15 . 13- Il
34 J2 35 - J3 g1’

,0 que 44 uma média de 30 minutos de espera.

antes da experiéncia cada pessoa € informada do
.que deve ser feito. .

n3o ha demonstragdo da operacgdo, a medida em que
880 pessoas familiarizadas com éste tipo de equipa
‘mento | ' o o _
o tempo de focagem & contado a partir do momento
em que a pessoa toca o nobe, até ter realizado o

trabalho de focagem.
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' Resultados {(em ségunGOS)

exp.l exp.2

21-3,6 A4-4,5

Bl-4,6 B4-3,8
Cc3-3,6 Cl1l-3,9

D3-2,7 - D1-4,0

'E5-2,9 E3-2,4

F5-4,6 F3-3,8

G2-2,6 G5-3,1

H2-3,1 H5-3,8
I4-3,8 1I2-3,5

J4-2,9 J2-3,3

os tempos minimos foram

A3-3,1

B3-2,2

. €2-3,2

D3 e D4-2,7
F3-2,4

G3-2,5

exp.3
A2-3,5
B2-2,6
C4-3,5
D4-2,7
.El—3,l
"F1-4,0
G3-2,5
H3-3,0
I5-3,6

J5-4,0

exp.4 e#ﬁ.S

A5_4,2 A3-3,1
B5-3,2 B3-2,2
c2-3,2 C5-3,4
D2-3,0 D5-4,0
B4-2,6 BE2-2,9

F4-2,4 F2-3,5

61-3,1 G4-2,8

H1-4,2 H4-2,7

I3-3,2 12-3,3

J3-3,2 J1-4,2

verificados em:

H4-2,7

13-3,2

. J4-2,9

37




" 0 que da uma nitida vantagem paré o nobe n®3.
observa-se que a pessoa C praticamente ndo alte-
ra seu teﬁpo para og varios nobes, e que, a pes-
soa I folil prov?velmente foi influencdiada por um
A processo de aprendiéagem.

foi escolhido para o ampliador o nobe de nﬁméro
13(5¢m de diametro). a superficie adotada & com-

ranhuras. finas paralelas ao eixo, com o unico

objetivo de evitar o deslizamento da m3o.

Contréle da Mudanca de EscglaAde Ampliacao

para’ ésse contrdle foi adotado um nobe con-—
Jugado (knob crank),pﬁr apresentar as vantagens
de avango rapido(crank),associada a de ajuste fi
no(knob) . fig.3 |

0 estudo limitou;Se as manivelas operadas com 0s
_dedos. foram consideradas1as‘dimensaés propostas
por Dreyfuss-e Kellermaﬁ.

Dreyfuss-diametros de 75mm a 225mm,como Stimo pa

i

ra uso geral, indica 112mm de didmetro.

Kellerman-propde para ajustes rapidos a faixa.. %
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entre 70 e 90mm de raio.

temos entdo uma variagdo de 75mm-a 225mm

Cabo 1

as dimensSes propostas por Dreyfuss s3o 12, 5mm
de didmetro por 37mm de altura. fig.3 7

' no caso particular déste ampliador} por ser seu
péso equilibrado por mola, é‘resisténciaia ser vv
“vencida é baix{ssima, sendo préticamente irre-
‘levante o fatdr resisténcia para a determinagdo
das dimensSes da manivela., outros fatéres, no
entanto, devem ser ievados em consideragdo, tais
como: | '

distancia de pega do caﬁo na posic3o mais aféstéda.
-relagdo entre o contrdle de ampliagdo e o de foco

fig.4

Nobe -

foi escolhido o diametro do maior noﬁe_testado
para o foco por permitir boa velocidade de avango

e ainda assim uma certa precis3o em regime de_algﬁm

torque.

©

()
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Alavancas.

-tanto o movimento de rotacio como o de rebati-
mento sdbre a tabua s3o fixados por meio de ex-
céntricos oper?dos por alavancas.fig.5

o curso das alavancas deve ser de mais ou me-
nos Zég'e o compriﬁgﬁts 10cm. a posigfo rélativa
da alavanca nao varia com a po;;géo dd ampliadbr.

fig.6

40




COR

-
-

a Qeterminagéo da cér de um ampliador fotografi- "

co esta subordinada a dois fatdres distintos:
caracteristicas do material manuseado

-condigdo de iluminagéo do local de uso

Cara¢teri$ticas do Material Manuseado

comumente, por respingo ou transportado pela mio
do operador, o revelador fotografico produz mans-—
" chas no ampliador fotogréfico.

essas manchas s8o de cor castanho escuro, quando



sObre papel ou pintura e cinza escuro, quando s

bre metal (oxidacao).

Condigfo de Ilﬁm}ﬁagéo do Local de Uso

a iluminac¢do mais élara, permissivel em um labos=
ratério fotogrifico, para processamento de papel
preto e bfanco; é de cOr ambar.
éssim as cOres branco e o proprio &mbar sdo  as
‘que pareceraoc mais claras sob esta ilﬂminagéo.

atendendo a essas caracteristicas foi determina-

do para o ampliador as seguintes cOres:

branco - tabua de projegdo

tem por finalidéde permitir uma selecdo rapida e
facil dos negativos, mesmo usando o filtro verme
.1ho, semrprecisar'ﬁsar um papel ou marginador—sé
bre a tabua. |

a presenga de qualquer pingd de revelador ou fi-

xador sébre a tabua de proje¢fo inutiliza o pa -

_pel fotografice. o acabamento em branco da tabua

apresenta a vantagem de denunciar répidamente

v



qualgquer pingo de revelador ou cisco em sua super

ficie.

pfeto— haste e pgrta-objetiva, nobes e alavancas

tem por finalidade evitar qualquer reflexo sObre

o papel fotografico.

nobes e alavancas, s3o as partes mais manuseadas’

do ampliador, portanto as mais sujeitas a todo o

tipo de sujeira.

castanho escuro-corpo
parte onde est3o montados os nobes, portanto bas

tante sujeitosa manchas de revelador.

-castanho claro- éabega e pé'

. ¢ér clara bem visivel na luz do laborétério.

os reflexos produzidos pelashcére§méastanho cla-
ro e escuro sido inactineos para o papel fotogra-

fico.
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PROCESSO DE FABRICAGZAO

no. desenho das pégas déste ampliador teve-se a
preocupagio de torna-las factiveis pelos proces- .
sos de funéigéo. n3o se teve o intuito de anali-
‘zar dentre os varios processos de fundiggo, bem
.como as diversas iigas empregadas nestes proces—
sos, qual seria o mais indiéado para uma possivel
producdc’ do ampliador. no entanto, faz-se neces-

sario uma breve descrigio déstes processos.

Fundig8o em Molde de Areia Argilosa ou Barro

i



geralmente empregado para fundigao de pequena ti
.ragempor peca. apresehta elevado cusgto por unida
de, pois é usado um molde para cada unidade fun-
dida; dimensSeé eptre 4 e 5mm de'espessuré se pa
rede sao consideradas como muito finas neste pro

cesso de fundigdo.

Fundigao Centrifugada
utilizada para objetos cuja forma interna séja
cidiindrica ou esférica. éste método consiste em
verter—se um metal em estado liquido em um molde
que gira em alta‘velogidade.,a.espessura da'pega
meﬁélica fundida depende da quantidade de metal
colocado na £6rma. deve-se respeitar uma dimen-
s3o minima de 6mm de espessura de parede; a fﬁn—
‘digdo centr{fuga sé se torna competitiva com a
fundic3ocem molde de areia a parfir de no minimo

20 unidades.

Fundigao por Gravidade

" na fundig8o por gravidade verte-se o metal em es
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tado de fusio em molde émetélice, estando o me-
tal de fundic3o Unicamente sob a aglo da gravi-
-dade. as pedias fundidas por gravidade apresentam
éuperf{cie de gréo fino, melhores propriedades
mecénicas.e menor usinagem que as elaboradas em
molde de areia. se utiliza a fundigf@o a gravidade
bara a produgao de pegas de desenho relativamente
simples e que apresentam espessuras média éu gros
sas de parede{espessura minima de 2mm). deve-se
preferir éste método em detrimento.da fundigdo a
pessdo, para peéas que apresentam paredes de es-
peésuras desiguais.-béra uma produgaoc inferior

~a 500 unidades quase sempre sera mais vantajoso
do poﬁto de vista econdmico a fundigBo a gravida

de que a fundigio a pressao.

Fundic@o a Pressdo .
na fundicSo a pressio ou por injegdo o metal em
estado 1iquido é injetado no molde, ou matriz,

mediante uma maguina especial que opera a pres-—

sbes elevadas. desta maneira o metal preenche




todos os vazios da matriz, mesmo gue esta tenha
ﬁm desenho complexo. a pressgo é‘mantida ate gue
o metal tenha se solidificado completémente. pra
ticamente n3o hainecessidade de usinagem;das pe-

¢as fundidas a pressfio,devendo-se somente proce-

der a retirada das‘rebarbas e dos canais de mol-
dagem. a fundig3o a pressio é recomeﬁdada para

uma pradugéo minima de 1000 a 2000 pegas ate u-

ma quantidade ilimitada. s3o utilizadas ligas de
baixo ponto de fus3o. deve-se evitar na fundicao
é pressdo pegas com paredes de espessura varié—
vel. enquanto pfétiéamente ndo existe limite mi-
nimo - de espessura de parede pode-se considerar

ﬁaredes de aproximadamente Smm coho o maximo ad-
missivel para fundir a preééﬁo. a vanﬁagem désse
processo além do alto grau de precisdo, consiste

na ecomomia de md3c de obra e de material e da ve

locidadelaa‘produgéo.
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Ligas
as ligas mais utilizadas em fundig8o de pegas sao
as ligas que tem como metal base o aluminio e o

zinco.

Zinco

-

as ligas de zinco s3c consideradas comc de baixo

ponto de fusio. sfo as melhores para fundigfo a
pressao e em consequencia és‘mais usadas.
apresentam as seguintes caracter{sticas gerais.
custo relativamente.baixo

facilidade de fundigdo pof'apresentar baixo ponto
de fus3o,resultando em economia de combusti-

vel e facilidade de fabricac3o e conservacdo das
matrizes.

propriedades £isicas superiores a maioria das
outras ligas empregadas, com excessao dad ligas
de cobre.

podem ser empregadas tanto para pegas de pare-
des muito finas como para paredes grossas.

as peg¢as fundidas podem submeter-se a usinagemu

’

~
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dom ferramentas ée corte.

a aplicac@o de qualgquer tipo de acabamento nas pe
cas fundidas na@o apresentam dificuldade.

as pecas apreséngam em geral, superficies isen -
tas de poros, o que diminue o custo de acabamen-
to. o |

as ligas de zinco apresentém ain@a.uma‘resistén—
cia a corrosio bastante grande éara uma vasta ga
ma de aplicagdes. .

Aluminio .

‘as ligas a base de alumin}b s3o consideradas li-
gas de alto ponto de fusdo. |
'atualmenfe as ligas de aluminio sdo as mais usa-
das em fundigéo,.depois das ligas a base de zin-

.

co

apresentam as seguintes caracteristicas:

péso espécifico reduzido

Stima resisténcia a agentes atmosféricos
grande estabilidade dimensioﬁal com uma ampla

faixa de varia¢do de temperatura



alta conductibilidade térmica
alta conductibilidade elétrica
boa resisténcia a tragdo
dureza consideravel

tex£ura completamente estavel

facil aplicag¢lo de qual@uer tipo de acabamento

nas pegaé fundidas. ' L

Comentario

ammaior economia na produg¢fo unida a um elevado
padféo de qualidade das pegas soO pode ser obti-
do 'se escolhe-se o material e o-processo mais a
dequado para a fabricagao.

a decisfo sdbre qual processo de fundigl3o e que
liga deve ser usada, deve ser‘tomada, tendo por
base a comparagdo dos custos de produgdo e as
caracteristicas das pegas a fundir.

‘& determfnagéo déstes fatdres so e possivel ,

no entanto, a pértif de uma previsao de produgao

‘e de um quadro industrial concreto.
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ESPECIFICAGOES
ampliador para negativos 35mm/6x6cm L a

sistema de iluminagf@o semi direta com duplo coﬁdeg
" sador de .mm de distancia focal. |
previsto para lentes de‘SOmm e 80mm
. dimensodes B |
iargura maxima 51 ﬁm
.altura~méxima 80 cm
- profundidade 59 cm

ampliag8o maxima na mesa 40cm x 40cm

ampliag3o minima na mesa 2:1 formato do negativo

]
r

el
.rf



coluna

segdo triangular com 8cm de base e 3cm de altura

altura da c¢oluna 8Ocm )
inclinag o

‘mudanga de escala de ampliagéo
corda € pinh3o e mola

sistema de foco . 7 - —

atrito com haste dupla

rebatimento para o chio e para a parede
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