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Cbjetivo

A medida gue projetos de rodovias mais modernos
reduzem os perigos e os conflitos de trafego, a
necessidade de uma sinalizagao mais precisa e

eficiente aumenta.

E nesta sinalizagao, a importancia do sinal de
indicagao e cada vez maior, pois, através déle,
o motorista obtem as informagoes necessarias

para atingir o seu destino.

Este estudo aborda os problemas de legibilidade
dos sinais de indicagao, com o objetivo de
melhorar os seus niveis, e propoe a adogao de
critérios basicos para a elaboragado de placas
informativas, com vistas a uma padronizacao do

sistema.

A proposta de trabalho inicial era de estudar
mais pormenorizadamente o aspecto da legibilida
de déstes sinais, sob o ponto de vista ergonomi
co, 0o que se revelcou impossivel de ser feito
por uma (nica pessoa, no periodo de tempo

disponivel, dada a complexidade do tema.

0 objetivo principal do trahalho passou a ser,
entao, a racionalizagao do sistema de sinais
informativos de transito, a partir de uma

andlise de seus componentes.
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0 Processo de Orientagao e Informagao

A orientagao do individuo no espago pode ser
feita de guatro formas:

consciente ou memorial - nascida de uma pratica
repetida e habitual de um espago.

intuitiva - adquiridse pela pratica de espagos
similares. )
oral - buscando informagoes de pessoas que tem
um conhecimento consciente do lugar.

formal - através de sinais {mapas, placas dire-

cionais, ete.).

A importancia de cada uma dessas gquatro formas
de orientagao foi alterada com o crescimento
das aglomeragoes urbanas, com a multiplicagao
das trocas culturais e comerciais e com a

-

aceleragaoc dos deslocamentos.

Inicialmente, a orientagao era feita guase
sempre de forma consciente, As circulagbes eram
simples e as necessidades de deslocamento do

homem eram restritas.

No meio urbano, que era de trama linear ou
concentrica, todos os caminhos convergiam para
o centro, geralmente o principal ponto comercil-
al e cultural. Ai, entdoc, a orientacdoc intuiti-

va substituia a primeira.

Uma pessoa estranha ainda podia se guiar por
informagoes sucessivas, obtidas de pessoas
familiarizadas com o meio; sua velocidade de
deslocamento permitia facilmente essas trocas.
Os sinais que porventura existissem nesta epoca,

tinham somente um papel secundario e simbdlico.



Atualmente, o homem € obrigado a se deslocar
frequentemente para outros qguarteirdes, outras
cidades, outros peises, donde a diminuigac de

sua orientagao consciente.

Ao mesmo tempo, as constantes modificagdes do
meio ambiente destroem as referencia fisicas
gue muitas vezes sao utilizadas como guia em

percursos habituais.

A utilizagao em grande escala de meios individu
ais de transporte tornou mais dificil a
orientagao por informagao oral, ainda mais que
os informantes nao tém,eles mesmos, mais que

um conhecimento superficial dos lugares.

Enfim, a rapidez de deslocamento implica em

decisoes rapidas de diregao.

Torna-se entao necessario a utilizagao de um
sistema de sinais para a orientagao rapida e

autonoma das pessoas no transito.

Entretanto, € fundamental ter consciéncia de .que o
sinal € somente um dos componentes de uma
estrutura complexa. Ndo se pode também deixar
de considerar os elementos constituintes do
meio ambiente gue sao percebidos favoravel ou

desfavoravelmente pelo homem.

A elaboragao de um sistema de orientagado visual
nao pode ser inconsequente, aglomerando os

elementos de informagao sem critérios.



Nao se deve admitir o risco de uma informagao
ser percebida ou nao. E indispénsével que as
mensagens orientadoras sejam recebidas pelos
usuarios pois as consequéncias de uma falha no

processo de orientagdc podem ser sérias.



*Brasil,Ministerio
dos Tramsportes,
DENATRAN ,Manual
de Sinalizagao
Rodoviaria,Rio de
Janeiro,1978.
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A Sinalizacao de Transito

Pode-se definir a sinalizagdo de transitec como
um "sistema fTormado por dispositivos de contro-
le, obedecendo a convengoes e uniformizagoes,

com objetivos de segurancga, fluidez e ordenacgaa

conveniente do trafego rodoviario”.*

Em termos gerais, a funcaoc da sinalizagdo na
rodevia (entendida como gualquer via publica
destinada ao rolamento de autoveiculos) e de
transmitir informagoes ao motorista que o

ajudem no processo de tomar decisoes.

As rodovias muitas vezes apresentam problemas
a0 motorista, dificeis de serem eliminados.
Entretanto, na medida que esses problemas sao
diminuidos, no momento em gue as vias sao
projetadas dentro de altos padroes, ela automa-
ticamente permitira maiores velocidades de
operagao. A gquantidade de placas diminuira, mas
a necessidéde de rapidez de leitura das informa

gO0es Que permanecerao, sera muito maior.

A sinalizacgao rodoviaria & constituida de
dispositivons de controle de trafego que se
apresentam sob as mais variadas formas, tais
cemo: placas, marcagoes (sinalizagao horizontal
gue & feita na propria pista), semaforos, etc.
Tais dispositivos sao colocados nas vias pGbli-
cas ou em suas adjacencias, por autoridades
plblicas com jurisdi¢ao e fungoes de regulamen-

tar e orientar o tréfego rodoviario.
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Cada sinal, para exercer sua fungao, deve
obedecer a cinco requisitos basicos:

atender a uma real necessidade.

chamar a atengao do usuvario.

transmitir uma mensagem clara e simples.
impor respeito ao usuario.

possibilitar uma agao correspondente no témﬁo

adequado.

Sendo constatada a sua necessidade, os demais
requisitos serdo preenchidos na abordagem dos
itens: projeto, localizagao, operagao, manuten-

¢ao e padronizacgdo.

Projeto

Deve estabelecer definigoes de formato, cores,
dimensoes, simbolos, letras., diagramagao,
hierargquizagao, constraste, iluminagdo e refle-

torizagao.

A combinagao destas definigoes deve resultar
num sinal que chame a atengao, gue transmita
uma mensagem de significado claro e simples,
gue seja visivel e legivel, de maneira a impor
0o respeito aos usuarios e lhes dar tempo adequa
do para uma efetiva agao, correspondente a

mensagem transmitida.

Localizagao
0 sinal deve estar situado no cone de visao do
usuario e adequadamente orientado de maneira a

chamar-1lhe a atengao.

e



Deve estar a uma distancia em relagaoc ao ponto

considerado na mensagem transmitida que permi-
ta aoc motorista, trafegando a velocidade dire-

triz de projeto da via, perceber e reagir

adequadamente.

Operagao

D sinal deve ser operado e aplicado de uma
maneira uniforme e consistente, para que o
usuario possa responder ao sinal com base em

experiencias similares vividas anteriormente.

Manutengao

Fisica para manter os sinais visiveis, claros e
legiveis; e funcional para ajustar os dispositi
vos de controle de trafego as necessidades da
via e remover os sinais que porventura se

tornem desnecessdrios.

Padronizagao

Situagoes similares devem ser tratadas sempre
da mesma forma. Esta medida facilita o reconhe-
cimento e compreensao do sinal por parte dos

usuarios.

A informagdo a ser transmitida deve ser sistema
tizada de forma que a obediencia as normas e
indicagoes do transito torne-se um comportamen-

to automatico para o motorista.

0 melhor sistema de sinalizagao & aguele que
exige o minimo de aprendizado e esforgo para
ser entendido. Ele deve ser simples,- logico e,

sempre gue possivel, baseado em simbolismo



conhecido, evitando-se uma variagao muito gran
de de elementos graficos e codificagoes croma-

ticas.

Ao mesmo tempo, ele deve ser suficientemente
flexivel e dinamico de forma a acompanhar a
evolugao dos projetos geometricos e velocidades

diretrizes das rodovias.

0 estabelecimento de novos tipos de estradas
comp as vias expressas e de altas velocidades,
implicam no correlato dimensionamento das

placas de sinalizacao e suas legendas.



*ibid. p.10

A Sinalizagao Vertical

"€ o subsistema de sinalizacao que se utilizs
de dispositivos para controle de transito onde
o suporte da informagaoc estd na posigao verti-
cal, ao lado ou sobre a pista, transmitindo
mensagens fixas ou eventualmente varidveis,
mediante simbolos e ou legendas pré-conhecidas

e legalmente instituidas”.*

0 objetivo principal das placas & de ajudar a
manter o fluxo de transito em ordem e seguranga,

e de orientar o motorista no seu percurso.

Suas principais fungoes sao:

regulamentar as limitacbes, proibigbes e restri
goes relativas ao usoc da via.

advertir os motoristas sobre as situagoes de
perigo.

indiecar diregoes, logradouros, pontos de inte-

resse, etc.




Classificagao

Para que os sinais possam cumprir com eficisgn-
cia sua fungao, os seguintes requisitos basicos
deverao ser preenchidos;

colocagae correta no campo visual,

boa visibilidade e legibilidade.

propriedade e clareza da mensagem transmitida.

A uniformizagac das placas € fundamental para o

atendimento aos dois Gltimos requisitos.

A padronizagao de formas, dimensdes, cores e
legendas contribui para uma melhor leitura e
compreensao da mensagem, Num MENor espago de

tempo.

0 fator "tempo" na percepgaoc e apreensao da

mensagem € de grande importancia, principalmen-
te se considerarmos a elevagao das velocidades
diretrizes, conjugada a complexidade das solu-

¢Oes geométricas viarias.

Placas de Regulamentacgao
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Tem por finalidade comunicar acs usuarios as
condigoes, proibigoes, restrigoes ou obrigagodes
relativas ao usc da via. Suas mensagens sao
impositivas e seu desrespeito constitui infra-

Gao.

Placas de Adverténcia
Tem por finalidade chamar a atengao dos usuarios
da via para condigoes potencialmente perigosas,

indicando sua natureza. Suas mensagens possuem

caradter de recomendagao.

Placas de Indicagao

Tem por finalidade identificar as wvias, os
destinos, as distédncias, os pontos de interésse,
0os servigos publicos e as diregﬁes, bem como

informar sdbre dados geométricos. culturais e



Componentes

dos Sineaeils
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educativos. Suas mensagens geralmente possuem

carater informativo nao constituindo imposigao.
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0 Codigo Nacional de Transito regulamenta pelo
seu Decreto n?® 62.127 o Sistema de Sinalizagao
de Transito, fazendo especificég&es em relacao
a cores, formatos, dimenscdes maximas e minimas.
Outros itens sao tratados somente-a nivel de
recomendagao, ficando a critério do drgho respon

sdvel pela implantagao.

0 sistema de sinalizagao vertical __ desérita
em seguiday,é& o utilizado pelo Departamento de
Estradas de Rodagem do Estado do Rio de Janeiro
(DER/RJ] .

Forma de placa
Regulamentagdo - circular, com excegao do sinal

PARE que €& octogonal.
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1.2 Adverténcia - quadrada com as diagonais na
vertical e horizontal, com excegadc do sinal de
PERIGD que €& um triangulo com o vértice para
cima.

1.3 Indicagdo - retangular ou guadrada.

2 ' Informagao
2.1 VVerbal
2.1.1 Alfabeto utilizado - Série E, caixa alta e

baixas do Alfabeto Padrao para Sinalizagao

Rodoviadria do Bureau of Public Roads USA.

2.1.2 7 Dimensoes - de 10 até 30 cm.




M

2.2
2.2.1

4.1.

i3

Pictografica

Nao existe nenhum padraoc estabelecido para os
pictogramas utilizados. Eles sao baseados em
desenhos retirados aleatoriamente de alguns
manuais de sinalizagao. 0 dimensionamento dos

pictogramas também € feito sem criterios.

Cor

Regulamentagao - fundo branco, tarja vermelha,
texto e figura pretos, com excegac do sinal
PARE que tem o fundo vermelho g texto branco.
Adverténcia - fundo amarelo, texto e figura em
préto, com excegdo do sinal de PERIGD que tem
o fundo branco com tarja e figura em vermelho.
Indicagac - fundo verde e texto em branco para
as placas dirécionais; nas demais sao utiliza-
das as combinacoes: fundo branco/figura preta,
fundo azul/figura branca e fundo preto/figura
branca.

Dimensoes

Regulamentagao - diametro de 1.00m ou 0.80m,
conforme a area de implantagao (urbana ou
rural), com excecao do sinal PARE que tem o

lado do octagono igual a 0D.80m.



Localizagéao
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Adverténcia - 1.00 x 1.00m ou 0.80m x 0.80m,
dependendo do local de implantagao, com excegao
do sinal PERIGO gue tem o lado igual a 0.80m.
Indicagao - suas dimensdes sao estabelecidas em

fun;éo do tamanho da legenda, sendo os valores

‘maximos permitidos de 2.20m para a altura e

4.00m para o comprimentao.

Os tamanhos usados atualmente pelo DER/RJ sao:
3.50x1.50m, 3.00x1.20m, 2.00x1.00m, 1.50x1.00m,
1.50x0.80m, 1.20x0.80m, 1.00x0.80m, 1.00x1.00m,
2.00x0.50m, 1.50x0.40m, 0.60x1.00m, 0.680x0.70m,
0.40x0.50m, 0.50x0.60m.

De uma maneira geral, os sinais sao colocados a

direita da via, no sentido do trafego.

Em algumas circunstancias, eles sao mais
eficazes se colocados nas ilhas de canalizacao

OuU, como no caso de ecurvas fechadas a direita,

do lado esquerdo da via.
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0 uso de sinais suspensos em porticos ocorre
nas seguintes condigoes:

quando o contrdole de trafego, referente ao uso
de determinadas faixas, deve ser feito mais
energicamente.

em uma saida de rodovia de trafego especialmen-
te intenso.

onde nac houver espago para colocagaoc dos sinais
lateralmente & estrada.

em rodovias de pista dupla, onde o trafego pode

interferir na visibilidade dos sinais laterais.

‘em areas fartamente iluminadas, gue prejudicam

a visibilidade dos sinais ao longo da via.

m g c«;rdelro

Frlburqo’
Niteroi

As placas, quando colocadas lateralmente a
estrada, devem formar um angule de 90% & 3859 com

diregac & sentido do fluxo.



ColocacGo dos Sinais de indicacdo

350 0 400 m

1.20m

Pista com acostomento

Pavimento Acostamento ~

080m

Pista sem acostamento
Pavimento < [}
.

I
i
I
1, de 350 a 400

PosicGo do sinat
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0 Sinal de Indicagao

Os projetos mais moderncs de rodovia procuram
reduzir as situagdes de perigo, diminuindo a
necessidade de sinais de regulamentacgao e

advertencia.

Por outro lado, o crescente volume de trafego e
as maiores velocidades atingidas em rodovias
bem projetadas, exigem uma sinalizagao indicati

va cada vez mals exata.

Os sinais de regulamentagcac e adverténcia nao
devem ser utilizados com excesso; ja a sinaliza
gao de indicagan deve ser intensificada para

manter o usuario informado de sua posigao.

Os sinais de indicagao tem a finalidade de
orientar o motorists informando-o sobre as vias
transversais, dirigindo-o para cidades, vilas,
etc., identificando pontos geograficos, enfim,
dando gqualgquer informagao gue possa auxilia-leo,
sempre da maneira mais simples e direta possi-

vel.

Estao divididos nos seguintes grupos:

placas indicativas de diregao (placas de orien-
.tagao).

placas indicativas de via.

placas indicativas de distancia.

placas indicativas de sentido de circulagao.
placas indicativas de localizagao.

placas de servigos auxiliares.

placas educativas.



Placas de

Orientacgao
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Tem como fungaoc guiar o motorista ao longo da

via, dando informagoes de entradas, saidas,

-

diregao, acessos, etc.

Felo Codigo Nacional de Transito essas placas
devem ter: forma retangular, lado maior na
horizental, altura minima de 0.30m; fundo verde
e legendas brancas para rodovias de primeira
classe ® vias expressas; nas demais rodowvias
admite-se fundo branco e letras pretas. 0
tamanho das placas e definido em fungao do
tamanho das letras e das ﬁensagens, utilizando-

se na horizontal modulos de 0,25m e na vertical

de 0,20m.



Etapas de orientacgao

T
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Pré-sinalizacgao com seta
-com controle de faixa

.Confirmagao
de saida
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Placas
Indicativas

de Vias

Ordem de Colocagao da Mensagem

A informa¢ao mais importante, diregaoc em frente,
vem no topo da placa, e, em seguida, as dire-
¢oegs importantes a esquerda e a direita, nesta

ordem.

0 Manual de Sinalizacado do DENATRAN* recomenda
que em cada diregaoc seja indicada somente a

primeira localidade ou cidade mais proxima.

Esta recomendacdo somente € aplicada quando ha
necessidade de limitar a quantidade de informa-
¢oes na placa, gque naoc deve ultrapassar o

limite de quatro linhas.

Quando o uso de setas comuns nao informa clara-
mente o caminho a ser seguido pelo motorista, @
recomendado o uso de placas que reproduzam

esquematicamente as condigoes fisicas do local.

Sao utilizadas para identificar a via pelo seu

nimero. S&c auxiliares da placa de orientagao.
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Placas Confirmam ao motorista a diregdo que €le tomou,
Indicativas informando a distancia a ser percorrida até o
de Distancia ponto indicado na placa.

Segundo o Manual do DENATRAN nao devem-cohter
mais de 3 nomes e o primeiro deve ser da
localidade mais proxima, independente de sua

importancia.

Rio de Janeiro 25 km
Sao Paulo = 443 km

R

Placas Indicam o sentido de circulacdo na estrada,
Indicativas atraves de setas.
de Sentido

de Circulagao
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-

Placas Indicam ou identificam marcos ihportantes

de Localizagao {pontes, viadutos), cidades, wvilas, etc.

Placas Indicam os diversos tipos de servigos existen-
de Servigos tes ao longo da via (restaurantes, hotéis,
Auxiliares hospitais, postos de gasolina, berracheiro, etclh

VUM -~k S R 1

[ TV A AN
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Placas Visam melhorar o padrao de comportamento do
tducativas motorista

:!EJA_ AS PLACAS - °
SINQLEZAEAD

s

PROT

¢
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Comportamento do Motorista

Para determinar o tipo de informagao gque um
motorista necessita, & preciso entender a

natureza da tarefa de dirigir.

Ela e constituida de trés atividades:

Controle - interacaoc do motorista com o vefculo.
Diregaoc - habilidade para manter uma trajetdria
segura na rodovia.

Navegagao - habilidade para planejar e executar
uma viagem, do ponto de origem ao destino. (Os
sinais indicativos sao fontes tipicas de subsi-

dios para a navegacdo).

A primeira atividade & critica para o desempe-
nho desta tarefa; mas a medida que ela & cumpri
da vai-se tornando menos complexa em relagao as
putras, istoc &€, o motorista vai se familiarizan
do com ¢ controle do veiculoc e €ste passa a

ser quasé automatico, enguantoc que as outras
tarefas, direcao e navegagao, exigem mais tempo
para o processamento mental da informacgao |

recebida ate a reagao adequada.

A tarefa de conduzir veiculos depende de um
conjunto de aptidoes integradas com a participa

c30 dos OGrgaos do sentido.

S6 o sentido da vis3o concorre com 95% das
percepgoes que desencadeiam as reagoes do
motorista. Este deve responder a excitagoes
visuais e auditivas com reagoes motoras rapidas

e exatas.
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Em térmos de seguranga, as vezes basta um
segundo para provocar o acidente de transito,

quando neste tempo o motorista se distrai.

Ha um tempo reguerido para que o usuario respon
da ao estimulo de uma particular situagaec de
transito. Este tempo & fixado em um processo
psicologico de percepgdo, inteleccao, emocgdo e

voligao (processo de PIEV).

Na fase de percepgado, as sensacgOes sao recebidas
atraves dos Orgaos sensoriais e transmitidas ao

cérebro e espinha pelo sistema nervoso.

Se existem os fatores experiencia e habito,
estes provocam "respostas reflexas”, antes da

PErcCepgaon.

A percepgao pode ser simples reconhecimento ou
resultar em intelecgao, na formagao de novos
pensamentos e idéias. 0 tempo necessario para
comparar, reagrupar e registrar novas sensagoes

€ o tempo de inteleccao.

Néste processo de percepgdo e intelecgéao
influem sensagdes emocionais dependentes do
individuo, que podem influenciar profundamente

a mensagem final transmitida aos mdsculos.

Este processo psicelogico requer um tempo que
varia de 0,5 até 4 seg., conforme a complexida-

de da situacao.
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Para dadas condigoes de uso da via, o processo
de PIEV resulta em um padrao normal de comporta

mento, que pode ter o seu tempo medido.

0O tempo necessdrio para receber uma mensagem

simples (sinal de FARE, por exemplo) pode ser
de 1 segundo apenas, mas um sinal com varias

mensagens, como um sinal de indicagao, pode

exigir até 4 seg. para o PIEV.

Muitos fatores podem modificar o tempo de rea-
gao, como a fadiga e o sono, as condicgoes de

idade, etc.

Além disso, & fregquente a ocorréncia de elemen-
tos ao longo da estrada que interferem, como um

ruido, no processo de percepgao.

0 mais grave deles € o painel publicitario que,
ne maioria das vezes, & colocado proximo a
areas de perigo e de decisao {entroncamentos,

bifurcagoes, etc.), causando mais impacto

visual do que a sinalizagao.
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0 Sentido da Visao

D requisito basico a ser atendido no projeto de
placas & de que elas sejam visiveis e que a
informagao seja percebida prontamente pelo

usuario.

Assim, ele deve ser baseadc, em primeira instéan
cia, no conhecimento das caracteristicas de

funcionamento do sistema visual humano.

0 sentido da visao compreende a percepgao das
formas e cores através de uma atividade cerebral.
Os raies de luz sao transmitidos atraves de uma
lente gue controla a guantidade de luz e dé& o
foco incidindo sobre ums area sensivel que € a
retina. A imagem projetada sobre a retina &
transmitida a0 ceéerebro, atraves de impulsos

nervosos.

Existem duas especies de células foto-recepto-

ras no Olho: cones e bastonetes.

Os cones sao responsaveis pela acuidade visual
com luz intensa e sao sensiveis & cér, enquanto
que os bastonetes sao sensiveis somente a baixos
niveis de iluminagao.

Na retina existe uma pequena area (FOVEA CENTRA
LIS) onde s6 se encontram receptores cones,
numa concentragao maior do que nas outras par-
tes; somente neste ponto € formada uma imagem

nitida e clara.



*1.Tida & H.Wierzbi
cki,Ergonomia (Ed.
Comunicagao-Univer
sidade-Cultura,SP,
1973),p.102

Acuidade Visual

Portanto para se ler um texto & necessario que
a Févea Centralis percorra letra por letra,

palavra por palavra, linha por linha.

Entretanto com o desenvolvimento da capacidade
de leitura, a maioria das palavras podem ser re
conhecidas simplesmente por sua configuragao

geral, tornando possivel a leitura rapida.*

0 uso de caixa alte e baixa na composicgao de
textos pode facilitar o reconhecimento das
palavras pela sua forma; o Olhao identifica~é§

globalments ‘por seu contorna.

A capacidade de percepgao do 0lho humano &
medida através da acuidade visual, que &
determinada pelo angulo visual (em minutos de

arco) do menor objeto identificavel.

Varios tipos de testes podem ser feitos para

determinar a acuidade visual.

Estes testes normalmente sao aplicados para
selecionar observadores com acuidade visual
normal, em pesquisas sobbre legibilidade, o que
as torna ineficientes, ja& gue estes participan-
tes nao sao representativos da verdadeira

populagao de observadores.

Quando a intengao & fornecer dados de uma forma
mais representativa, o correto & selecionar

individuos com graus de acuidade diversificados.

»



Acomodagao
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0 homem com visao normal e familiarizado com as
formas dos alfasbetos mais comuns tem um mecanis

mo de leitura muito habil.

Ocorre que a maioria dos nossos motoristas tem
problemas de visao, agravados, na malioria das
vezes, pela instabilidade dss condigbes de luz
e pela fadiga que reduz o rendimento dos seus

mecanismos.

Além disso, a capacidade visual diminui com o
aumento da -idade; na faixa de 55 a 64 anos, 50%
das pessoas tém a acuidade visual abaixo do

normal.

Com a idade, as pessoas tambhem vao perdendo a
capacidade de discriminacado de cor e de detec-

gao de baixo contraste.

As deficiéncias de visao sao suficientemente
comuns e profundas numa parcela da populagao
para tornar imprudente o uso de dados obtidos a
partir de estudos nao representatives, por

excluirem observadores com defeitos wvisuais.

Para manter o foco da imagem projetada na
retina, o 0lho ajusta a distancia focal varian-

do a curvatura da lente cristalins.

Entretanto, objetos situados a mais de 6 metros
de distancia nao exigem esforgo muscular para
serem focalizados; nesta situacaoc estariam as

placas rodoviarias.
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Devemos considerar porém que a velocidade de
deslocamento do observador, o tempo disponivel
para a visualizacao do objeto e as variagbes
constantes de graus de contraste entre figura e
fundo, iluminaqéo e brilho, tornam este proces-

so mais complexo.



*F.Richaudeau,La
Lisibilite (Edi-
tions Retz,Paris,
1969), p.156

Visibilidade e Legibilidade

A leitura de um sinal na estrada & feita em

duas etapas, envolvendo as fungoes de visibili-
dade e legibilidade gue pecdem ser assim defini-
das:

Visibilidade - aptidao para perceber os sinais
colocados & distdncia maxima e com iluminacgao
deficiente.

Legibilidade - aptidao para ler eficazmente um
texto colocado a uma distancia dtime e ilumina--

do normalmente.*

Inicialmente, deve ser detectada a presencga da
placa. Quanto maior for a distancia de visibili

dade, melhor.

Isto permite mais tempo para o motorista plane-
jar em que ponto ele deve desviar sua atengao
da estrada e do trafego para a identificacgao e

interpretagdo do sinatl.

Nesta fase, €le ja pode ter inclusive uma
primeira informagao relativa & categoria da
mensagem através de um codigo formal e cromati-

CO.

A forma & percebida primeiro e pode indicar a
categoria geral da mensagem que tera ssu tipo
identificado mais especificamente, em seguida,

pela combinagao de cor e forma.

Finalmente, para ler a mensagem sem perder
nenhuma informagac, o motorista precisa dispor
de um espago de tempo razeavel. Para isto o

sinal deve ter uma correta distancia de legibi-
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lidade.

A distancia de leitura de um sinal & um fator
critico porque a identificagao tardia da mensa-

gem pode levar a um comportamento imprevi§to.

Uma pessca freando de repente e inesperadamente
um veiculo porgque identificou um sinal muito
tarde, pode aumentar drdsticamente o risco

potencial de acidente.

0 motorista comega a ler a mensagem a uma
determinada distancia e tem gue completa-la
antes do ponto em gue sua atengdo Tigque muito

desviada da estrada.

Ele nao deve girar os olhos mais do gque 10° da
linha 'da estrada e portanto precisa terminar

sya leitura antes de chegar neste ponto.

Este fato relacionado com o tempo de percepgao
e com a velocidade desenvolvida pelo observador,

determina a distancia de legibilidade do sinal.

0 tipo de letra adotado, sua dimensao e o
contraste entre fundo e figura & que vao

estabelecer o grau de legibilidade do sinal.



Forma Geral

dos Caracteres

*W.Woodson & D.W.
Conover, Human
Engineering Guide
for Equipment
Designers (Univer—
sity of California
Press,1966) ,p.2-10
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0 Alfabeto

Saoc os seguintes os fatores tipogréficos que
incidem na legibilidade:

forma geral dos caracteres (desenho, peso,
largural.

dimensao

espacejamento

comprimento de 1inha

espago entre linhas

Os pontos a serem analisados na escolha de um
tipo de alfabeto gue proparcione bons niveis de
leitura sac: desenho, proporgaoc, forma e peso

(espessura de hastel.

0 desenho deve ser simples, com a forma de céda
letra bem caracteristica e individualizada. No
caso das placas para sinalizagao de transito,
um tipo mais simplificado facilita inclusive a

produgao.

Formas muito diferentes das gue estamos acostu-
mados a ver podem impedir a legibilidade, de
modo gue, & distancia, certas letras podem ser
indistinguiveis ndo so no conjunto mas também

individualmente.

Alpumas experiencias mostraram gque letras
estreitas, condensadas sao menos legiveis que
letras largas. A proporgao ideal de altura para

largura € de 3 para 2.%

Quanto ao peso da letra, os diversos estudos
consultados apontaram como proporgao ideal a

relagcao de altura de letra para espessura de



#ibid. p.2-11

#F.Richaudeau,La
Lisibilite (Edi-

tions Retz,Paris,

1969), p.34

haste de B:1.%

A defini¢ao de um péso de letra & importante no
caso dos sinais, pois isto vai influir muito

nos niveis de contraste entre figura e fundo.

-Quanto ao uso de caixa alta e baixa, as investi

gagdes relativas a legibilidade de textos nesta

forma, nao sao conclusivas.

Os seguintes fatores, que frequentemente variam
de um experimento para outre, interferiram no
estabelecimento de significantes diferengas
entre CA e cb:

o uso de serifa contra letras sem serifa;
letras individuais contra palavras; espacejamen
to; altura de letra e largura; espessura de

haste.

Alguns estudos concluiram gue., individualmente,
as letras em caixa alta sao mais legiveis que
as de caixa baixa, mesmo variando a proporgaoc

altura/espessura de haste.

Por outro lado, ocutras pesguisas feitas conclui
ram gue textos compostos em caixa alta e baixa
podem ser lidos e entendidos muito mais rapida-

mente.

Francois Richaudeau descreve no seu livro
"La tLisibilité”*, uma experiéncia que vem
comprovar esta afirmagac: foi pedido a um
leitor médio que lesse dois textos compostos em

coluna com uma palavra por linha, as palavras
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do primeiro texto tendo, em média, cinco letras
2 as do segundo, dez letras, cada um dos textos
com o mesmo numero de palavras e colunas.

D tempo de leitura foi o mesmo para os dois; e
no entanto, o segundo texto tem o dobro de

letras gque o primeiro.

A teoria da Gestalt confirma esta tese gquando
afirma que o todo & percebido antes das partes

gque 0 compoOem.

Num estudo sobre o efeito da tipografia na
leitura,observando-se o movimento do 6lho no
momento de percepgdc, descobri(-se que, compa-
rado com a caixa baixa, para se ler um texto
em caixa alta sao necessarias mais 12,4% de
fixagoes; o numerc de palavras lidas por
fixagao e 12,5% menor; e o nimero de caracteres

por fixagao é 13,8% menor.

Chapanis, no seu livro sobre Psicologia Experi-
mental Aplicada sustenta que textos em caixa
alta s3oc lidos mais vagarosamente e explica

que a maioria das pessocas naoc gosta de ler
textos nesta forma porgue ela destroe o contor-

no da palavra.-

Un experimento de Christie & Rutley revelou gque
as letras em caixa baixa tem um efeito menor em
sinals com mensagens regulamentares como "Pare",
do gue em sinais indicativos com nomes de luga-

'es.

Possivelmente, as pessoas estao mais acostuma-
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das a ver a caixa alta usada em sinais de
adverténcia e acham mais facil ler a instrugao

desta forma.

Num estudo soObre percepgao e reconhecimento de
sinais rodoviarios, Forbes descobriu que a
caixa baixa tem uma ligeira vantagem sObre a
caixa alta quando os nomes dos sinais sao

familiares as pessoas.

Estas diferengas de resultados podem talvez ser
explicadas adotando-se o conceito de Neisser

sobre recapnhecimento da palavra.

Aplicando os resultados de experimentos com
tachistocopio sobre distancia de legibilidade,
pode-se argumentar gque guando uma pessDa Se
aproxima de um sinal com um nome familiar,
colocando-se a uma distancia de legibilidade
além da normal, ela perceberad primeiro a forma
da palavra e entao podera completar o ssu

sentido sem té-la percebida completamente.

A letra em caixa baixa € mais eficiente no
reconhecimento de palavras familiares porque
proporciona mais "deixas” para que a pessoa

possa deduzir o sentido do texto.

Ainda dentro deste principio, &€ importante que
as letras utilizadas sejam bem caracterizadas
individualmente pois a forma geral, o perfil de
uma palavra nao resulta somente da combinagao
de letras, mas também das formas particulares

de cada um desses signuos.



*Crosby et alli,A sign
sistems manual(Prae-
ger Publishers,New
York,1970),p.16
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Cada signo deve ter uma forma suficientemente
original para evitar confusao com um outro, e
ser desenhado em fungao de suas assocciacoes
possiveis com outros signos para formar
palavras, tendo como objetivo final a legibili-

dade da palavra e nao mais da letra isclada.

Definigdo de um tipo de letra para os sinais de

indicagao.

A determinacido do tipo de letra a ser usada nas
placas de sinalizagado propostas por este estudo,
foi feita analisando-se os tipos em uso, série
E e Helvética Medium, mais o tipo Airport,
criado por Crosby, Fletcher e Forbes*com o
objetivo de conseguir um melhor desempenho dos

sinais informativos.

0 alfabeto que vem sendo utilizado nas placas
do DER/RJ & o da serie E, caixa alta e caixa
baixa do Alfabeto Padrac recomendado pela

Bureau of Public Roads/USA.

0 seu desempenhoc é bem melhor do que o das
outras séries usadas anteriormente que eram
muito estreitas, com hastes muito grossas,
fazendo com gue os textos so fossem legiveis a

curta distdncia e em velocidades baixas.

Entretanto este tipo de letra ainda traz alguns
problemas de empastelamente e suas faormas nao

sao bem caracterizadas individualmente.
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Isto faz com que o agrupamentoc de letras para
compor palavras resulte numa forma pouco

agradavel.

As placas produzidas pelo DER/RJ tem suas
letras recortadas uma a uma, a tesoura, depois'
de serem copiadas no adesivoc com auxilio de

gabaritos.

Para gue esta operagao tenha rendimentos
melhores, € necessario que o tipo de letra
usado seja o mais simples possivel, mantendo,

evidentemente, a individualidade de cada signo.

O tipo de letra que vem sendo aplicada atualmen
te-na maioria dos projetos de sistemas informa-
tivos € a Helvética Medium, .considerada como de
grande legibilidade. D seu desenho €& simples e

define bem cada signo.

o
t

Ponto de téxi
+Onibus urbanos
EdIficlo. garagem

Estacao' de .embarque

Sanitdrios, publlcos

Ser\ngo médico
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A Airport foi desenhada 8 partir da Standard,.
que teve seu contorno simplificado e retificado,

tornando-o mais limpo.

Entretanto a mais importante modificagao feita
foi a ampliacgao da altura do corpo da caixa
baixa (altura do x), em relagao. & caixa alta,

ascendentes e descendentes.

Esta nova proporgao aumentou a legibilidade das

letras sem destruir suas formas.

Comparando éstes trés tipos de letras com os
padroes considerados ideais de proporgao de
altura/largura e espessura de haste, verifica-
mos gue o Airport &€ o que oferece melhores

niveis de legibilidade.

A Helvetica Medium e muitoc largas e pesada, o©

que faz com gue ela ocupe mais espago.

Isto @ muito negativo guando se trata de
aplicagao em placas de sinalizagdo rodoviaria,

onde se tem limitagdes de espago.
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D alfabeto adequado, portanto, deve ser mais
estreito pars poder ser usado com as alturas
necessarias para uma boa leitura, sem ocupar

muito espago horizontalmente.

Adotou-se, portanto, o tipo Airport com pegue-
nas modifica¢oes nas letras C, G, S, a, ¢, €.

g, I e nos algarismos 3, 5, 6 e 9.

Estas alteragoes foram feitas para evitar

empastelamento nos pontos considerados criticos.
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Dimensao

44

0O tamanho das letras num sinal rodoviario deve
estar relacionado com o ponto de agao e com a
velocidade de aproximagao do veiculo até este

ponto.

Os valores recomendados devem considerar o
tempo necessarioc para o motorista ver e
decodificar a menssagem.

Na sinalizagao em uso, a tipografia & dimensio-
nada de acordo com o tamanhoc da placa gue vai
ser utilizada para fabricagao do sinal, sem

considerar qualquer critério de legibilidade.

Assim, podemos encontrar sinais em zona urbana,
onde a velocidade do veiculo & mais baixa, com
letras maiores do gue as de outros colocados em

vias rurais.

Teresopolis |,

Petropolis
N Al




*Brasil,Ministerio. dos
Transportes ,Departa-
mento Nacional de
Transito,Manual de
Sinalizagao Rodovia-’
ria,Rio de Janeiro,
1978,p.13
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Diversos estudos ja foram desenvolvidos no
sentido de determinar as dimensoes de letras

adequadas para sinais de transito.

Essas pesquisas no entanto, nac sao completas
por considerarem somente o0os observadores com

acuidade visual normal.

Para se chegar a resultados mais reais, seria
necessario utilizar sujeitos de diversos ETaus
de acuidade visual e ter amostras bem maiores
do que as usadas normalmente, com 30 ou 40

pessgas.

Por ser éste um trabalho exaustivo, impossivel
de ser executado.num prazo curto, foi abandona-
da a idéia inicial de realizar testes de
legibilidade para chegar a uma definigao quanto

a altura de letras.

Foram adotadas entao, como referéncia para
dimensionamento de tipografia, algumas Ffdrmulas

utilizadas em manuais e estudos ceonsultados.

No Manual de Sinalizagao do DENATRAN* a altura
de letras & dada pela férmula:
x = DV-2.8
456
Onde:

X altura da letra

Dv

I

distancie de nitida visibilidade

[dimensoes em centimetros)



*W.Woodson & D.W.
Conover, Human
Engineering Guide
for Equipment
Designers(Univer-
sity of California
Press ,Los Angeles,
1966) ,p.2-49
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A Distancia de Visibilidade € obtida calculando
se 0 espago percorrido pelo veiculo, a uma
determinada velocidade, durante o tempo de

percepgao-reagao.

Como ja foi dito anteriormente, o tempo de

percep¢ao para o sinal de indicagao pode ser de

ate 4 seg.

A velocidade do vefculo pode ser aguela gque
englobe 85% das velocidades observadas ou a

velocidade diretriz no local objeto de estudo.

Ndo se dispondo deste dado, pode-se utilizar a
tabela:

Tipo de Via Velocidade

Vias locais ate 40km/h.

VVias coletoras 40 a BOkm/h

Vias arteriais 40 & 70km/h

Vias arteriais de
transito rapido e

Vias expressas 60 a BOkm/h

Vias rurais pavimentadas acima de B0km/h
0 Human Engineering Guide for Eguipment
Designers*, num capitulo sdbre sinais de transi
to, define o dimensionamento da tipografia como:
x = DV¥xD0.3"

10
Onde:

X
1]

altura da letra (dimensao em polegadas)
DV

n

distancia de visibilidade (dimensao em pes)
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A distancia de visibilidade é calculada da

mesma forma exposta anteriormente.

A outra formula encontrada leva em consideracgao
iluminagao, condigbes de leitura, distdncia de
visibilidade e a importancia da precisdo de
leitura:

x = 0.0022 D + K4 + K 2

onde:
X = altura da letra (em polegadas)
= distancia de visibilidade (em pés)

K4 = fator de correg@o para iluminacgao e
condigoes de visibilidade (visibilidade
desfavoravel = 0.26) ,

K2 = corregao para importancia (itens de

emergencia = 0.075)

A partir destas formulas e considerando dois
tempos de reagao, 3 e 4 seg., fol elaborado um
grafico para dimensionamento de letras em

sinais rodoviarios.

Ele define uma faixa, dentro da gqual se pode
trabalhar, dependendo das condigoes de implanta

gao do sinal.



‘Gréfico para dimensionamento de letras
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Conforme o tipo de via,

teamanhos de letras:

temos entao os

sgguintes

Tipo de Via Velocidade Altura de Letra
Vias locais até 40 Km/h 10 e 12.5cm
Vias coletoras 40 a 60Km/h 12.5 e 15 cm
Vias arteriais 40 a 70Km/h 15 g 17.5cm
Vias arteriais de

transito rapido e

Vias expressas 60 a 80Km/h 17.5 e 20 <cm
Vias rurais acima

pavimentadas de 80Km/h 25 e 30 cm

ter

As placas colocadas em pOrticos, devem

tipograftia com 30 ou 35 cm de altura.



Espacejamento
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As palavras devem ser vistas corretamente. Se o
espago entre letras for muito grande, elas
deixam de ser percebidas como uma palavra; no
caso inversso, isto e, quando ele & muito

pequeno, ocorre um empastelamentao.

Um espacejamento mal feito né&o so prejudica a
compreensao da mensagem como também & irritante

visualmente,.

Além disso, € necessario um intervalo correto
entre cade letra para gque seud contorno figue
bem visfvel, facilitando a identificacgao da

palavra pela forma.

Pode-se obter melhor legibilidaede de textos
usando-se um espacejamento relativamente maior
ao invés de aplicar letras muito largas e altas

com o espacejamente apertado.

Entre palavras, o intervalo deve ser sempre
uniforme e menor que o espag¢o entre Ilinhas,

para possibilitar uma leitura ordenada.

Num sinal em que isto nao acontece, o olho
encontra dificuldades para segulr as linhas da

mensagem.

Na fabricagao de placas, atualmente, o espaceja
mento de letras é dado no olho, embora exista
uma tabela com todas as medidas de acordo com
as diferentes alturas de letrassque nao €

utilizada por ser muito complicada.
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N
As medidas nao s3o dadas diretamente; tem-se
primeire um namero de codigo gque deve ser
procurado numa outra tabela para se obter a
medida desejada.

. N E :

NUMERO ALTURA DAS LETRAS OU ALGARISMOS €.z LETRA SEGUINTE

DE : : |* aleveffceo|aur
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0 uso de um gquadro padrao de espacejamenta &
muito importante para.manter a uniformidade dos
sinais e garantir um alto indice de legibilida-
de. Entretanto a sua aplicacgdo deve ser
simplificada ao maximo para nao dificultar a

produgao.

A tabela proposts para o alfabeto Airport por
seus criadores nao fol considerada adequada
para utilizagao em sinais de transito, pois
eles exigem um espago maior entre letras devido

2s suas condigdes especiais de visualizagao.
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Tornou-se necessario entdo, elaborar uma nova
tabela, o gue foi feito comparando-se,

inicialmente, as duas medidas disponiveis.

Atraves de ensaios com textos usados mais
frequentemente no sistema em questao, procurou-
se chegar a um dimensionamento satisfatorio,

sem alterar as proporgoes estabelecidas original

mente para o espacejamento do alfabheto Airport.

Na tabela definida, o intervale entre letras &
dado por um numerc padrao que sera multiplicado
pelo mbddulo referente ao tamanho de letra

adotado.

0 espago entre palavras devera ser igual a

metade da altura da letra (X/2).

Para facilitar o uso da tabela e .evitar gque o
responsavel pela montagem dos textos tenha que
fiear fazendo contas, serao feitas reguas, uma
para cada tamanho de letra, com divisdes

correspondentes aos seus modulos.

Ao mesmo tempo, Fforam elaboradas tabelas de
largura de letras (caixa alta e caixa baixa) e
algarismos que serao usadas, junto com os
fjuadros de espacejamento, para calculo de

comprimento de linha das mensagens.



Tabela de espacejamento
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Caixa alta

Algarismo

Modulos

Tobela de espacejamento

Seguinte
BDEF{ CGO | AJT
HIKL | @SX [VWY
Precedente |MNPR| Z
ALTYVW .6.] 6 2
BDGOQSR 8 6 6
CEFKXZ 6 | 6 | 4
HIJMNU 8 8 6
P 8 6 2
Seguinte
1.5 |236] 47 |
Precedenté- 890
I 8 8
2356890 8| 6 | &
47 6 6 2
Gelera | 100 [ 125 [ 150 | 175 | 200| 250! 300 | 350
femmm] 3 |375] 455250 6 | 75| 9 |105




Modelos de réguas para espacejamento entre letras
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Régua para letras com altura de 150,300,175 e 350mm




Tabela de larguro de letras

Altura de letra {(em cm)

C.alta | 10 25 15 75 20 25 30

8.8 11.0] 13.1] 15.3| 17.5| 22 {26.3
B 7.40 9.2} 11.1] 13.0| 14.8] 18.5{22.2
c 8.5( 10.7} 12.8] 14.9| 17.0| 21.3|25.6
b 8.0 10.1| 12.1)] 14.1] 16.2] 20.2{24.3
£ 6.0 7.6| 9.1| 10.6] 12.1| 15.2|18.2
F | 5.8| 7.3| 8.8} 10.2] 11.7] 14.6|17.5
G 8.5{ 10.7| 12.8| 14.9} 17.0} 21.3|25.6
H 7.9 9.8| 11:8| 13.8} 15.7| 19.7|23.6
l 2.0] 2.5| 3.0| 3.5 4.0f 5.0] 6.0
J 3.8/ 4.8 5.7 6.7 7.6/ 9.5/11.5
K 7.4 9.3| 11.1] 13.0] 14.8| 18.5]22.2
L s.4a] 6.7 B.1| 9.4] 10.8f 13.5|16.2
M 9.0} 11.2| 13.5| 15.7] 18.0} 22.5|26.9
N 7.91 9.8 11.8[ 13.8} 15.7] 19.7]|23.6
0 9.0} 11.2| 13.5| 15.7] 18.0| 22.5|26.9
p | 7.0| 8.7| 10.4| 12.2} 13.9| 17.4]20.9
Q 9.0 | 11.2]| 13.5| 15.71 18.0| 22.5|26.9
R 7.2| 9.0] 10.8| 12.6] 14.4} 18 |21.6
s 7.4 9.21 11.1| 13.0} 14.8] 18.5|22.2
T 7.9 9.8l 11.8] 13.8] 15.7] 19.7|23.6
U 7.6 9.50 11.5] 13.4] 15.3| 19.1|22.9
Vv 8.3]| 10.4) 12.5| 14.5{ 16.6| 20.8|24.9
W 12.1f 15.2( 18.2| 21.2| 24.3]| 30.3|36.4
X 8.0 | 10.1| 12.1| 14.1] 16.2| 20.2|24.3
Y 8.0 | 10.1| 12.1| 14.1| 16.2| 20.2]24.3
ve 6.7| 8.4| 10.1} 11.8| 13.5| 16.8|20.2




Tabela de largura de letras

Altura de letra (em cm)

C.baixa] 10 125 15 175 20 25 30
a 6.5} 8.1 9.8]11.4] 13 16.3] 19,5
b 7.0 | 8.7 ]10.4f12.2013.9]| 17.4| 20.9
€ 7.0 | 8.7 |10.4 | 12.2| 13.9| 17.4| 20.9
d 7.0 | 8.7 |10.4| 12,2 13.9] 17.4!} 20.9
e 7.4 4 9.,3111.1] 13 14.8| 18,5} 22.2
1 4.3 1 5.3 6.4| 7.5] 8.5{10.71 12.8
g 7.0 ] B.7 |10.4f122.2]13.9] 17.4} 20.9
h 6.3 1 7.9 ] 9.4]111.0)12.6| 15.7| 18.9
i 1.8 2.2 2.7 3.1| 3.6| 4.5| 5.4
3 3.1 3.9 4.7 5.5 6.3 7.9 3.4
k 6.0 { 7.6 | 9.1}10.6|12.1}15.2} 18.2
l 1.8 1 2.2 2.7 3.1| 3.6} a.5| 5.4
m |10.1 |12.6 {15.2 | 17.7 ]| 20.2| 25.3] 30.3
n 6.3 | 7.9 9.4|11.0|12.6| 15.7| 18.9
0 7.2 | 9.0 |10.8l12.6 [ 14.4| 18.0/ 21.6
p 7.0 | 8.7 |10.4 ) 12.2|13.9] 17.4]| 20.9
q 7.0 8.7 |10.4 12.2 | 13.9| 17.4 | 20.9
T s.6 | 7.0| 8.4} 9.8|11.2] 14.0/ 16.8
s 6.7 | 8.4 110.1}11.8] 13.5} 16.91 20.2
t 4.3 5.3 6.4} 7.5 8.5] 10.7] 12.8
u 6.5 | 8.1 ] 9.8 |11.4 |13 16.31 19.5

6.5 | 8.1 9.8 | 11.4 ] 13 16.31 19.5
w 11.5 (14.3 | 17.2 | 20 22.9 | 28.6 | 34.4
x 7.2 | 9.0 |10.8| 12.6{ 14.4| 18.0] 21.6
y 6.3 7.9 9.4 4 11.0]12.6 | 15.7| 18.9
? 6.3 | 7.9 | 9.4]11.0]12.64 15.7| 18.9]




Tabela de larguro de algarismos

Alturg {em cm)
Algarismd 10 12.5 15 i75 20 25 30
| 2,9 3.7 4.4 5.1 s5.8| 7.3| 8.8
2 7.2 | 9 10.8 | 12.6 | 14.4 | 18.0 | 21.6
3 7.2 1 9 10.8 [ 12.6 | 14.4 | 18.0 ] 21.6
4 7.6 | 9.5 )11.513.4|15.3 | 19.1| 22.9
S | 6.7 | 8.4110.1(11.8[13.5}16.9]| 20.2
6 7.2 1 9 10.8 | 12.6 { 14.4 | 18.0( 21.6
7 6.5 8.1 9.8 |11.4] 13 16.3| 19.5
8 7.2 | 9 10.8 [ 12.6 | 14.4 | 1B.0 ) 21.6
9 7.2 ] 9 10.8 |12.6 | 14.4 | 18.0] 21.6
0 7.4 1 9.3 1 11.1(13.0|14.8| 18.5( 22.2




Espago entre

Linhas

x/2
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Entre linhas, o espago deve ser malor gue entre

palavras para garantir uma leitura ordenada.

Nas placas em uso nao existe nenhuma definigao
de entrelinha. Ela & dada aleatoriamente pela

pessoa que monta o texto na placa.

Isto muitas vezes prejudica o entendimento do
texte, principalmente em placas educativas, de
localizagaéo e de servigos, pois existe uma
tendéncia para abrir o texto, procurando ocupar

todo o campo do suporte.

Nos sinais de transito-em que a leitura tem que
ser feita rdpidamente e € guase que totalmente
"mercebida” atrayés das formas das palavras, a
entrelinha & um élemento importante de ordena-

gao da mensagem.

Neste estudo, a distancia entre linhas (medida
do pé da letra anterior até a cabega da letra
da linha seguinte) foi dada como igual a altura
de X/2.

Fara as letras de 17.5cm e 12.5cm fai feita uma
excegao; elas terac uma entrelinha menor para
obedecer a modulagédo estabelecida para o painel

{2,5cm}.

Como a tipografia deve ser usada sempre em
caixa alta e baixa, visualmente, o espago entre

linhas sera maior gue o espago entre palavras.
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Tabela de entrelinha (dimensdes em cm)

Altura de letra Entrelinha
30 . 15

25 12.5

20 10

17.5 . ' 7.5

15 7
12.5 5
10 5
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A seta, pictograma complementar & informagao

verbal

Na sinslizagao de indicagado, o uso da seta €

muito freguente e de grande importancia.

Aparentemente, esta importancia nao € percebida
pelos responsaveis pela implantagdo de sinais,
pois quase sempre, o desenho deste pictograma

nao atende aos padroes de legibilidade.

Varios tipos de seta sao utilizados, sem qual-

guer critério de uso.

Tan. Jardim
Engenhece
Barrets

Sie Gongsle




*G.Smith & R.Weir,
"Laboratory visi-
bility studies of
directional sym—
bols used for
traffic control
signals" ,Ergono-
mics,Vol.21 n.4
(1978), p.247
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G. Smith e Rebyn Weir desenvolveram para a
Standard Association of Australia um estudo

sobre legibilidade de simbolos direcionais.*

Oito simbolos foram testados quanto & visibili-

-dade quando desfocado, visibilidade em condigoes

de baixo constraste e aceitabilidade da forma.

0 estudo foi baseado em experimentos anteriocres
de Jainsky (1963), Ruttle e Ashwood (139564, 1965)
e Ruttley e Christie (1966).

Os dois primeiros comparam alguns desenhas
diferentes de setas, usando a distancia de

reconhecimento.

0 terceiro usa o tempo de apresentacgao para
comparar dez simbolos diferentes, compreendendo
0o melhor desenho do teste de Jainsky, o0os usados
na Inglaterra e outros simbolos convencionais

ou nao.

A pesquisa de Smith e Weir confronta oito tipos
de setas, através de investigagoes de laborato-
rio, medindo visibilidade como uma fungao de

desfoque e contraste.

0 desfoque foi usado para simular os efeitos de

diferentes graus de acuidade wvisual.

Se o 6lho tem um problema de retragao, como
ocorre na miopia, a imagem de objetos distantes
sera formada na retina fora de foco ou

borrada.



Setas usadas nas
pesquisas de
Smith e Weir

0 teste de

resultados:

- 67,8%

"vWwolldil

64,3%
68,9 %

; 76,3 %o

773%
772 %

79,3 %

29,8 %

desfogue apresentou pbs seguintes
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Uma andlise da variancia mostrou que nao haviam
diferengas significativaes entre os simbolos
individualmente mas sim entre os grupos 1, 2 e
3; 4, 5, B e 7; e 8.

0 segundo experimento, de efeitos de contraste,

chegou aos resultados:

=] 60,6 %
> 54,0 %
= 61,0%
=)' 54,9 %
. '"">: 36,7%
01 27.6%
D 59,2 %
’} 21,2%

Mais uma vez, as diferengas foram significantes

para 0s grupos.

No terceiro experimente, preferéncia por simbo-
lo, os desenhos eram apresentados as pessoas em
cartoes de 4x4cm, para que elas os organizassem

por ordem de preferéncia.

O0s resultados foram os seguintes:
! .
, 74 pre—

8-

5-

44

1o 1]
T t 1




Definigao de
seta para
sinais

indicativos

g4

Smith e Weir concluiram que:

os melhores simbolos sao o0 4 ¢ o 7, embora haja
alguma relutaancia das pesscas em aceitar o
desenho 7 como um simbolo direcional;

condigoes de desempenho variadas podem levar a
diferengas significantes na classificagao dos
simbolos;

simbolos nao convencionais podem ser mais

visfveis que os mais convencionais e familiares.

Foram desenhadas duas setas: a primeira baseada
no estudo descrito acima; a segunda, dentro do

mesmo diagrama sendo mais simplificada.

o -
/!‘ ~\\ V' N
= sie n N
o ™
N

A ' B

Em seguida, estes desenhos foram submetidos
fotograficamente a um desfoque e redugao, junto
com os simbolos utilizados nos testes de Smith
e Weir, com o objetivo de, comparativamente,

avaliar sua legibilidade.

0 primeiro simbolo (A) mostrou-se mais resisten
te e portanto com melhores condigoes de visuali

zagao.









Proposta de diagrama para sinais de indicagao

Atualmente,a informagao ocorre de maneira

totalmente variada de um placa para outra.

Nao existe nenhum diagrama, modulagac ou qual-
quer outra referéncia basica para a distribui-
¢ao do texto no espago, assim como nao hé

criteérios para dimensionamento da placa.

0 responsavel pelo projeto langa sobre a planta
da area a ser sinalizada, os sinais que ele
considera necessarios para o bom funcieonamento

do trafego (planta n? 1).

As placas sao dimensionadas intuitivamente, o
projetista "calcula” que as mensagens que ele
considerou necessarias caibam numa placa de

1.00x2.00m e entdo especifica esta dimensao.

Quando o pedido de fabricagao chega na oficina,
sao feitos inumeros calculos para se chegar a
um tamanho de letra gue permita a moentagem do

texto na placa tal como foi "especificado”.

Da mesma forma, a distribuigao da mensagem no
campe do suporte e o tipo de seta a ser utiliza
da, sao definidos através de tentativas de

arrumacan do texto.

Para evitar este problema, & necessariec adotar
normas basicas para distribuig¢ac da mensagem,

o que facilita sua fabricagac € leva a uma
padronizagac do sistema, que € o objetivo geral

:

do estudo.
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Normas

basicas

B9

Inicialmente, foi adotada uma modulagao de

2.5cm para todos os sinais.

Este modulo foi definido a partir das dimensbes

de altura das letras.

Trabalhou-se em cima desta malha, observando-se
as varias possibilidades de ocorréncia de
informagao, com o objetivo de chegar a princi-
pios que organizassem o sistema mas que, ao
mesmo tempo, permitissem ainda uma certa
flexibilidade, caracteristica importante dada a
grande variedade de condigoes de implantacgao

dos sinais de transito.

Chegou-se entao a algumas regras essenciais,
relativas a largura de tarja, margem, distancia
texto a seta (ou figura), dimensac e colocagao

da seta, e dimensao da placa.

Largura de Térja

Ficou determinada com 2 mdédulos, ou seja, 5cm.
0 alargamento desta faixa, gue atualmente tem
Z2.5cm, fol considerado necessario pois as cores
de fundo das placas de indicagao ndo dao um

contraste satisfatorio com a paisagem.

Uma faixa bramnca, mais larga, em torno do sinal

melhora a sua visibilidade.
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Margem

A margem minima permitida é equivalente 3
entrelinha do tamanho de letra usada.

No caso de se ter mais de uma altura de letra

numa mesma placa, usa-se como padrac a maior.

Distancia texto a seta

E igual & altura da letra, quando a seta &
colocada ao lado da mensagem.

Para as setas gue ficam acima da informagaa,

usa-se o espago de uma entrelinha.

Dimensao e colocagao da seta

A seta devera ter altura igual ao dobro da
altura da letra.

Quando colocada lateralmente, sera alinhade
pela cabega da primeira linha., no caso de mais
de uma informacao.

Ao lado de uma dnica linha, sera registrada

pelo pé da letra.

Dimensao da placa
0 dimensionamento da placa sera feito utilizan-
do-se modules de 25cm, na horizontal e na

vertical.



Aplicagao das

Conclusodes

71

Para aplicagao das conclustces do estudo, como
exemplo, utilizou-se o mesmo trecho de uma via

expressa mostrado na planta 1.

Alem das placas de orientagao com setas comuns,
verificou-se a necessidade de uma pré—sinaliza-
¢30 com a representagdec grafica do tipo de
entroncamento que o motorista vai encontrar a

frente.

Este tipo de informagao permite que o motorista
se posicione com bastante antecedencia e dirija
numa velocidade compativel com a manobra gque

tera gue realizar mais 'a frente.

Se o espago para colocagao do sinal for reduzi-
do, as setas devem vir acima do texto, diminu-

indo-se o comprimente da placa.



‘Sinalizagdo. Rodovidrig- Vertical

Aplicaglo dos conclusbes
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