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esdi escola superior de desenho industrial
trabalhos de formatura
16 / novenbro / 1971

s 8ilvia steinberg

trabalho tedrico:

erianca / a apropriagao do sentido do objeto—fq
" trabalho prdtico:

bringuedo / pegas grandes para construgao 1. pR

vera bungarien

trabalho teérico:;

efeitos da cdr ambiente sdbre a crianga T. 3
trabalho prdtico:

movel = bringquedo 7\ W



pesdquisas iniciais bdsicas para o desenvolvimento
dos trabalhos pretico e tedérico o

l. & crianga de O a 9 anos

1.1 desenvolvimento sensério-motor

1.2 desenvolvimento emocional-psiquico
1.3 desenvolvimento intelectual

2. dados antropométricos
2.1 teabela 40 henry dreyfuss
2.2 medigoes efetuadas na escola pueri domus

3. bringuedos /atividades 1ddicas

3.1 classificagao dos bringuedos por idade-

3.2 classificacdo dos brinquedos por fungéo

3.3 classificagap dos bringuedos por uso ,
3.4 classificagao das atividades lddicas ao ar livre.

4. cdr

4.1 caracteristicas fundementais

4.2 ceracteristicas bdsicas da agio psicolégica

4,3 variagao de efeitos a partir de fatdres externos
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trabalho tedérico
crianga / a apropriacao do sentidec do objeto

objeto / homen

objeto / crianca

objeto / desenvolvimento sensdrio - motor
objeto / desenvolvimento intelectual
objeto / expressio em duas dimensoes

trabalho tedrico

_efeitos da ¢dr ambiente sdbre a crianca

uso e apropriacao da cdr pela crianga

nogoes bédsicas sdbre o fendmeno da cdr

a cOr na sociedade contempor;nea

efeitos diretos sdbre a2 crianga

0 mecanismo da visao - visao da cdr-

efeitos fisicos e psicoldgicos da cOr sbdbre o ser
humano

efeitos da cbr aplicados & crianga

ugo e apropriagao da cdr pela crianga



1.

1.1°

1.2
1.3
1.4
1.5

2.
2.1

2.2

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

4trabnlho préticb / pegas grandes para construq&o

bringquedo -

bauvkastensystem

material / execucao / medidas
custo :
desenhos

fotos

material
papelao ondulado

papéis usados na fabricagao de papelao ondulado

ondas e suas caractéristicas
adesivos

vincos .

testes em papeldo ondulado

normas pera & utilizagao do papelao

trabalho prdtico / mével-brinquedo

mével - bringuedo

_ projeto

fungao / utilizagao
forma / dimensionamento / cdr
material / fabricagao






L. g crianga de 0 a 9 anos

1.1 desenvolvimento sensério-motor
1.2 desenvolvimento emocional-psigquico
1.3 desenvolvimento intelectual



1.1 desenvolvimento sensério~motor
de 0 a 15 meses

adaptagaoc & vida individual..

. grande desenvolvimento motor em pouco tempo.

época na qual a crianca mais se desenvolve fisicamente,
basicamente, o desenvolvimento de coordenagao e combi-
nagao de movimentos se faz em quatro fases de 3 meses.

de 0 a 3 meseg

regiao da bbdca e dos olhos

qualquer toque na regido bucal provoca reagho de sucgao,
os olhos se fixem longamente nos objetos preésentes no
canpo visuel e num estimulo que se desloca. |

de 3 & 6 meses
regido da cabega, pescogo e espdduas
aos 4 meses, & cabega mantém-se ereta quando a crianga
estd sentada; hd uma certa mobilidade e incentivo para
os estimulos, o que também favorece e prolonga 2 mobi-
lidade ocular.
a mao vai na direg@o do objeto olhado e, aos 5 meses,
ela o recolhe; primeiro, entre os dedos e a palma da
mdo e, mais tarde, aos 6 meses, com o auxilio do pole-
gar. '
entre os 6 e 7 meses & crianga fica sentada com o au=-
x{lio de um a2dulto, © que alarga considerdvelmente o
' geu campo visual.

de 6 & 9 meses

regisao do tronco, bragos e maos |

:pega os objetos e os manipula, passa~os de uma mao
para outra. '

no infcio desta fase, o &lho ainda estd adiante da mao,
pois a crianga distingue pequenos objetos que nio con-
segue pegar. |



ainda coloca na boca todos os objetos, por ser esta a
forma de conhecé-los. '

entre 7 ¢ 8 meses comega aprendendo a ficar em pé e a
andar.

aos 9 meses, fica sentada sem guxilio e perfeitamenté "
equilibrada; pode virar-se e debrugar-se.

sabe se pdr em pé, mas nio tem equilibrio neste posigao.
deitada de brugos, rasteja e, pouco mais tarde,engatinha.
a motilidade delicade continua a desenvolver-se..

de 9 a 12 meses

regido das extremidades/ lingua, dedos, pernas, pés

o manuseio delicado se desenvolve. - _

é capaz de pegar migalhas entre o indicador e o polegar.
o indicador € cada vez mais ativo e serve para explora-
cao tdetil,

a lingua deaempenhé o mesmo papel e adguire destreza
cada vez maior,

por volta dos 11 meses, a criangs ainda poe tudo na bd-
ca, mas as exploragoes visuais e digitais comegam a su~
perar a bucal.

ao08 12 meses pode manter-se de pé sem ajuda, anda sem
apoio, mas prefere engatinhar, alcangando af um perfei-
to desembarago. :

gegurar um objeto j4 estd em seus dominios, apenas o
largar ainda traz problemas.
pode enfiar um bastao num furo.
tira uma pastilha de um vidro.
alinha cubos. '
rabisca com um l€pis se lhe mostra como fazé-lo.

até os 15 meses & criance anda sdzinha, tenta subir es-
cadas; nao se agarras mais & todos os objetos, pelo con-
trdrio, solta-~o0s e 08 empurra para longe. '



l.1l desenvolvimento sensério-motor
de 1 a 3 anos

anda sozinha, torna-se um toddler (anda com as articula
coes do pé duras).

gents normalmente numa cedeira apropriada e sobe numa
grande.

quando ajudada, sobe escadas, mas ainda desce de ré,en-
gatinhando. |

a0s 18 meses estd estabelecido o "primeiro andar", os
passos se alongam, o afastamento entre os pés se redusz;
& crianga ‘pode andar de lado e para trds, -

aog 20 meses aparece & c¢orrida. _
aos 2 anos, circula com desembarago, até nas escadas,
até os 24 meses corre normalmente; fica sentada mais
tempo seguido; joga bola; enfia contas numa linha,

de 2 a 3 anos prossegue a automatizacgdo da marcha.

8 crianga tenta performances superiores & sua forga.
durante o terceiro e quarto anos aparecem & marcha na
ponta dos pés e o salto, gue marcam o progresso do
equilibrio.

entre 3 e 4 anos aparece o0 priméiro meio de locomogao,
o velocipede, que logo manchra com'espahtosa habilidade.
importantes progressos de preens@o e manipulacaé, o8 mo=-
vimentos se aperfeigoam e coordenam.

cada mao se -especializa independentemente.

a0s 15 meses pode abrir uma caixa, beber em_éoPO ou
- x{cara, maneja colher e garfo (porém, com acidentes).
aos 2 anos, experimenta_vestir-se sdzinha.

é capaz de construir uma tdrre com 5 ou 6 blocos.

a0 final do 32 ano, come so0zinha & segue com um 1ldpis

o tragado de um quadrado (segura o ldpis corretamente).
tﬁdas estas novas possibilidades, & criancga experimenta
e, por éste'motivo, estd constantemente em movimento. |
assiste-se a uma floragao dos mais diversos jogos mo-
tores.



1.1 desenvolvimento sensério-motor
de 3 a 6 anos

prossegue a exploragéo sengorial e motora da fase pre-
cedente, porém mais orientada para o resultado 4o que
pare & simples eatisfacao motora.
é umn estdgio de exuberéncia motora e sensorial,
no decorrer desta fase a crianca perde os caracteres
primitivos de descobrimento e descoordenagao, e aperfel
¢oa 0 uso harmonioso de seus movimentos.
§ infatigdvel em experimentar uma série de variacoes de
movimentos. ' T _
aos 3 anos sabe andar de velocipede, jogar bola, correr,
virar-se. - '
aos 4 anos salta num pé sé, trepa, carrega uma xicara
com liquido sem entornd-lo, veste-se/despe-sé sé;abotog
se na frente e amarra os sapatos.
¢ capaz de copiar a ldpis um quadrado ou um tridngulo,
come¢a & desenhar com prazer. _
pela la. vez percebe ﬁue a atividade de tragar ou pin-
tar produz um resultado muito individual. a partir dés-
te ponto, inicia um principio de criatividade: a crianga
nao mais procura satisfag@o na atividade em si, mas no
resultado gue ela produz. | |
pode usar tesoura e se esforga por cortar direito.
aos 5 anos, mais desembarago - salta corda, patina,anda
de bicicleta, pode trepar numa mesa e saltar, trepa em
" drvores.
entre os 5 e os 6 anos, pode fazer, fisicamente,mais ou
menos o gue quiser, naoc falando em forca.
por volta dos 6 anos, esta espontaneidade motora tende a .
desaparecer, 3 medida que a crianga se impoe tarefas
mais precisas. ' T
no fim déste estdgio, a graga 44 lugar & forga, na medi-
da em que a procura de um publico admirador € substitui-
da por rivais com 0s quais & criangae possa medir-se,



1.1

degenvolvimento gsensério-motor
de 6 a 9 anos

a forga cresce regularmente e tem, desde os 6 anos,
papel importante nos bringuedos de luta e acrobvacisa,
préprios desta fase,

aos 9 anos a crianga nao procura senao bater-se, carre
gar cargas pesadas, brilhar pelas proezas fisicas.

a coordenagao progride muito; experimenta usar ferra-

mentas e costura com pontos largos.

até 8 ancs a escrita se regulariza e torne-se fdeil,
desenho e pintura s&o fonte de grande satisfagso.

o desenvolvimento proseguird sobretudo no campo da
precisao e duragao.

é a fase dos jogos de grupos e das competigoOes orga-
nizadas.,



1.2 Qdesenvolvimento emocional e psiguico
de O a 15 meses

comégo de uma organizagao primérig.'
durante as primeiras semanas, o beb& nio diferencia as
pesgons. aos 2 meses dispensa mais atengao ao mundo
circunstante.a mae se torna figura principal e &le se
identifica com ela, como se fisse uma pessoa sé, cor-
responde ao sorriso maternc e reage aos aons emitidos
pela mae. no 3¢ més a imagem do pai se conflrma, ha -
vend¢ uma dlferenclagao entre os pais e as pessoaa eg-
tranhas. gosta de companhia.
nao hd relacionamento algum do beb& com seus iguais:
€le os vé como objetos e 0s manipula como tais.
as reagoes emotivas do bebé nao tém absolutamente ca-
rdter padronjzado e convencional, como no adulto.
por vézes, as reagoes sao desapropriadas em relagio as
causas e ultrapassam a situagao & qual se referem,isto
porque emanam de um psiquismo nao controlado, n&o so -
cializado, sem raciocinio e representagﬁo, e totalmen-
te dominado pelo momento presente,
as emoqses negatives predominam no principio, pelo ca-
rdter de urgéncia a que se referem.
desde 3 semanas, o bebé tem reagoes de afligao caracte
rizadas pela tensao muscular e chdro.
aocs 5 meses, hd, por um lado, médo e ansiedade, por ou
tro, cbllera e agressividade.’
‘ as emogoes positivas sé aparecem por volta dos 2 meses.

aos 6 meses, aparece o riso, e o inicio de interésse

© por uma série de atividades e brincadeiras conhecidas
entre adulto e bebé.é notado. '
8 meses: toma uma atitude de médo ‘diante de estranhos,
se esconde, chora. o circulo restrito da famflia ganha
muito valor e, sobretudo, os elementos habituais da Tro

~

tina cotidiana.
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1.2 desenvolvimento emocional e psiquico-

de 1 a 3 anos

a crianga tem dificuldade de discernimento entre o eu e
o mundo exterior {(adualismo). i

utiliza quelquer objeto para qualquer fim, projeta nos.
objetos qualquer significado (bringquedo): ums caixa ser
ve de veiculo, animal ou casa,

a0s 2 anos, aparece 0 peripdo da oposigﬁo, durante o
qual a crianga come¢a a diferenciar-se como individuo.
como reacao, rejeita qualquer imposigao do adultos o
meio social € o familiar, a mae, o centro de referéncia,
& extremamente egocéntrica, s conhece e g6 admite a pré
pria experiéncia. vive num mundo onde tudo € possivel.
as emogoes lembram ainda a idade beb&, o cardter das des
cargas cegas ainda permanece, sendo que agora sao mais
orientadas, Gestacam~se do momento imediato, pois hd mai
or capacidade de rememorar e antecipar.



1.2

desenvolvimento emccional e psiguico
de 3 a 6 anos

a. crianga descobre, finalmente, a realidade exterior,
que ela deve considerar para chegar a seus fins.apa -
rece wa certo conformismo em relag2o & idade da oposi
cao. '
a partir de 4 anos a crianga se torna mais realista.
aos 6 anog, pode ultrapassar a simples atividade do
jogo e orientar-se para atividades mais objetivas,
com finalidades fixadas, independentes de simples sa-
tisfagoes imediatas. =

a partir de 3 anos, a crianga comega & estabelecer re
lagoes com os de mesma idade., se antes s havia inte-
résse pelo companheiro em fungéo do material de jogo,
agora hg um interésse real. a crianga se poe & expli-
car e a contar ao companhéiro o que estd fazendo, is-
to nao significa colaboracaoc, mas, sim, tomada de co-
nhecimento, vontade de se fazer notar pelo companhei-
Tro. ’ |

aparece 2 rivelidade nas stividades comuns. .
colaboragac reel ainda nao existe em face do egocen -
trismo. a erianga projeta no companhexro gseus prépri-
os desejos e iniciativas.

entre 4 e 6 anos hd uma pseudocolaboragdo, constituida

pelo jOgo simbdlico, antes de cardter puramente indi-
vigual, existe uma distribuigdo de papéis; cada crian

- ¢a deve representar um personagem de modo o mais real

possivel,cbédecendo a um cbédigo rigido, para que o0s
outros possam reconhecer o personagem representado.
os objetos de brinquedo também se tornam escrupulosa-
mente reais. ' _ .
8sse realismo crescente de imitagao e de material fa-'
vorece uma socializagao, e o simbolismo individual se
retrai, . '

hd muitas brigas e disputas,principalmente sdbre mate
rial e propriedade individual. -



1.2

-

desenvolvimento emocional e psiquico
de 6 a 9 anos

a partir de 6 anos, a sociedade propoe ¢ impoe & crianga,
de uma forma mais intensa, novos relacionamentos, novos
conhecimentos e novos modelos de pensamento. registre-se
g2 importincia d€ste fato.

a crianga se liberta de sua excessiva fixagao afetiva no
genitor ou genetriz e, com isso, suprime sua agressivida-
de ¢ temor em relacao ao genitor do mesmo sexo.

o gostar, agora, € mais objetivo, menos egocéntrico.

o adulto do mesmo sexo € o modélo que a crianga tenta a-
tingir e iguwalar, sem, no entanto, considerd-io com su-
perioridade absoluta. '

tais transformagoes fundamentam-se na reabsorgao do &di-
po, donde a facilidade de regressao afetivas neste perio
do. - '

a escolarizagao é uma &poca de "rabugice", para a crianga
o universo j€ n2o € tao claro, suas atitudes sao nada mo-
deradas, um tanto barrdcas: querer e nao querer, saber e
nzo saber, chorar e rir.

procurs impor-se, chamar atenqao por todos os meios,

o civme e a rivalidade s20 colocados no primeiro plano
das reagoes emotivas.

iniciam-se "complexas manobras" de relagoes sociais e ati
vidades coletivas.

ércrianga de 8 anos € capaz de discutir consigo mesma e
com outros, nao mais exterioriza tudo o que pensa e sen-—- .
te.

é uma fase marcada por inquisigBes no terreno das origens,
€ a crianga gque, tomando mais consciéneia de si mesme, se
indaga como surgiu.

os interdsses dos meninos e meninas divergem, nasce unma
separacao espontinea. estando juntos, implicam-se e medem
superioridades. )

aos 9 anos, estao deflnltlvamente presentes um alto grau
de interiorizecao e uma organizagao intensa de vide soci-
al3 ¢ a maturidade infantil.



1.3

desenvolvimento intelectual
de 0 a 15 meses

no comégo, s6 reflexos hereditdrios; logo, a crianga pas
sa de reflexos hereditdrios, sdmente, & aquisigao de hé
bitos que se repetem e fixam,

aos 4 meses e meio, repara nos efeitos produzidos por . a
tos, e procura repeti-los.

aos 8 meses, verifica-se nac apenas a repetigao.de umn a
t0 e de seus resultados, mas, gim, & coordenac¢ao 308 Vi~
rios atos 4o seu repertério para obtengao de um resulta-
do pré-determinado. .

é a primeira conduta inteligente; a crianga adapta o com
portamento & situagﬁo, escolhe em seu repertério os atos
convenientes, tudo isto em fungao de um objetivo,

a0 fim do primeiro ano, quando um ndvo resultado &€ obti-
do, nao & simplesmente reproduzido; a crianga tenta repe
ti-lo com modificagOes e estuda os resultados.

através de experimentos, descobre condutas novas, rela-
¢des concretas e definigdes que permitem resultados dife
renciados. _

esta é a inteligéncia que podemos chamar de prdtica ou
manipuladora. _ ‘

a crianca faz experiéncias, age, estuda o0s resultados.
nao existe ainda a libertagao do pensamentc com relagao

L3

& agcao, nao hd a ultrapassagem de um mundo concreto para
um mundo representado. tdda conduta, até entdao, € ligada

-4 experimentagac, & man;pulagéo efetiva, ao contato

atual,



1l.3 desenvolvimento intelectual
de 1l a 3 anos

por volta de 1 ano e 6 meses, aparecem solugoes subitas

nao precedidas de tatelos. isto significa que a’ crian

¢a consegue elaborar solugﬁea'men'balmente, SEI 8XeCcuqao

prévia de movimentos.,

o elemento bdsico desta etapa € a funcao representativa;

o poder de representar uma agao sem efetud-la.

a transigaoc entre o motor e o representativo aparece
nesta "representaggo pela aqao" que constitue 2 imita -

950. usando © corpo como intérprete, a criangapfepreseg

ta uma situagao ou atividade estranhas ao ambiente e cu

ja imagem, antes de propriamente pensada, € materislmen

te representada. ' |

esta representagao d¢ origem ao "faz de conta", & o jb-

g0 simbblico e representativo.

a crianga brinca imitando situagoes que observa; €& sua’
- maneira de pensar nelas, de imagind-las. note-se que a

imitacao € bem maior que a imeginagao, nao se cria gran

de coisa.

esta atitude simbélica € individual no meis alto grau,

guase intransmissivel, . ‘

o pensamento ainda & sObre tudo agao, mas jé desprendido

da realidade concreta.

além do aspecto representativo, existe um aspecto subs-

titutivo e compensatério. o adulto e suas atividades
"s20 o objeto principal do interésse infantil. a crianga,

cujas atividades realistas sao limitadas, se assimila

ao adulto, ou seja, no jﬁgd representativo a crianga

corrige a realidade, arranjando-g& em fungao dos seus de

sejos. exemplos tipicos 88,0 a 1iqu1dagao de experlen -

cias desfavordveis e a exploragao do futuro.

a linguagem serd a mais importante reallzagao-cam o con ,

1)

curso da representagac.



1.3 desenvolvimento intelectual
de 3 a 6 anos

a lingua impoe, de certo modo, exigéncias culturais e so-
ciais ao pensamento, contribuinde para estruturd-lo.

a crianga se¢ utilize frequentemente de voodbulos cujo gen
tido ela desconhece por completo. isto confirma um pensa-
mento ainda nao anali{tico e nao sintético, pouco sensivel
a ligagaes objetivas, mais estreitamente relacionado a ca
racteres concretos e sensoriais da realidade.

a crianga pode pensar 0 que percebe, o gue percebeu, mas
seu pensamento nao ultrapasgsa a representaqao'desta rea-
lidade. isto é préprio do pensamento intuitivo. as agoes
sao pensadas, interiorizadas, percebidas, mas, uma vez
subtraidas estas colocagSes, continuam como eram antes.
com mais ou menos 4/5 anos, se fizermos uma fileira com
determinado 1r? de pegas azuis, e fornecermos & crianga ou
tras tantas pecas vermelhas, ela fard outra fileira igual.
isto se d4 em fungao apenas do comprimento, e nao pelo ne¢
de elementos. a avaliagao global & feita a partir do es=~
paco ocupado. ' '

entre 5/6 anos a crianga colocard cada pega vermelha em
frente de cada uma azul, e concluird pela igualdade das
duas fileiras;se afastarmos ou aproximarmos as pegas de
uma das fileiras, a crianca afirmard que nfo sao mais
iguais os dois conjuntos,mesmo estando ciente de que
nenhuma peg¢a foi acrescentada ou subtrafda.

"hd equivaléncia enquanto existe correspondéncia visual, -
nao existe correspondéncia 1dgica. nao hd uma operagdo
racional, apenas a simples intuigao.

& criange continua essencialmente realista. cré de ime-
diato no que pensa, dd solugzo dquilo que ignora.

o raciocinio € essencialmente aditivo, nao hd interre~
lagao dos elemeﬁfos do conjunto nem uma visao do todo.

~



l.3 desenvolvimento intelectual
de 6 & 9 anos

o universo é cada vez mais caracterizado por dois con-
Juntos distintos. o primeiro tem o simbolismo como ele |
mento, o que lhe assegura "tudo ser possivel" € através .
déle que o ‘'"eu" se projeta. ao segundo conjunto perten
cem os elementos reais e suas propriedades devem ser le
vadas em consideracao para a realizagao de alguma coisa,
logo, neste conjunto existem impossibilidades.

‘ o pensamento se torne mais analitico, mais sensfvel as
relagEes objetivas. aparecem a critica, o sentimento da
impossibilidade e da contradigao. '
explicagoes e raciocinios formulados sao cada vez mais
exteriores ao "eu", menos calcados em experiéncias pes-
soais.
entre 8 e 9 anos, o limite entre o "eu" e 0 "nao eu" &
realmente demarcado e tudo se explicard pela agao de a-
gentes enm circuitos fechados,

o elemento central desta transformagao é o surgimento,
por volta dos 7 anos, da reversibilidade do pensamento.
neste estégio o pensamento ultrapassa as impressoes sen
goriais do momento, coordenando-as com impressaes ante-
riores. agdes sucessivas ndo s2o tomadas apenas aditiva
mente, mas observadas em relagao &s anteriores e &o
todo. :

o pensamento cada vez mais precede a agao, ad invés de
.acompanhd-la.

e orgahizagao dos diversos conjuntos em sistemas permi-
te a construgao do pensamento ldégico. nao se trata de
uma 1égica destacdvel do seu conjunto e capaz de ser
aplicada a qualquer universo; & crianga sé raciocina 13-
gicamente guando pode manipular os'objetos em cima-dos
quais seu raciocinio incide.

existe, portanto, uma‘}égica concreta, mas naé ainda uma
légica formal.






2. dados antropométricos

2.1 tabela do henry dreyfuss
2.2 medigoes efetuadas na escola pueri domus



dados antiropométricos /henry dreyfuss
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2.1, dados antropométricos /henry dreyfuss
medidas em em/kg/min i

idade | 4 5 6 |7 8 9
péso 17.2 |19.5 |21.8 |24. l26.2 |30.
altura | 102 |109 |115 120 [125 |130
- A | 26.25 | 25. 26. 26.25 [ 26.25 |26.25
B 27.5 |31.75 | 31.75 | 34. | 3635 |37.5
c 22. |24. |25.75127. 128.75 |30.5
D 21.25 |23. |24.5 |26.2527.5 |29.
E 5.5 | 6. 6.25 | 6.5 | 6.75 | 7..
F 43. |47, 50.5 [53.5 |56.75 159.5
G 23.75 |25. |26. |27. |28. |29.
H 13.75 |13.75 |13.75 |14. |14, |14.25
1 21.2 |23,
J 20. . 20.5 21.25 | 22. 23. 23.7
K 18.5 20. 21.2 22. 22.5 23.7
L 10.2 | 11,
N 6.7 | 6.7 .| 1. 7.2 |} 7.5 | 7.7
N 16. 17.5 19. 20.5 21.7 22.5
o 13.7 |15. [15.5 |17. |17.5 |18.5
P 1.5 |12, . [12.5 |13.5 |[14.25 |14.7
Q 5.7 1 6.25 |
R 58.7 |61.2 |62.5 |65. |66.5 [68.7
S 48.7 |51. 53.5 [54.5 |56.5 |58.7
T 25. 27.5 28.7 30. 31.2 32.9
U 17.2 |17.5 |17.5 [17.5 |18. -|18.
v 12, 12. 12. 12.3 l2.5 12.5
W 12, 13.5 13.7 13.7 14,2 14.5
X 4.5 | 5. 5. 5.2 | 5.2 | 5.2
Y 5.5 | 6. 6. 6. 6. 6.
Z . 16.25% |17. 17.5 |18.5 |19. 20,
0 25,00 125,00 27.50 27.50 | 31.25 [ 31.25
0 43.75 143.75 |46.25 | 46.25 | 51.25 |51.25
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2.2 .dados antropométricos

medidas efetuadas na escola pueri domus

idade 4 5 6 7
altura 107 115.6  122.5 124.6
A 16.35 16.6 17.5 17.5
B 25. 24.5 26.5 26.6
c 27. ~ 28.8 31. 31.
D 44 48.2 52.5 54,2
' E 19.5 21.4 23.2 23.

F 29. 29.4 32.2 32.6
G 40.5 42, 47.5 47.5
H 45,2 45.7 46.3 46.4

média das medidas tomadas em 4 diferentes
salags de aula, com 20 criangas cada uma.






3. brinquedos / atividades lddicas

3.1 classificagaoc dos bringuedos por idade

3.2 classificagao dos brinquedos por fungao

3.3 classificagao dos bringuedos por uso

3.4 classificagao das atividades lddicas ao ar livre



3.1

‘corda para pular

classificacdo dos brinquedos por idade

brinquedos de pegar
bichos de pano

bichos de borracha
bichos que bdiam
sinos e chocalhos
bola

pinos para encaixar
bringuedos para puxar
carrinho para areia
joao bobo :
piao

méveis ~ brinquedo
carro de madeira
caminhoes

trem de madeira sen trllho
cavalo de pau
animais de peldcia
artigos domésticos
brinquedos para areia
triciclo

bargquinho

aviaozinho

balango de jardim
carrinho de mao
boneca

‘coisag para boneca

pecas - madeira p/construir
bichos / casas

carrinhos miniatura
material para encalxar
quadro e giz

tinta em massa

ldpis de céra

trabalhos manuais 51mples
patinete

acessdrios p/boneca bebé
casa de bonecas

loja para vender

material para teatro
pegas grandes p/construir
massag -de modelar
quebra-~cabega

papel e tesoura

Jjogos simples

trem de madeira com trllho.
material pintura )
trem de corda

patins / veiculos

jogos mais complexos
material p/modelagenm
ferramentas

material de esportes
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3.2 classificagao dos brinquedos por fungao
- {gutes spielzeug) |

brinquedos de bebé '

en primeiro lugar, objetos de estimulo da visdo e, logo
depois, da audicao.

mais tarde, bringuedos para agarrar, morder etc,

todos éstes bringquedos 820 simples provocadores de sen-
sagoes,

bringuedos para movimentar

qualquer brinquedo suscetivel de movimento;i .
comeca com & bola, depois objetos'com rodas parsa puxar;
carrinhos simples, trens, trens com trilhos, veiculos ,
carrinho de mao, trené, bicicleta.

tudo isto ao lado de balango, corda, pido etc.

" brinquedos para samar . _
primeiro animais de peldcia / ursos e outros
- bonecas; come¢ando com bonecas de pano
depois bonecas-companheiras
finalmente bonecas-bebé

bringuedos de representacao ,

vao desde objetos aleatérios quaisquer, até brinquedos
especificos; acessérios para bonecas e para casa;brin-
quedos parsa representaqéo fora de casa; roupas e aces-
sérios de bombeiros, guardas, médicos; representagoes
por meio de marionetes e bonecos de pano ; construgoes
grandes de madeira, papelao etc.

brinquedos para criar, construir, trebalhar, pesquisar
- - elementos da natureza, como pedrass, madeira, terra, a-
reia, dgua; . .
- massa de modelar, material de pintura e desenho ( va=-
riando de acbrdo com a idade );



sistemas de construgao de madeira ou pldstico;primei
ro de superposigao, depois de encaixe, depois pegas
de ligacao;

pecas para cendrios ( cidade, cempo) ;

pe¢cas bi e iri-dimensionais para justapor, encaixar e
martelar;

guebra-cabegas;

coisag para dobrsr, cortar, colar,.

bringuedos de grupo

nesta classificacao sé entram os jogos, sendo que quase
todos og outros brinquedos se prestam s brincadeiras
em grupo. ’ ‘

a7

AN
™ . (N



3.3

classificagdo dos bringquedos por uso
vera bungarten - gilvia steinberg

bringquedos com proposigao concreta em oima dos quais
sao feitas representagoes, védrias.
carrinho, boneca ...

brinquedos abstratos em cima dos guais a crianga pro-
jeta significados e os representsa.
pecas de construgaoc, caixotes ...

brinquedos com uma fungao Unica pré-estabelecida, que
prescindem de wma projecao de significado:

- brinquedos que estimulem o desenvolvimento intelectu
al e fisico (jogos intelectuais / jogos de bola...)

- brinquedos que proporcionam sensagoes fisicas ~brin-

quedos de fungao(chocalho / balango / escorrege...)



3.4

classificagao das atividades 1luddicas ao ar livre

brinquedos de fungao

sa.o brincadeiras nas gquais a crianga encontra satisfa-
¢cao na prépria atividade em pi; sBo tembem as de menor
grau de complexidade.

nelas se incluem : puxar um bicho com rodas, carregar
areia de um lugar para outro, bater com 2 mao naz dgua,
descer de escorrega e andar de balango.

bringuedos que visam & um objetivo direto _
nestes a satisfagao nao estd na atividade em si, mas
no alcance do objetivo estabelecido.

08 sucessos almejados podem ser de vdrios tipos; fi-
sicos, como equilibrio numa barrae, plantar bananeira ;
gociais, num jdgo em grupo; de criagao, como conseguir

‘conatruir uma ponte com objetos achados.

ampliacao planejada da experiéncia

de um modo geral, em tb0das as brincadeiras e ativida-
des a crianga amplis sua experiéncia de vida como de-
corréncia colateral. neste tipo de brimcadeira, no en
tanto, o0 alcance de novas experiéncias é o objetivo ,
no sentido de tomar posse 40 mundo ao redor.
incluem~se, nesta classificagao,'atividadqs como: Ob~
servagao de um lagarto, desmontegem des pegas de wum
relégio, colegao de pedras bonitas.

bringquedos a 2 e / ou em grupo
éste tipo de atividade € uma caracteristica freguente
das brincadeiras ao ar livre, e proporcions & crlanga

~oportunidade para novas experiéncia.






4.1
4.2
443

caracteristicas fundamentais
caracteristicas bdsicas da agAo psicolégica
variagao de efeitos a partir de fatdres externos



4.1

racteristica € a claridade

caracteristicas fundamentais

considerem-se dois tipos de cbr
a da fonte da luz - cdr fisieca
a do objeto - cor quimica

em ambos 03 casos podemos caracterizar

! 1 branco
preto
cinza
azul
verde
vermelho

T amarelo

-1 O \Vh = w N

I
I
i
'
|

2
intensidade ] .
indicada no eixo vertical é medida das guantidades de
luz que as cdres refletem. esta medida € aferida foto
métricamente.
quanto &s fontes de luz, dizemos ser a luz fraca ou
intensa, e a caracteristica € a luminosidade. quanto
aos objetos, dizemos serem c¢laros ou escuros e a ca -

obs: as cbres de qualquer secgao horizontal sao de i-
gual intensidade.

matiz
indicado pelo c¢irculo central

. determina uma variagao entre cbres

pureza
representada pelo raio do circuloe
2 ¢cOr pura ou saturada nao caminha nem pare a 1luz nem



para a obscuridade: consiste de um dnico matiz, ou
seja, de uma estreita faixa de comprimento de onda.

cores primdrias
nao podem ser obtidas pela combinagio de outras

cOres primdrias da luz - vermelho / azul / verde
as outras cbdres sao obtidas aditivamente

cores primdrias dos corantes - amarelo /magenta/azul
as outras cdres sao obtidas subtrativamente

vermelho
verde

azul
amarelo

azul / verde
magentsa
branco

o= Oy e N

amarelo
magenta N
azul / verde
verde

azul

vermelho

preto
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4.2

caracteristicas bdsicas da agao psicoldgica

de um modo geral admite-se gque as cdres claras 830 mais
alegres, as escuras, mas tristes, as cdres quentes,dinf
micas e as frias, calmas e repousantes.

vermelho
¢or guente por exceléncia, dinfmica, exaltante até o e-
nervamento. provoca calor, também fisico; aumenta a

pressao sanguinea e & tenséo muscular, alters & respira
cao. —

laranja
¢dr quente, viva, saliente, acolhedora. psicoldgicamen—
te ativa e capaz de facilitar a digestao.

. amarelo

luz, bom humor, alegria. pela grandé luminosidade ¢ es-—
timulante para os ‘olhos e, consequentemente, para os ner
voes. ‘

verde

cor da natureza, calmante e repousante. utilizada no
tratamento da histeria e fadige nervosa. '
azul _ '

cOr fria, introspectiva. diminui a tensao muscular e a
pressao sanguinea, acalma o pulso e a respiragéo.

violeta
tende a provocar tristeza.

-preto

empregado sdzinho € deprimente, mas em conjunto com
outras ¢Ores pode formar contrastes e anular vibra-—
goes. ’



branco
simbolo de pureza. estimula o organismo, mas tem agao
calmante sdObre a mente.



4.3 variagdo dos efeitos a partir de fatdres externos

os efeitos das clres podem ser classificados de acdrdo
com a ordem espectral. a intensidade das sensacoes va-
ria com o comprimento de onda. isto explica a progres-—
sao de dinamismo provocada pelas nuances que VAo 4o
violeta para o vermelho. o verde estd no meio do espec
tro e & a cdr do equilibrio fisico.

iluminagao
nao mude necessdriamente as sensaqSes provocadas pelas
cdres, mas reforga as qualidades destas. )

reflexoces de cOres vizinhas
em relagao a outras cdres, uma c¢dr pode tomar novos va-
Llores.

justaposiceo de cdres
efeitos vdrios, como por exemplo a vibragao pela justa-
posigao de complementares.

POSigao no espago

uma cbr nao tem o mesmo efeito quando aplicada em posi-
¢a0 vertical ou horizontal, alta ou baixa...

a proporgaoc em relagao & drea '

um ponto de cdr tem outro efeito que uma 4rea de cdr.

a forma - : :
a cdr pode acentuar ou destruixr determinades formas,nas
quais é aplicada. '

‘volume

0 mesmo efeito, acima mencionado, aqui se torna mais
'pregnante,anulando\ou acentuando a visualizagao de
volumes.,






trabalho tedrico:
erianga/ a apropriagao do sentido do objeto
gilvia steinberg



crianga / a apropriagao do sentido do .objeto

objeto / homem

objeto / crianga

objeto / desenvolvimento sensério-motor
objeto / desenvolvimento intelectual
objeto / expressao em duas dimensoes



objeto / homem

jé& foi dito que, em térmos de desenho industrial a fun-
¢cao de um objeto fica determinada a partir do seu uso.
conscientize-se que 0 uso (fungao) dado & um objeto é
decorréncia do meio no qual estd sendo manipulado. isto
nos leva ao ponto de partida para um projeto de desenho
industrial; nao existem objetos universais: &les sempre
assumirao significados diversos em funcao de seus pos-
suidores. | o

uma andlise da extensao de uso dos objetos pode levar a
uma avaliagdo do grau de gratuidade dos mesmos. isto se
reveste de importincia, na medida em que 0s objetos s6
possuen sentido quando contribuem, efetivamente,para su
prir uma necessidade real do homem, e nao como elemen -
tos que necessitam adquirir ou perder uma fungao em de-
‘corréncia de conflitos morais e imperativos sociais.

o objetivo déste estudo € a crianga: para ela, a apro-
priagﬁo e percepggo do objeto como tal tem um significa
do evolutivo que se relaciona com a sua prépria evolu =
¢ao como ser racional.

a crianga serd aqui observada em funcao de suas rela -
,gBes "com o mundo exterior", de sua “apropriacao do sen
tido do objeto". '

0 que vai ser relacionado nao tem cerdter individualis-
ta, n2o se restringe & grupos sociais ou dtnicos - &
uma simples constatagao evolutiva.

0 individualismo sé se fard notar no momento em que es-
tivermos interessados na maneira pela qual a crianga a-
tingird as vdrias etapas do desenvolvimento. consequen-
temente, apenas as exemplificagoes estarao _ enquadradas
sob &ste aspecto. - |



objeto / crianga
a apropriagao do sentido do objeto

a apropriacao que a crianca faz do sentido do objeto tem
as seguintes caracteristicas, ao longo das diversas fai-
xas etdrias:

um bebé& nao 44 atengao alguma a seus iguais; manipula-os
com¢o objetos inertes. suas relagoes sociais se limitam &
esforgos para se apropriar do "material de jogo".

até mais ou menos 6 meses, o objeto ainda nao existe se-
nao em funcao da atividade da criange; basta escondé-lo,
para gque esta atividade cesse,

a partir dos 8 meses, come¢a a busca 4o objeto desapare-
cido, o que indica éote 6bjeto haver adquirido uma certa
existéncia prépria, que nao ficard perfeitamente estabe-
lecida até os 12 meses e Com O concurso da linguagem.

até os 12 meses O objeto ainda estava incluido nas ati-
vidades sensério-motoras do bebd; era um "chupdvel", um
vesfregdvel", um "sacudivel"; agora é um objeto, tornou-
se exterior ac "eu®.

entre 1 e 3 .anos, qualguer objeto é utilizado para gqual~
quer fim. a crianga projeta nos objetos,indistintamente,
os mzis variados significados, (bringuedo)
uma caixa serve de veiculo, animal ou casa.

aos 3 anos, o companheiro ¢é tomado em consideragao como
rger existente". entretanto é fiacilmente assimilado por

geus proéprios objetos.

& crianga nao procura tanto imitar a outra nem tirar-lhe
0 bringquedo quanto '"ser- a-outra-que-maneja-seu-bringquedo"



a partir de 4 anos, & crianca descobre uma realidade
exterior e independente dela, na qual também situan-
se o0s objetos, e, do mesmo modo que o8 outros a obri
gam a tornar a sua expressaoc inteligivel para &les ,
os objetos que a crianga manipula forgam-na a levar
em conta suas caracteristicas fisicas préprias.

6 anos; o pensamento se torna mais analitico e sensi
vel a relagoes cbjetivas. isto vai explicar uma uti--
lizagao dos objetos calcada em fungoes as mais expli
citas possiveis, e nao a projegao aleatdéria de signi
ficados diversos para um mesmo objeto.

entre 8 e 9 anos, estao realmente definidos os limi-
tes entre o "eu" e o "nao eu", o gue possibilita
substituir intuigao pelo raciocinio.

o universo dos objetos &, entao, visto como uma sdrie
de elementos com fungoes especificas, sendo que é&stes
elementos se relacionam entre si e com o universo.

esta caracterizacao da nogao do objeto serd agora
transportada para ¢ modélo matemdtico, tomado & teoriae
dos conjuntos, com o fim de tornar mais explicitas as
relacoes de evolugao existentes entre cada uma das fa-
ses,

consideremos as atividades de um bebé; certos elemen-
tos destas atividades serao considerados objetos con-
cretos do tipo 1. & partir dos primeiros objetos, po-
demos construir outros objetos.

a totalidade dos objetos,formados por elementos de um
determinado tipo, constitui um grupamento de ordem i-
nediatamente superior. |

para cada tipo n, considere-se imediatamente wm tipo
n+l. '- ‘ . , .

1, 2, 3, 4,...11, n+ 1 seria um novo grupamento cons-—
titufdo por todos os objetos possiveis, uma formacgao
transcedente, & qual denominamos 1l'. podemos seguir
com o mesmo raciocinio e formar objetos do tipo 2',3',



etc., sendo que, nestes tipos, sempre podemos consgsi-
derar uma "mistura®" dos elementos que entram na for-
magao dos grupamentos marcados por { ' ). com isto
quero dizer que, quando me refiro a um grupamento do
tipo 3', estou conseqientemente me referindo a todos
os elementos dos grupamentos imediatamente inferio -
res, bem como ao0s grupamentos que seria possivel for
mar, tomando como elementos €stes mesmos grupamentos
aqui citados.

prosseguindo, entraremos numa rotina, que terd como
consequéncia a formagao natural de objetos de tipo ca
da vez mais abstrato.



objeto / desenvolvimento sensério-motor

a nogao de objeto se define com o desenvolvimento sen—
sério-motor, fator preponderante na construgao do uni-
verso da crianga. '

é ascendente o desenvolvimento dos primeiros anos: a
partir dos 6 anos, a crianga j4 possui a habilidade ne
cessdria ao dominio fisico sdbre seu corpo. daf em di-
ante, esta habilidade aprimora-se cada vez mais.

C - 3 meses T

o8 olhos se fixam num objeto presente no campo visuél,
esteja €le fixo ou em deslocamento.

3 - 6 meses

a mao vai na diregdo 4o objeto olhado e, finalmente, o
recolhe, primeiro entre os dedos e a palma da mao,mais
tarde com o auxilio do polegar.

6 - 9 meses

pega os objetos e o3 manipula, passa-os de uma mao pa-
ra outra, o dlho distingue objetos que & mao ainda niao
pega. todos os objetos s2o colocados na bdea, pois es-
ta € a forma de conhecé-los. )

9 - 12 meses

0 manugeio delicado se desenvolve, pega migalhas entre
0 indicador e o polegar. o indicador cada vez mais ati
vo serve para exploragoes tdteis. '

aos 11 meses ainda poe tudo na bdca, mas as exploragoes
visuais e digitais comegam & superar a bucal.

segurar um objeto nao é problema, mas larga-lo nao &
tao simples.

15 meses
nao se agarra mais & todos os objetos; 2o contrdrio,em



purra-0s para longe.
pode abrir uma caixa, beber em copo ou xicara, manejar
colher e garfo (com acidentes).

2 anos

experimenta vestir-se sdzinha, constroi uma torre com
"5 ou 6 blocos,

3 anos i

utiliza o velocipede como o 12 meio de locomogao,

come sdzinha,

segue com um 1ldpis o tragado de um quadrado..

5 anos

a crianca estd apta a fazer fisicamente tudo o que qui
ser, (com excecao de forga) desde que nao seja exigido
o emprégo de fdrga.

6 a 9 anos

aperfeigoa tudo o que se refere & coordenagao. explora
a combinacao dos reflexos e movimentos, '

a forga se desenvolve,

novanente vou recorrer & um modélo matemdtico que en -~
t20 delineard mais precisamente &ste desenvolvimento.
consideremos © universo sensério motor de uma crian-
ca, U. éste universo é constituido por vdrios conjun-—

'tOS: Al’ Az’ A_’}"'An : : . !
de tal modo que : Al‘: A2 CAB cee & Ay

considere-se cada conjunto como subconjunto préprio do
seu conseqtiente, ou seja, Al estd contido em A2 mas
nao € igual a &ste, pois existem elementos em A2 que
nao estao contidos em Al. X
congsidere~se ainda que:

{4V A} by

UAa

{4,V A c A

Y A3le iy

L I R IR B B N I R B N B IR B B BN B B



se continuarmos o raciocinio, chegaremos & formagio na-
tural de conjuntos cada vez mais complexos. (considere
~-se como maior grau de complexidade © numero de elemen—
tos a mais que cada ndvo conjunto possui),

tomemos agora um nodovo universo U!', constituido por um
unico conjunto A', que tem como elementos Ay, Ap,

Ayevo Ap a0 =1, A5, Ageeia]]

considere-se o conjunto das partes déste conjunto e
teremos: '

P ={{g).00) 1A, (AL TAAL. {Ana An] (AasAs] . (AL AL Ay .. And)
éste modélo pode ser langado num grdfico -
desenvolvimento sepsério - motor X idade

A3

Az

A

concluindo: .
a forma final do desenvolvimento sensério-motor é
estdtica.



objeto / desenvolvimento intelectual

og vdrios estdgioa da evoiugio, que se opera no racioci
nic infantil, nos mostram ¢ "porqué" de condutas de uma
criance, a priori ininteligiveis para um adulto,
a percepgad que & crianga desenvolve em relaqéo a0 obje
to é fruto das transformagoes das condutas inteligentes,
que podem ser caracterizadas da seguinte forma:

inteligéncia prdtica ou manipﬁladora

nesta faze a crianga faz experiéncilas com os "obaetos"
age e estuda os resultados.

8ste periodo estd compreendido entre O e 15 meses

inteligéneia simbélica

sem execugao preévia de movxmentos, sa0 elaboradas as pri
meiras solugoes,por volta dos 18 meses.

as agoes sao representadas, sem serem efetuadas ( 1 - 3
anos ) ‘ '

inteligéncia intuitiva _
o pensamento ndo ultrapassa a representagho da realidade -
- o raciocinio sempre aditivo, nao global, & estreitamen
te relacionado aos caracteres concretos e sensoriais da
realidade.

(3 -~ 6 anos)

inteligéncia concreta

o pensamento ultrapassa as impressoes sensoriais do mo -
mento e ag coordena com impressEes anteriores. Para a
crian¢a o mundo dos- objetos jd passa a ger, constituido
por elementos cujas propriedades devem ser levadas em
consideragao.

éste pensamento € ldégico~concreto, mas nao-légico for-
mal, pois nao existe a possivilidade da crianca desta-
car &ste raciocinio para o universo. &le sd persiste den



tro de um universo de "objetos presentes",.
( 6 = 9 anos )

inteligéncia abstrata

a crianga se torna capaz de raciocinar, nao mais com o
objeto e estabelecendo relagoes entre &les, mas adbre

as préprias relagoes e estabelecendo relagoes entre elas.
é o raciocinio formal que se soma ao raciocinio concreto.
( 9 - 14 anos)

note-se gque ¢ desenvolvimento intelectual difere funda-
mentalmente do desenvolvimento sensério-motor, pois, en-
quanto o primeiro tende para um equilibrio dinfmico, =
forma final do equilibrio sensério-motor € estdtica,como
jé vimos,

consideremos como conjuntos do tipo 1, 2, 3, 4... 1!

as vdrias etapas do desenvolvimento da inteligéncia.
{esta caracteri23950 de conjuntos jd foi anteriormente
descrita e leva A formacao de objetos cada vez mais abs-
tratos). o

langando em grdfice éstes resultados, obteremos:

i

1 1 1 |

-1 3 5 7 9 11 13 15

desenvolvimento intelectuzal x idade



objeto / expressac em duas dimensoes

0 desenho infantil pode ser tomado como uma das formas
de desenvolvimento psiquico-intelectual.. serao agui mos
trados os elemontos fundamentais desta evolugéo e a for
ma pela qual sao traduzidas,em desenhos  certas caracte-
risticas da observagao infantil. -

o adulto usa um processo global de observag¢ao, baseado
nas relagoes de conjunto; isto difere fundamentalmente
do esquematismo infantil. - _

para a crienga "figure" e "fundo" ndo sdo  apreendidos
como um todo, mas sim isoladamente. se um detalhe € mo-
dificado dentro do conjunto, €le serd percebido apenas
como tal: nao serd visivel um ndvo conjunto.

unma crianga € incapaz de analisar, por isso, semelhancas
por ela consideradas nao sao necessériémente reais.

seus inter8sses sao instdveis e inconstante a observa-
¢ao. esta pode ser chamada de fragmentdria pela falta

de 16gica da sua globalizag@o. a percepgao de um conjun
to evidente pode ser totalmente refutada em fungao de
um detalhe (sem o menor significado para os adultos) gue
passou & ser o todo. esta observagao & também subjeitiva;
os objetos possuem atributos inexistentes na realidade,
nas vivamente presentes na mente infantil, que nao tem
capacidade de reconhecer "o V1sto",dlferente do "ima-
ginado™,

o fato da crisnca ter uma percepgéo fragmentdtia nao ex
clui a2 possibilidade de sintese. o que ocorre € a sinte
se do "todo" num detalhe, quase sempre sem importincia.

a garatuja simples

a predominincia sensdério motora dos primeiros anos se
faz notar. por fragdo de segundos a crlanga utiliza o
lapls que serve para riscar com fdor¢a, furar o papel.
os rabiscos obtidos nao tém dlregao ou significado.



a garatuja com significado.

a representiagac estd presente.

existe a intengao e sao limitados os recursos reais
para executar o desejado.

tragos e mais tragos em tddas as diregdes (na maioria
das vézes circulares ) aparentemente sem significado,
suscitam uma série de explicagoes da parte da crianca.
isto sa2o letras, explicou ¢ autor déste desenho, e
dizia em voz alta: ¥, D, E, C...




a garatuja imitativa.

os elementos elaborados mentalmente tomam alguma forma,
jd carregada de fantasia infantil. os objetos sao como
a crianga os vé, e tém pouco em commum com & realidade.
0s primeiros desenhos sao geralmente de pessoas e ani -
mais e, posteriormente, de objetos e casas,

iato & uma drvore, afirmou um menino de 4 anos. quando

uma amiga lhe disse que o desenho nao era nada pareci-

do com uma drvore &le retrucou:

esta drvore € minha e € assim,







ginY

o desenho modelado.

os doils se encontram -~ 0 real e o imagindrio.

a tentativa da crianga € desenhar como conhece. as pro-—
porgoes siao "extravagantes® hd ‘"incoeréncia” ( homem
de frente, nariz de lado ), "transparéncia","detalhes"
tornam~se importantes, elementos "essenciais s&o omi -

tidos,




o desenko artistico.
nesta fase a crianca jd entra no campo dag proporgﬁes
exatas, e da auto-critica.

en térmos de gestalt pode-se dizer que a crianca per-
cebe a figura como uma estrutura total, mas nao abran
ge o campo da estrutura unitdria. um "detalhe" pode

ser o "todo".

obs: 0s desenhos utilizados foram feitos por eriangas
entre 3 e 5 1/2 anos, alunos da escola'nize cardoso.
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nogoes bdsicas sdbre o fendmeno da cdr

L]

cdr é uma propriedade da luz e dos corpos. bagicamente,
pare que haja cdr, € necessdria a existéneis da luz.
esta é ume des formes conhecidas de energia radiante,que
se locomove com movimento ondulatério,variando de compri
mento de onda e frequéncia, e estabelecendo uma série
continua de veriegoes infinitesimais de uma radiagao a
outra. Os raios visiveis formam uma. pequena parte déste
espectro eletro-magnético, com comprimentos de onda gue
variam, aproximadamente, de 400 a 700 milimicrous.o es—
pectro luminoso contém as cdres, que vao desde o viole-
ta ao vermelho, passando pelo azul, azul-verde, verde ,
amarelo e laranja.

dois tipos distintos de cbdr:

cOr projetade / cdr refletida

a da fonte luminosg luz projetada diretamente - determi
na & ¢dr, chamada cdr fisica;

a do objeto - luz refletida - determina a cbr, chamada
cdr quimica (obtida através de pigmentos). o objeto
absorve determinados raios e reflete outros.

processo aditivo

projetando-se as 7 cdres do espectro & um s tempo,obtén~
se a luz branca. projetando-se sdmente 3 luzes - vermelha,
azul e verde - obtém-se também o branco. isto determina
serem estas as 3 cdres primdrias, através da luz.por meio
delas obtém-se as demais, da seguinte maneira:

vermelho, verde, violeta-azul branco
vermelho, wverde ' : amarelo
vermelho, azul carmim
azul-violeta, verde azul-verde

cada vez que um raio de luz colorida é adicionado a outro,
o0 efeito se torna mais brilhante, até resultar no branco
Puro.



procesgso subtrative

nag cores quimicas, o principio € fundamentalmente o
mesmo, mas as cdres nao tém & mesma pureza que na luz;
0 vermelho e o verde, misturados, produzem um morrom e
© amarelo se perde no processo. o amerelo nao pode ser
obtido pela mistura quimica, e torna-se cdr prinmdria ,
substituindo ¢ verde, gque se obtém da mistura quimica
de amarelo e azul.

cada vez que um pigmento € adicionado a ocutro, verifi
ca-se uma perda de clr, até eventualmente se chegar ao
préto.

o método aditivo se refere 4 transmissao da cdr pela
mistura de raios de luz como uma superposicac de luz.
o método subtrativo se refere A obtengéo da cbr por
absorgao e reflexao dos raios luminosos, como conse=
qiéncia da estrutura quimica da superficie na qual
0s raios de luz incidem.

branco e preto _

t6da substincia, natural ou artificial, que tem uma es
trutura quimica, absorve ou reflete luz em grau maior
ou nenor. papel branco absorve pouca luz e reflete ©
mdximo. carvao absorve o mdximo e reflete o mInimo.

matiz, luminosidade e saturacao

matiz:- variagao entre cdres. € o que distingue uma cdr
da outra;cromo pode ser empregado no mesmo 'sentido.
luminosidade :- que & medida fotométricamente,caracteri-
za a maior ou menor reflexzo de luz da cdr. brilho &
usado no mesmo sentido.

saturagdo:- & cdr saturada nao caminha nem para luz nenm
para a obscuridade: nao aparece dilufda. usa-se tambem
"pureza" para designar esta caracteristica. :




2. a cdr na sociedade contemporfnea
efeitos diretos sbObre a crianca

quando o arte contempor@nea cessou de imitar a vida
real, esta comegou a imitar a arte contemporfnea em
sua exuberincia de cdres.os objetos e t0d0 o ambien~
te da nossa época se destacam pelo novo sentido do u
so da cOr, experimental e desinibido. a importéncia
e 0 poder da cOr foram reconhecidos, os tabus cairam.
nao é mais considerado"falta de g0sto" o uso de de-
terminados tons ou combinaqaes de coOres, 0 que indi-
ca uma reagao direta contra os principios restritos
em relagao & cbr, que determinarem os anos 40.em mui
to contribuiu para isto a tecnologia, gue criou no -
vos materiais, novas cbres, tonalidades e pigmentos
melhores.

- esgstamos rodeados, hoje em dia, por um meio vivamente
colorido, sob todos os aspectos. ruas, cidades, lojas,
onde o homem passe & maioria das horas acordado seo
a soma de um numeré infinito de decisdes de cbr
~bdas, mds, indiferentes,0 que d4 uma miscelénea de
impressoes de cdr.

- € tambem nesse ambiente que vive a ecrianca. todos os
meios com ©0s quais ela tem contato oferecem um mime-
ro enorme de estimulos em t8rmos de c¢br. desde cedo
ela se familiariza com tais estimulos.

- como a crianga reage, em principio, mais & ¢dr do que
a forma, todo &sse meio intensamente colorido que a ro
deia age sObre ela em vdrios sentidos.

- por um lado, & crianga desenvolve uma maior intimida-
de com a cor, e a usa mais espontineamnete, sem a Pre
determinagao de certas convengoes. muitos adultos,re-
lutantes em usar uma nova filosofia de cbdres, irnteres—
sados porém em quebrar 8sse tabu nos seus filhos,veg-
ten as criangas de maneira colorida e descompromissa-
da, o que contribui para uma nova posigao da cdr, na
vida do futuro adulto.



por outro lado, como existe na crianca uma grande sen-
sibilidade instintiva & cdr, &sses estimulos coloridos,
principalmente os externos & sua casa, podem conter um
excesso de informagao e confundi-la.

tudo isso leva & conclusao de que, no ambiente criado
especialmente para a crianca, as cores devem ser dig -
postas de tal maneira que estimulem as atividades espe
cificas da crianca e paralelamente, criem uma compensa
¢ao para o super-estimulo externo.

0 efeito da c¢dr em ambientes definidos sé pode ser a-
valiado se houver uma idéia definida sBbre a fungao
gue ela deve desempenhar,

em um museu americano, cada parede foi pintada numa di
ferente tonalidade de c¢inza, obtendo-se, assim, uma
cdr de parede neutra, que nao interferiu no efeito das
pinturas expostas e, a0 mesmo tempo, evitou-se um efei
to cansativo, comum em dreas extensas com uma dnieca to
nalidade de cinza.

nos hospitais hd uma larga aplicagao de cdr nos unifor
mes. nos quartos dos pacientes, porém, ainda se usam o
branco e tons pastel, com base na teoria de que cores
brilhantes t&m efeito ‘"super-excitante". pergunta-se
gse cdres menos mondtonas nao seriem mais estimulantes
do que super-excitantes. hd experiéncias gque provam
que muito pouco estimulo é tao pernicioso quanto esti-
mulo excessivo.

é necessdrio, portanto, definir a fungao que a cdr de-
ve desempenhar no ambiente destinado & crianga, e como
as cbres agem sobre ela, fisica e ﬁsicolbgicamente.



3.

o mecanismo da visao - visao da cbdr

o funcionamento do 8lho humano € compardvel ao de uma
mdquina fotogrdfica. a cérnea & transparente e cobre
0 globo ocular, atrds dela estd a iris, uma estrutura
anelada que se contrai e expande de acordo com as con
digoes de luz, e forma a pupila. a quantidade de luz
que penetra no Slho é regulada pela {ris. atrds da pu
pila fica a lente, que focaliza a visao dos objetos .
na outra extremidade do globo ocular fica a retina,um
trangado de nervos sensitivos,onde a imagem é focali~
zada e de onde os impulsos sao transmitidos ao cére -
bro.

a luz penetra no olho através da pupila e cai sdbre a
retina. esta varia de 0.2 a 0.3 mm de espessura.
em sua superficie posterior estao localizados os re —
ceptores da luz, responsdveis pela visao. éstes recepn
tores sao de 2 tipos - cones e bdstonetes. 0s bas-
tonetes estao distribuidos bastante uniformemente por
toda a extensao, enquanto os cones, mais numerosos ,
estao localizados especialmente na drea central da re
tina.

na parte mais central da retina, onde hd o contato
com o nervo $tico, existe um ponto cego, desprovido
de receptores.

& luz do dia ou com muite iluminacdo, o dlho se adapta
3 visao fotética, que € feita através da 4rea central
da retina, como esta drea tem um diametro reduzidissi-
mo para wm mimero enorme de cones, e como cada recep—
tor tem uma ligagao com o cérebro, ela € especialmen-
te sensivel a detalhes. 08 cones sao 0S receptores

sensiveis a cor.
4 noite, ou em condigoes muito precdrias de iluminagao,
o ®lho se adapta & visdo escotbpica, que & feita atra
vés da drea periférica da retina. nesta drea predomi-
nam os bastonetes, gue s20 mais sensiveis & luz, dela
captando quantidades minimas,mas szZo insensiveis & cbdr.



as conexoes dos nervos com o cérebro sao feitas em gri
po: a visfo & menos detalhada e nao hd percepgao de
cdr. mas hd a vantagem de estimulos muito fracos serem
somados, dando a periferia o poder de detectar imagens
maito fracas.

a visdo nao obedece sdmente ds leis de Stica. o siste-
me &tico do dlho humano estd longe da perfeigao téeni-
ca; no entanto, a retina e o sistema cortical de visao
s20 estremamente engenhosos. estruturalmente, a retina
pode ser considerada uma expansao, sensivel & luz, do
cérebro. hd pesquisas que indicam que a translagao de
comprimentos de onda de luz para a sensagao de visao

€ principalmente uma fungao de conexoes nervosas e 3o
cérebro. estimulos recebidos pelo dlho nao t8m nenhunm
significado até o cérebro interpretd-los. a visao nao
¢ sdmente um mecanismo de gravagao de estimulos exter
nos, mas, principalmente, um fator que faz surgir me-
mérias e experiéncias prévias.

hd uma grande influéneia psicolégica na visao, assim,
gquando um individuo vé alguma coisa de que gosta, a
pupila se alarga; porém, se vé algo nao agradavel, a
pupila se retrai. por estas razoes, os fatores psico-
1égicos na visao da cdr sao tao importantes.



efeitos fisicos e psicolégicos da cdr sdbre o
ser humano

hd uma grande evidéncia de que a energia luminosa & um
fator que regula o crescimento, tanto na vida vegetal
como na animal. muitas respostas de crescimento sao re
lativas & variagao do comprimento do perfodo diurno e
noturno, e & intensidade e distribuigao do comprimento
de onda da energia. .

a maioria das respostas € devida & influéncia de ra -
diagoes ultra-violeta e infra-vermelha; que ficam além
das duas exiremidades do espectro luminoso visivel.mui
tos efeitos, porém, sao diretamente relativos & luz vi
sivel. nestes casos, 0s maiores efeitos s3o consegui -
dos com as extremidades vermelha e azul do easpectro vi
sivel.

em 1900, a ciéncia descobriu a toxicidade dos tons em
organismos microscdpicos. uma criatura gelatinosa po-
de mover-se em dirgggo & intensa luz solar e sentir-se
bem nela. fazendo-~se incidir sCbre este organismo uma
luz colorida, &le pode ser sensibilizado e destruido
por excesso de absorgao de luz.

os homens tém, aparentemente, um sentido para a radi-
agao, que pode ser independente da visao consciente.
nota-se wna tomada de conhecimento da existéncia de
luz,até em pessoas completamente cegas, mesmo quando
excluidos calor e energia ultra-violeta. alguns auto-
res acreditam que a luz visivel do sol age diretamente
sdbre as celulas superficiais da pele, com efeitos de-
finidos.

as reagoes & cdr, através da visZo, sdo muitas e va -
riadas, atingindo o corpo e a mente. na maioria .das
vézes, os efeitos da cdr tendem a ser em duas diregoes:
em diregao do vermelho, e em diregao do azul, com re—
giao amarela ou amarelo-esverdeada do espectro mais ou
menos neutra.



é provdvel que um estimulo cromdtico especifico seja
acompanhado de um padrao especifico de respostas de
todo o organismo. em alguns casos do mal de parkinson,
08 gintomas podem ser diminuidos se o paciente for
protegido contra o vermelho ou o amarelo, usando, por
exemplo, Oculos com lentes verdes. na epilepsia foto-
génica a luz vermelha induz, mais do que outras cdres,
a ondas cerebrais radicais. com bebés sem experiéncia

" anterior com cdres, notou-se que a luz azul tendia a

diminuir a sua atividade e seu chdro.

a tensao muscular varia com a influénecia de luz colo-
rida. a tenszo progride da inatividade total & uma a—
tividade maior com luz de cdres quentes do que com 1uz
de cOres frias.

"tddas as partes do sistema nervoso estio conectadas

e provdvelmente nenhume das partes serd capaz de re-
agao sem afetar e ser afetada pelas outras partes.

€ um sistema que nunca estard absolutamente parado”,
baseados nisso, os psicélogos notaram que o som afe-
ta a percepgao da cdr; assim, os rufdos altos e os
odores e paladares fortes tendem a aumentar a sengi-
bilidade do 8lho ao verde e diminuir sua sensibilida
de ao vermelho.

experiéncias mostram que & cOr sempre causa uma ativa-
¢ao do corpo; tddas as cdres causam um estimulo das
funq5es orginicas em geral, sendo a reaggo maior a0 ver
melho e a menor, ao verde., '

a agao da luz influencia o ser humano fisica e psiqui-
camente. em uma experlen01a em que atividades como ten
s&o muscular, agao cortical (ondas cerebrais), acelera
gao cardiaca e resplragao, 2lém de reagoes emocionais,
foram verificadas sob influéncia da projecao de luz a-
zul, vermelha e branca, as reagSes foram as seguintes:
pressao sanguinea: aumentou com o vermelho e diminuiu
com o azul;

agao das gléndulas sudoriparas da palme de mao :ambas
as cOres causaram um aumento imediato do suor, mas,de-
pois de certo tempo, a reagao foi maior com o vermelho
que com o0 azul;



- aceleragio cardfaca: nao foi notada diferenca épreciével
sob a influéneia da luz vermelha ou da luz azul;

- frequéncia de piscadas de 0lho : aumentou com o vermelho
e diminuiu com o azul;

-~ atividade cerebral: foi altamente afetada pela introdu -
gao de tddas as 3 cbres, mas apés algum tempo, & ativida
de permanecew constantemente mais altae no vermelho que
nas outras.

- conclui a experiéncia que o vermelho constantemente pro-
duz efeitos mais pronunciados que o azul, tanto nos pri-
meiros segundos, como depois de certo tempo. a luz bran-
ca gendricamente estimula o organismo, mas tem agao cal-
mante sdbre a mente.

- na maioria das experifncias fisicas, a reagio & luz ver-
melha & de expansio, e & luz verde, de retragao.
segundo alguns pesquisadores, a expans2o do corpo e do
organismo, sob estimulo vermelho, corresponde & experién
cia de ser despedagado, arremessado para fora, de ser,
anormalmente atraido pelo mundo exterior. tal figura €
uma expressao do sentimento de agresszo e excitacao cau-
gado pelo vermelho. & retragao correspondente & luz ver-
de treduz ¢ afastamento do mundo exterior e a volta ao
seu préprio centro.

- outro fendmeno relativo & cdr: ela pode alterar o poder
de julgamento. a passagem do tempo é, geralmente,super-
‘estimada sob luz vermelha e subestimada sob luz verde ou
azul.

. - pumiquiatras e psicélogos notaram que, visualmente a res-

posta & forma parece ser devida a um processo mental,en
quanto as reacoes 4 cbr sao mais impuleivas e emocionais.
eriangas peguenas tém reaqses dominadas mais pela cdr
que pela forma. em presenga de vérias formas, tingidas
de vdrias cdres, ela vai fazer a selegio pela cdr e nio
pela forma, )

- em geral, os tons quentes sao preferidos nos primeiros
anos de vida. com 2 maturidade, os tons frios se tornam
dominantes.

do que foi exposto acima, conclui-se que :
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hd na luz, e na cdr uma "agao centrifuga" - que se
afasta do centro da pessoa para seu meio-ambiente.con
alto grau de iluminagﬁo, cores quentes e luminosas em
seu redor (amarelo, laranja, péssego) o organismo ten
de & dirigir sue atengfo para fora. hd, em gersl, um
aumento de atividade, vivacidade e interésse externo.
tal peie contribui pars esfirgo muscular, 2Qa0, ¢ es~-
pirito alegre.

por outro lado, cdr e luz podem ter uma "agao centri-
peta" - afastando-se dos arredores em diregao a0 in ~
dividuo, em si mesmo. com ambientes mais suaves, tons
frios (verde, azul, turquesa) e menos brilho, hd menos
distraqéo e a pessoa pode concentrar-se melhor em ta-
refas visuais e mentais dificeis. tdda orientagao in-
terior recebe contribuigao.

pode-se dizer que o vermelho incita & atividade e fa-
vorece acoes determinadas emocionalmente; o verde cria
a condigao de meditagao e execucdo exata de tarefas.
vermelho produz ¢ background emocional do qual emergem
as idéias e a acdo - - no verde essas idéias sao de -
senvolvidas e as agoes executadas.

trabalhos experimentais contribuiram para o uso da cér
piscoldgicemente: pessoas dirigidas para fora, extro -
vertidas, pessoas "nervosas" e criangas requenas, re -
laxarao num meio ativamente colorido, porque a excita-—
¢20 visual e emocional do meio se 1dent1f1ca com © seu
espirito e os deixa & vontade.

por outro lado, pessoas dirigidas para dentro, intro -
vertidas, preferirao um meio mais sedativo, que wvai
reforgar uwn ambiente de calma. uma pessoa introverti
da,obrigada a usar uma roupa vermelha,evidentemente nqo
reagird positivamente.

em casos de disturbios mentais, porém, & necessdrio a-
gir ao contrdrio. uma pessoz com uma preferéncia arden
te e anormal por um vermelho-sangue,provivelmente deve
ria ser exposta 2o azul para acalmar seu temperamento.
o individuo melancélico, que prefere as cdres parda -



dacentas,deveria ser exposto ao vermelho para animd-lo,
tanto fisica, como psiquicamente,



5. efeitos da cor aplicados & crianga

tirando um paralelo entre_ o desenvolvimento motor,in-
telectual e psiquico da crianga e os efeitos fisicos

e peicolégicos da cOr em geral, chega-se 3 conclusao

de como a crianca reage as cores.

- na crianga o processo de desenvolvimento motor corre
de maneira diferente d¢ processo de desenvolvimento
intelectual, embora ambos sejam incompardvelmente mais
violentos que no adulto.

- nos primeiros anos de vida, o desenvolvimento motor é
enorme, vai-se estabilizando perto dos 6 anos, que
marca o inicio da idade escolar, e .depois diminui de
intensidade. o desenvolvimento intelectual, porém, é
relativamente baixo nos primeiros anos; depois, aumen
te intensamente, coincidindoc com a estabilizacao do
desenvolvimento motor na merca dos 6 anos e, finalmen
te, se mantem constante durante praticamente tdda a
vigda.

deasenvolvimento
(processo)

|
7 I
: des,., intelectual

dea. motor

idadse
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 (anos)



até os 6 anog, portanto, a atividade motora da crianca
é incrivelmente maior que sua atividade intelectual.
neste perfodo de vida, numa época de muita agzo e muito
esforgo muscular, em que hd uma tomada de connecimen-—
to e uma curiosidade enorme em relagao 80 mundo ex -
terior e aos objetos que constituem o meio-ambiente da
erionga, conclui-se que 8ote ambiente deve ser coneti-
tuido, predominantemente, de tons quentes e brilhantes,
que estimulem a agdo e & visao aberta de dentro para
fora. as cdres devem ser saturadas:os efeitos caracte~-
risticos de cada cOr se verificam em maior intensidade
em seu maior grau de saturagao. devem ser usadas prin-
cipalmente, cdres primdrias ou secunddrias, evitando -
se 0s meios-tons, constituidos da combinagao de muitas
cdres. & crianga mostra uma preferéncia espontinea pe-
las cdres primdrias; o gdsto pelas cdres de composigao
mais complexa sd aparece mais tarde, com a maturidade.
apesar de se verificarem os efeitos mais positivos com
as cdres gquentes nesta faixa de idade, nao & adequada
a predomindncia do vermelho em dreas extensas do meio-
ambiente infantil, jd que se pretende um efeito estimu
lante e nao super—execitante. essa ¢dr fica reservada a
objetos menores, que podem ter sua funcao especifica '
reforgada pelo vermelho. |

a partir da dpoca em que se intensifica o desenvolvi -
mento intelectual e a atividade motora se estabiliza,
relativamente & atividade intelectual, pode-se dar mais
importincia a ambientes com tons frios. a ‘crianca per-
de a motilidade acentuada, caracteristica da época an-—
terior, estabiliza-se emocionalmente e comega a se im-
por tarefas especificas, nas quais se concentra por
periodos de tempo prolongados. € uma época de grande
esforgo mental. as cdres frias estimulam a gestagao de’
iddias que redundarac em agoes. permanece o uso-de cd-
res brilhantes e saturadas, e pouco complexas em sua
Cornposigan., '

nos dois casos, o0 branco ¢ o indicado para o back -
ground das cores, funcionando tanto como fundo neutro,



como iluminando e reforgando tddas as demais cdres.
o branco estimula o organismo, acalma a mente, dd
mais tranquilidade a todo o ambiente.



uso e apropriagao da c¢dr pela crianca

a crianga procura representar, com a maior fidelidade,
o mundo real. ela faz essa representacao de acdrdo com
guas possibilidades : se ndo consegue uma identifica -
¢cao exata, é porgue lhe faltam meios para fazé-lo me-
lhor.

na representaqﬁo gréfica, depois que a crianga passa
da fase de utilizagao do desenho como bringuedo de fun
cao e comega a colocar significado no resultado do de-
senho, ela representa situagoes ou objetos conhecidos.,
faz uso da coOr de maneira aleatdéria. normelmente usa
as cdres que estao a sua disposigﬁo, sem procurar ou -
tras especificas. a técnica usada tambem influencia.
um menino de 4 anos desenhouw uma paisagem com o céu
¢dr de laranja. outro, da mesma idade, chamou sua aten
cao para o '"erro" e recebeu 2 resposta : "este céu é
meu e € laranja. eu sé tenho ldpis laranja e pronto!
hd uma grande probabilidade de ser estaz a razao real,
de maneira geral, a crianga se utiliza das cdres pri-
ndrias que, no seu caso, sao o verde, azul e o verme-—
lho, e das cbres saturadas. dentro desta gema nao hd,
gendricamente, uma razao psicoldégica especifica para
maior emprégo de uma ou de outra. normalmente hd pouca
utilizagao dos tons pastel e das cbres escuras (preto,
marrom, terra ). quando hd excesso de uso déste tipo
de cbOr, pode haver uma md interpretacgao da fungao da
cdr no desenho ou na pintura.
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pecas grandes para construgaoc
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1. brinquedo

1.1 Dbaukistensystem

1.2 materisl / execugao / medidas
1.3 custe

1.4 desenhos

1.5 fotos



baukastensystem
conjunto de pegas grandes para construgao

0 sistema € constituido por dois elementos
-~ a ¢inta

— 0 conector

a cinta tenr uma variante -em altura o que resulta num
sistema modulado, no qual um elemento é o ddbro do
outro, permanecendo invaridvel a extensazo.

a medida da modulagao da cinta € de modo que o pris-
ma triangular por ela formado tenha o lado tal, que
inscreva uma circunferéncia r=20 cm. a altura maior
é dada pela possibilidade de uma crianca entre 5 e 7
anos (faixa etdria a qual o brinquedo se destina) en-
contrar condigoes de manipular o conector.

dimensoes e forma do conector foram testadas experi -
mentalmente conforme mostram desenhos esquendticos e
fotos.

as medidas do conector sao de modo a resultar puma dia
gonal de 60 cm (medida igual ao médulo da cinta, a me
nos de um afastamento).

0 projeto prevé sejom em ¢Or as capas externas das cin
tas de papelao. ( 4 cdres )
0S8 conectores s&ao apenas plastificados.



1.2 material / execugao / medidas

papelao ondulado klabin
onda 125g /alcintara
qualidade 35-~35 B
gramatura 895g/m?
espessura 3,5 mm

as cintag

processadas pela mdguina de corte e vinco.

uma tira continua com 3 vincos, todos paralelos 2o

sentido da onda. -

dois tipos de cinta com 2s seguintes especificagoes:

medidas (620 623 623 620) x 440 = 2486 mm x 440 mm
(620 623 623 620) x 880 = 2486 mm x 880 mm

dreas 1,09 m2

2,18 m2

0,974 kg 1l k=

1,94 kg 2 kg

=]
11
(0]
o

0 conecvor

processado super vinco.

todos os vincos obliquos em relagao a onda.

a pega € feita a partir de uma drea inicial de
420 mm x 420 mnm.

drea 0,1764 cm?

péso 151,98 kg 150 kg.



l¢3

custo

chapa vincada 440 x 2486

qualidade
drea da pega

valor mat. me
valor mat.unitdrio

quantidade
valor total

guantidade
valor total

chapa vincada 880 x

qualidade
drea da pega

valor mat. mé
valor mat.unitdrio

quantidade
valor total

quantidade
valor total

super vinco
qualidade
drea da pega

valor mat. m2
valor mat.unitdrio

quantidade
valor total

quantidade
valor total

35 - 35 B
1,1481
oLl4

590

1000
cr$2,01

10.000
Cr$l,89

2486

35~ 358
2,2464
514

1155

1000

‘ CI'$3,93

10.000
cr$3:69

420 % 420

35 - 35 ~ B
0,1936

530

103

1000
Cr30 ) 35

10.000
Cr$0,33



desenhos

o desenvolvimento do projeto estd relacionado com de—
senhos esquemdticos

conector 1 cintas 1 e 2

conector 2

conector 3

conector 4

os primeiros modélos foram feitos em escala 1 : 2
conectores 1, 2 e 3 / cinta 1

em escala real - conector 4 Jeintas 2

desenho téenico do projeto
conector escala 1 1

planificagao / perspectiva
¢intas escala 1 : 5

planificagao / perspectiva



1.5

fotos

foto 1

desenvolvimento do projeto

a partir da esquerda conectores 1,2,3,4 e o conector
final

foto 2
desenvolvimento 4o projeto

cinta 1 e conector 1

foto 3

naterial .

diferenciagﬁo dos vincos nos sentidos paralelo e trang
versal a onda. os 3 vincos transversais foram feitos
por 3 processos diferentes. .

foto 4

material

vincos em relaegao 3 onda. os 4 vincos foram feitos com
diferentes inclinagoes

foto 5
projeto
cinta merncor

foto 6
projeto

conector

fotos 7
projeto
cinte menor e c¢conector

foto 8
projeto
cinta menor /cinta maior / conector

fotos 9/10/11/12/13/14

possibilidades do sistema






nmaterial

~ papelao ondulado

papéis usados na fabricagao de papelao ondulado
ondas e suas caracteristicas

adesivos

vincos

testes em papelao ondulado

normas para & utilizegao do papelao



2.1

papelaoc ondulado

. papelao ondulado € o resultado da colagem alternada de

elementos ondulados (miolo) e elementos lisos (forros ou
capas). '

papelao ondulado simples

utilizado para embalagens internas, no envolvimento de
quaisquer materiais frégeis. a ondulagao, no caso, age
como amortecedor. ‘

éste produto € entregue ao consumidor em fdlhas ou rolos.

papelao ondulado de face simples

formado pela colagem de um elemento liso a un outro on-
dulado. '

a colagem do elemento liso fortalece o conjunto, de modo

" que se torna necessdria uma grande pressaoc para amassd-lo.,

utilizado para embalagem interna,é tambem empregado para
embalagem externa, quando se faz necessério um envélucro
protetor.

é vendido em rolos ou fdlhas.

papelao ondulado de paredes simples

formado por um elemento ondulado colado entre doia outros
elementos lisos.

é o papelao mais comum, utilizado em 80% das caixas pare

-embalagem.

é vendido em chapas.

papelao ondulado de parede dupla |

formado por 3 elementos lisos, colados alternadamente a
dois ondulados. (sﬁo,conseqhentemente,lisas as faces ex-
ternas)

&ste papelao é extremamente resistente a choque, e supor-
ta uma carge elevada.

-



os tipos j4 mencionados de papelao sao produzidos pelo
equipamento médio da fdbrice, estando completamente for-—
mados ou combinados na saida da mdquina onduladeira.

papelao ondulado de paredes miltiplas

formado por maior n¢® de elementos lisos colados alter-
nedemente & outros ondulados (sao lisas as faces exter-
nas). '

esta constituigao ¢ obtida laminando-se vdrias camadas
de papelao ondulado de face simples, tantas vézes quan-
tas forem necessdrias, até atingir a espessura desejada.
éste tipo de papelao encontra aplicagao em pegas para
cantos, preenchimento de espagos, suporte para pequenos
mecanismos, etc. ‘ | | ‘



2.2

papéis usados na fabricagao de papelao ondulado

o papel a ser ondulado

éste € o papel gue passa pelog cilindros corrugadores
para formar as ondas. -

sua espessura média é de 0,229mm

pdso bdsico 130 g/m?

éste papel pode ser feito de:

haste de trigo

arroz

centeio

aveia

polpa de madeira tratada semi-quimicamente
papel velho

bagago de cana-de-agicar, matéria prima superior s

demais. |

a Xlabin utiliza atualmente papel obtido através de

matéria prima do tipo polpa de madeira semi—quimica;
mente tratada. ' .
péso médio 127 g/m
espessura 0,254mn

2

o papel liso

éste papel é forro ou capa; sendo colado ao que foi on-
dulado produz os tipos jd mencionados.

8stes papeloes podem variar tanto em espessura {(0,005"

‘a 0,014 ) como em p&so bdsico (80 g/m° a 400 g/m2 )



2.3

ondas e suas caracteristicas

o papel ondulado, gque constituili o miolo, pode ter dife-
rentes formagoes de onda
380 Maie comune !

onda A altura 4,7 mm 11 2 13 ondas por 1lm
onda B altura 3,2 mm 16 a 18 ondas por 1m
onda G altura 4 mm 13 a 15 ondas por 1lm
onda A

é a que tem maior formagao, produzindo conseqﬁéﬁtemente
o papelao de parede simples, mais largo.

&ste papelao tem amplo efeito amortecedor e isolante
onda B

¢ a mais fina das trés ondas.

importante quando se necessita uma dobragem fdcil.

esta formagao tem maior fdrga de resisténcia ao empilhia-
mento (20% mais que a'onda A).

onda C

esta onda, posteriormente desenvolvida, combina os atri-
butos das ondag A e B.

possul 0 efeito amortecedor de A e & facilidade de vinco
de B, '



2.4

adesivos

existem dois tipos principais de adesivos

o primeiro é resistente 3 dgua, ou seja, mantém aprecid-
vel grau de adesividade quando submerso.

o gegundo ¢ um adesivo & prova d'dgua, ou seja, € ingo-
luvel quando completamente sé&co.

duas classes de adesivos, uma com silicato de sédio, ou-
%ra com amido. |
silicato de sédio _
nistura de silica, areia e soda em pd, que produz a subg
wdnecia vidrada gue € soldvel em dgua.

a proporqao dos componentes determina as caracteristicas
fisicas da mistura. i _

seu prégo (do silicato de sédio) & proibitivo, o que nao
pernite um uso econdmico do material,

amidos :

processados atualmente em uma relagao de sélidos para 4
partes de dgzua (por péso) _ |

& pasta é aplicada nas cristas das ondas e, quando estas
entram em contato com ¢ papel da capa, o calor é aplica-
.o e o amido € cozido ou gelatiniza-se no lugar aplicado.
cuando isto acontece,a cola se torna mais forte que & fi
tra de papel, proporcionando uma ligagao perménente.

‘vérios componentes sao adicionados & mistura do amido

com dgua.,

Imincipais componentes da cola & base de amido

zmido '

todos os amidos hibitualmente conhecidos sao uniformes
em viascosidade e podem ser usados indistintamente
nilho / tapioca / trigo / batata etc., .

¢. temperatura normal de gelatinizaegao varia com os



iiversos tipos de amido e necessita contrdle.
:» vemperatura adequads § de 62, 8° ¢

soda cdustica

conitrola o ponto de gelatinizagao do amido utilizado,ga-
i-antindo que a cola aplicada nas extremidades das ondula
- oes se gelatinizard = 62,89C.

;. ¢cuantidade percentuel,mais adegquada para a soda céusti
:8, parece ser 3% dos ingredientes sécos combinados.

érax

g funggo na pasta ¢é dupla. serve pars combinar a gela-
;inizacao e aumentar & viscosidade e d4 melhores caracte
{aticas de fluidez. ‘ ' '
. empregado na mesma percentagem da soda cdustica, 3%.

y bérax, quando empregaedo numa percentagem muito grande,
“orna frdgil o resultado final da ondulagao.

- leo sudlfuricinado _

. uso &8ste 6leo nao ¢ sempre uma necessidade, mas,quan
10 8 eépessura do papélao é grande, é empregado no pro-
.evso da ondulagao. |

{uments o poder de penetragﬁo das pastas no planb,de

( ietrituicao das mesmas 20 longo dos vértices das ondu-
lagoes. '

- oxrmol comercial

' ode ser usado como preventivo, evitando que‘o calor a
‘(ue fica exposto o papelao estocado faga a mistura suar
‘u fermentar. |

viscosidade

¢, viscosidade recomendada na cola de amido serd entre
42 e 35 segundos na mistura final e nos tanques de 'ar-
1 azenagen. '

14 bacia de cola da mdquina poderd ser entre 29 e 33
f.egundos.



)
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5

wirncos

cuendo se vince um papelao & possivel fazd-lo em trés
Liferentes sentidos

~ongitudinal / a favor da onda

~rensversal / contra a onda o

Jliguo nume variagao 00 7 //f/' =~ 180°

zs mdquinas convencionais fazem vincos e cortes continuos
105 sentidos longitudinal e transversal da onda.

.4incos e cortes obliquos e/ou descontinucs s@o feitos
.Jtbravés de processo de cunho,conhecido por "super vinco".
..8 chapas s@o colocadas nume prensa que lhes d4 a forma
.inal através de uma faca. esta faca, normalmente plana,
oderd ser subtituida por ume faca cilfndricm,que entra-

.. & numa prensa rotativa. éste proceéso 36 se justifica

ara enormes tiragens.

- +incos no sentido transversal (contra a onda) s2o os mais
-resistentes, além de apresentarem menor esmagamento nas
;apas externag.num vinco a 90° pode—se admitir que,em re
.agao & face horizontal,haja uma perda de dimensa@o inter
.2 equivalente & metade d2 espessura do papel2oja tensao
na face externa serd tao maior quanto maior fOr a onda.



l i
=

x(y/2)

e

x

x(y/2}

vinzos no sentide longitudinal (a favor da onda)

¢20 mais frdgeis, menos perfeitos (grande amassemento
¢us capas externas), mas apresentam maior flexibilida-
¢e sendo, portanto, mais favordveis a manobras de re-
t Srno.

1.28te vinco duas coisas inteiramente distintas podem
¢:orrer; ou ¢ vinco caird sdbre a crista da onda e o
emlard, ou caird numa depressao, 0 que significa nao
¢ mmagar a onde, mas fazé-la ceder.

2

[

NS TN IR,

en qualquer das duas hipéteses, a perda das dimensoes in-

ternas para um angulo de 90° gserd superior & verificada
r.0 vinco transversal.
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2.6

s

sestes de papelao ondulado
contrdle de qualidade realizado na klabin

1 primeira especificacao € referente ao miolo

dado o péso do papel que foi ondulado e seu fabri-
:ante. ‘ o

walidade i .
1s especificages de qualidade englobam gramatura das
luas ou trés capas e tipo de onda.

s len i -

> veste de mullen consiste em pressionar uma drea li-

1itada de papeldo com uma forga crescente, até o mo-
aento em que esta drea se rompe e "estoura".

Jigurativamente € come se alguém desse um s0co na fo-

.ha de papeldo.

rsmaganento
) teste de esmagamentt consisie em pressionar a capa

1té que as ondas do miolo cedam. se as ondas estive-
:rem dentro dos padroes de febricagao, deverao ceder
marelelamente 20 plano das capas externas, distribu-

indo sinmétricamente o material que serd amassado, a

nartir de um eixo que parte da crista da onda e € per
vendicular ao plano da capa.




collumn

0 teste de collumn consiste em pressionar o papelgo no
"topo" ( a onda no sentido transversal ao lado ) , até
que €le se deforme.

a2 altura é fator importante neste teste. 2 veriacao em
fungao da altura nac € linear, mas sim decresce exponen
cialmente com o aumento da altura,

adesividade

> teste de adesividade indica qual a capacidade para
suportar forgas que trabalharao no sentido de afastar
as capasg externas do miolo. _

uma dag capas sempre cede primeiro, pois enquanto uma
delas é colada por processo de calor e presséo,simnl-'
tneamente ao fabrico do miolo, a outra é colada pos-
teriormente e sem pressao. '



2.7 uormas pera a utilizagao do papelac

~argura das bobinas de papelao ondulado

1iedidas tomadas paraleiamente ao sentido da onda.
1370 mm ‘ |
..500 mm

7600 mm

700 mn

-.800 mm

e 1900 mm a 2180 mm veriando de 20 mm em 20 mm
sonsidere-se nestas larguras uma perda de 18 mm de
.refile,quando entram em processo de corte as chapas
..e papelao. |

.spessura dos diferentes tipos de papelao

mnda A 5 mm
-nda C 3 mm

carede dupla 8 mm

. imensdes

;.8 dimensoes de elementos tridimensionais serao sempre
;nternas; dadas em mm e na seguinte ordem:
comprimento x largura x alftura

. onhecida a2 altura das duas dimensoes restantes, &

1 aior serd o comprimento. ‘

rimensoes de uma chapa

(era0 sempre em mm e na seguinte ordem:
Largura x comprimento

¢. largura serd no lado paralelo & onda






trabalho prdtico:
mével=-brinquedo
vera bungarten



riével - brinquedo

orojeto

fungao / utilizagao

forma / dimensionamento / cbr
na%erial / fabricagao



wdvel - bringquedo

zonjunto de objetos abstratos que, mediante agrupamentos
jiversos, tomam vdrias funcoes de méveis infantis e de
sringuedos yprojetados pela imaginaggo da crianga.

rejeto
iwével - bringuedo composto de 12 pegas e 12 almofadas:
. 2ubo menor lado = 23 cm 4 pegas
.>ubo maior lado = 26 cm 4 pegas
orisma triengular catetos = 56 em
largura 30 cm 2 pegas
. Urisma refangular 59x45x30 cm 2 pegas
.2lmofadas 26x26x2 cm 12 pegas -

funcao / utilizagao

wrinquedo projetado para a faixa de idade entre 3 e

% anos.

s objetos foram desenvolvidos para constituir todo um
:imbiente infantil préprio, ora usados como brinquedo,ora
oynando o meio no gual a crianga vive, nao hé assim,no
-mbiente, objetos fixom, inativos e estdticos, com a fun
280 Unica de mével. todos os objetos sao dindmicos e po-
ien. ser manipulados pela crianga. ela mesma tem a possi-
‘3ilidade de formar seuw ambiente. - '

» trinquedo foi projetado para ser usado principalmente
:m amblentes especificos de agrupamentos maiores de cri-
rngas, como jardins de inféncia, maternais, escolas expe
wigentais. € com 3 anos que a crianga comega 2 desenvol-
‘rer uma socializagio e toma os primeiros contatos com
isse tipo de agrupamento. nao fica excluido o uso do
sringuedo pars uma ou poucas criangas, em ambientes par-
ticulares, funcionando como méveis de guarto de crianga,

fungaoc -~ brinquedo o .
axtende~se de bringuedo de fungﬁo a bringuedo com Obje-
tivo definido. classificado como objeto abstrdato, no
sual a crianca projeta um significado, executa—-o e pos-
teriormente represents em cima dgle.



8 classificag&o da "gutes spielzeug" engquadra~se como
Tringquedo de representagao e como bringuedo de constru
(20, projecao e criagao.

cungao — mével

=5 diversas pegas fun01onam de banaguinho, mesa ou pol-
~rona; acopladas de diversas maneiras, de estantes,di-
‘7isérias e estantes de canto.

cesenvolvimento motor

sstimula o manejo de pecas grandes, dd nogao de equili
“rio, ajuda a cbordenagéo dos movimentos, estimula a
;rande atividade motora da crianga nesta idade.~ -

Lesenvolvimento intelectual ‘

-4 grande versatilidade de representacao 4 crianga,des
-erta a percepcao de formas geométricas, d4 nogao de
sonstrugao ( estrutura, equilibrio) e de proporgaes,ég
imula o senso de observagao.

sorma / dimensionamento / cdr
z. forma é desenvolvida dentro do esquema do " bau -
astensystem " (sistema no qual as diferentes pegas 820
romponentes de um conjunto 1ntegrado, funcionando como
wecas de construcao varidvel, tendo cada peca uma rela-
ra.0 definida com as outras).
..0 mével-brinquedo apresentado, a relagac é de encaixes
wonsecutivos de uma pega dentro da outra. '
-z, forma das pecas é definida a ?artir de poliedros regu
T ares gimples, como conclusio final chegou-se A& forma
¢.o prisma - quadrangular, triangular e retangular.estas
T'ormas permitem bastante variedade de justaposigaes e
empilhamentos e possuem uma estrutura simples e rigida.
& anllc gao de recortes circulares em algumas pegas au-
r.enta as possibilidades de varlaqao do orlnquedo, e di
mais dados & 1mag1nagao da crianga.
:.8 aresias sao arredondadas, dando mais suavidade & for
ra e evitando vértices vivos onde a crianga poderia me-
chucar-se. '



y dimensionamento € feito de tal modo, que as pecas pos-
sam ser encaixadas consecutivamente umas dentro das ou -
ras,ficando tddas compactadas em um espego reduzido.des
;o forma sao facilitados embalagem e estogue do brinque-
.0, a crianga nao vai usd-lo desta meneira.

i.s duas dimensoes bdgicas, que determinam tddas ss outras
n20 2 altura do assento -~ 26cm, e a altura da mesa -45em.
{. prineire correspohde 4 medida do lado do cubo maior
banquinho)}. a outra, & uma das dimensdes do prisma re -
“anguiar (mesa)d.

¢, altura do assento do prisma triangular € um pouco maior
¢« pode ser usado como poltrona, em conjunto con as almo-
;adas. nao foi dimensionado para ser usado em éonjunto-
10l 8 mesa. |

- recorte circular maior tem um difimetro tal, que permite
¢, erianga passar através déle. o difmetro do recorte me-
:or € t2o reduzido gue nao possibilita a passagem da ca-
veca, € usado como janelz, guiché, ete.

: s almofades sao dimensionzdas em funcdo do cubo maior e
¢ O prisma triangular,’que,sao as duas possibilidades de
: ssento. podem ser usadas também independentemente de
cuzlouer uma das pegas.

¢s cdres usadas s2o leranja e branco.

(e @cdrdo com a faixa Qe idade, foi usada uma cOr quente,
¢ aturade, alegre e estimulante e nao excitante. o branco
i0i usado como 2a. cdr,neutra e luminosa, reforgando a

Jrimeira. ' .,

- r1aterial / fabricagao

.Ladeira

compensado de pinho - espessura 10 mm
. € spuma '
¢espuma flexivel de poliuretano
censidade 20 ~ egpessura 20 mm
.lecido

Jonita rensux xadrez-

.revestimento

esmalte sintético brancc - coral no 4
laranja — coral n¢ 8



cperacoes

corte - serra circular

rontegem - pregos 10/10 - comp. 1% e cola para madeira
erredondamento dag arestas - tupia

vorte circular internc - tupia superior

costura do revestimento das almofadas



fotos

1 - 5
sequéncia de encaixotamento
vista de t0des as pegas componentes

6 - 10
possibilidades de agrupamentos de brinquedos

11 - 14
possibilidades de asgrupamentos de mdveis






bibliografia

peicologia infantil .

o nascimento da inteligéncia na crianga
3. piaget

a construgao do real na criangsa

3+ pieget

seis catudos de psicologis

Je plaget

introdugio & psicologia da orianga

rauvl osterrieth

le jeu de lfenfant _
J. chatesu . - ~
le redl et l'imaginaire dans le Jjou de l'enfant
J+« chateau

the natural development of the child
bowley

nogdes de psicologla da crianga

ferraz

c¢reative and mental growth

lowenfeld

odr

color - a survey in words and pictures
faber birren

color: basic principles
patricia eloane

art and visusl percepiion
rudolph arnheim

color tecnology (extrato)
f. a. taylor

a a¢do intermedidria da cor
Jomseph alders

les couleurs et leur perception visuelle
poJo bounma ot



brinquedos

"arbeitsausschuss gutes spielzeug" - pubicag¢les

kleines handbuch fuer die richtige wahl

contribuigles de todos os membros da associagio

kinderspiel im freien

liselotte pée - hildegard hetgzer - liselotte benner

der wohnbedarf des kindes -

publicagdo do estado

spielbeduserfnisse auf verschiedenen stufen der emntwicklung

hildegard hetzer . . -

spielen - eine dem kind gemaesse form zu handeln

hildegard hetzer

spielzeug und spielgeraete - masastzebe und methoden fuer
ihre beurteilung

extrato do 6% semindrio do internatiomal council for
children's play

dados antropomdtricos
antropomefrio data
dreyfuss



fontes de consulta

gutes spielzeug - liselotte pée

escola pueri domus

eacola nize cardoso - nize cardoso
atelier de arte - maria de lourdes novaes
centro de educagdo pré-escolar seeg



