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INTRODUGCAO _ _ -

A maquina de lavar roupa & um aparelho'que nasceu como conse-
gquéncia do grande desgaste de energia humana, e da falta de
disponibilidade de tempo; Figura assim, na lista dos bens de

consumo da familia como um dos mais necessarios.

A sua total automatizacdo & fator importante por ser o proces
. so de lavagem uma operagao simples e periddica, gue nao preci

sa de intervengdao do homem em todas as suas etapas.

Este trabalho nao pretende trazer novos conceitos acerca das

solugdes das maquinas de lavar, nem sobre o proprio processo

de lavagem. .

Propde-se a descrever uma melhor distribuigao dos componentes
internos, para se obter um aparelho mais compacto. Utilizando
a mesma mecanica da maquina original e a racionalizagao dos
componente e opera¢oes visando maior acessibilidade para a

sua aquisigao.



DIMENSOES ATUAIS DO MERCADO

:

a - QUANTO A POSSE DE MAQUINA DE LAVAR DISTRIBUICEO DOS DOMI
- ctuios | |
-~ Indice de domicilio per capita que possuem maquina de la
var -
b - DIMENSOES DO MERCADO QUANTO AOS DOMICILIOS QUE POSSUEM
MAQUINAS DE LAVAR ROUPA

—~ MARCAS DE MAQUINAS
- TEMPO DE USO

¢ -~ DIMENSOES DO MERCADO QUE NAO POSSUI MAQUINA DE LAVAR
- Indice de lavagem de roupa em casa ou fora
- identificacao das pessoas gue lavam roupa em casé
- local onde sao lavadas as roupas/fora
.- existé@ncia de local para ligagdo de miquina

SITUAGAQ DE COMPRA

- = utilidade do aparelho
- resisténcia 3 compra
- atrativos da compra

- = intengao da compra

MODO DE USO DO APARELHO

"= identificagdo da pessoa que lida com a maguina

- frequéncia de uso ' |

~ gquantidade de roupa

- tipo de roupa

- motivo determinante de nao utilizagao da magquina para
certo tipo de roupa ' '

- habito de colocarem a roupa em molho

- tipo de aguecimento

- indice de conhecimento do detergente

- marcas de detergentes mais usados



METODO EMPREGADO PARA A COLETA DE DADOS

'

~ TECNICA
ENTREVISTA PESSOAL

- AREA
RIO E SAEO PAULO /AREA URBANA, METROPOLE

- AMOSTRAGEM

FOI U‘I‘ILIZADO 0 METODO DE AMOSTRAGEM DE PROBABILIDADE DE
AREA EM 3 ESTAGIOS v

19 - Divis3o da &rea urbana em setores homogéneos, pre
viamente numerados e sorteio através de tabela de nlme-

ros aleatdrios, dos setores da pesquisa.

29 - Pré-numeracao dos guarteirSes existentes dentro dos

setores sorteados, a serem percorridos.

3¢ - Arrolamento de todos os domicilios presentes nos
quarteirdes sorteados para determinagao através de cri-
tério de intervalos regulares dos domicilios a serem vi

sitados.

A entrevista foi feita de preferéncia com a pessoa que

usa a maguina ou dona de casa.

DISTRIBUIGAO
'~ IDADE DA PESSOA ENTREVISTADA B .~ $RIO  %SP
18 a 29 anos . 19 25
30 a 49 53 20
50 ou mais ' 28 25

- NIVEIS SOCIO ECONOMICOS

Classe A 12 15
Classe B 34 33
Classe C 31 24
Classe D 23 . 28

1100 100



-

- DPOSSUEM MAQUINA ' - *RIO $SP

 Classe A _ ' 6 34
Classe B ‘ 40 92
Classe C ___ 12 50
Classe ' | 2 2

26 34

* De cada 100 domicilios no Rio 26%

e em S2o Paulo 34% possuem maquina

- IDADE DOS APARELHO™ EM USO

até 5 anos . ', | 14 17
de 5 a 15 arnos . ‘ 11 16
nio sabem 1 ' 1
nao tem ' . 74 66

~ HABITO DE LAVAR EM CASA

‘_ em casa . ‘ 6l _61
. fora
metade ‘
nio possuem | 26 34

- PESSOAS QUE LAVAM EM CASA

dona de casa - _ 55 61
* empregada 7 2
lavandeira/casa 5 1l
outras pesscas/familia 7 3
s0 lavam fora 9 2

- PESSOAS QUE LAVAM FORA

no tintureiro ' 2 2

lavandeira/leva l - 9 _ 2
SO lavar em casa 61 61

* No.Rio € frequente o hidbito de lavandeiras buscarem roupa
nas residéncias. '
Em Sao Paulo comeca a despontar o hibito de enviar as la-
vandarias. ' |



* Uma minoria dos domicilios que nao possuem MQ tem locais
com,iigagéo para este aparelho (torneira e tomada) sendo
que os lugares mais mencionados sao lavandaria e area de
servigo,. e se afirmo unanimemente que o local seria aarea
de servi@o e lavandaria porém estes locais na maior parte
sao muito reduzidos o gue nao da outra alternativa de lo-
calizar a MQ num lugar que muitas vezes nao & proprio pa-
ra este uso, portanto considera-se a dimensac da MQ como
um elemento importante além da facilidade de deslocamento

da mesma.

- COLOCARIAM A MQ ' o " $Rio $SP

lavandaria ' 1 12
drea servigo ' 31 11
cozinha 3 V4
“banheiro 1 2
perto do tangue 1 2
guintal 2 2
outros 2 2
" n3o sabem/n3o respondem ' ' 12 13

- TIPO DE COMPRA/DIRETA OU FIDUCIARIA

. cémprada pela pessoa que usa ‘ 80 78

presente : ‘ 20 22

* UTILIDADE DO APARELHO

Aparentemente a MQ & o segundo aparelho de maior utiiiaa-
de, excluindo o fogao e a geladeira. '

- MEDIA PONDERADA DOS APARELHOS DOMESTICOS.

geladeira ‘ ' ' 45 47
MO . - 36 39
. enceradeira ' i 31 37
t.v. preto : 25 22
batedeira 25 22
ar condicionado — 22 11
aspirador de po _ 22 23

tv. a cores : . : . 19 20




* A utilidade & altamente admitida inclusive entre as pes-
soas que ndo magquina. ! ; )
: /

-~ UTILIDADE NA OPINIAO DE NAO POSSUIDORES $Rio $SP
util ' : 72 83
infitil , 25 14

- sem resposta 3 3

* As pessoas gue possuem MQ admitem a utilidade a medida que

estao satisfeitas com a posse.

SATISFACAO ENTRE OS POSSUIDORES

satisfeitas , , 25- 32
nao satisfeitos i 1 2
" possuem - ' 26 34
muito defeito _ 11
‘muito velha i 1

=~ SATISFEITAS POR QUE

© tempo : 21 .27
reduz trabalho ' o 5
. outros : - _ 2

% A principal resisténcia a compra reside no prego, no espa

go (para a localizagdo da MQ) e alguns casos na nogao de

que estraga a roupa.

- MOTIVO DE NAO POSSUIR O APARELHO

preco ' 61 62
espago — ; : 12

hibito ' 8 5
familia pequena 6 10
falta de necessidade : 5 _ 9

- NOGAO DO PREGO

1.000 Crs/. 6 11
1.000 a 2.000 ' 36 59
2.000 a 3.000 RS 12 12

3.000 ou mais - - 6 5



* FEsta pesquisa foi feita no come¢o do ano por tanto tem que
se considerar a desvalorizagﬁo sofrida pela mdedanestep@
- riodo de tempo.

* No contrato entre os motivos da nao compra (prego) e a ng
géo de precgos pode-se deduzir gue este nao constitui um
fator decisivo na resisténcia a compra, dado que a maqui-
na tem reconhecida utilidade, como mostrou os dados.

- procurou-se entao o motivo pelos quais nao & comprada.

= ATRATIVOS DA COMPRA

- RAZAO DE CONFORTO : - . %Rio $SP
falta de tempo 24 25
redugao do trablho ‘ 24 13
trabalham fora 6 "5
nascimento de um filho : 2 . 8

RAZEO ECONOMICA

salario melhorou

. presente 3
mudaram de casa

* A principal razdo estd no conforto pessoal

- OPERACOES MAIS DESEJADAS NA MAQUINA

seca-se a roupa ' ‘ : 83 86
_ enxagua-se 2 vezes : : 84 . 82
- gque seja totalmente automitica ' 78 68
aquecimento proprio : ‘ 72 68
alimentar por cima __ 50 63
alimentar pela frente : : - 23 19 .
que faga pré-lavagem - ‘ 67 61

* Para a classe A ¢os itens mais importatnes . e gue seja to-
talmente automatica e que seque a roupa; para a classsB
e dupld enxague, a‘secagem e deixar de molho; na classe C.
Secar e duplo enxague a mesma coisa para a classe D.



- PESSOAS QUE OPERAM A MAQUINA . %Rio 3SP

dona de casa , : 24 - 31
empregada , : A 4.

outras pessoas da familia : ~ 4 3
nao tem maquina 74 66

~ QUANTIDADE DE ROUPA POR LAVAGEM

la 2kgm__ ' 17 23
2 a 4 kgm ‘5 19
4 a 8 kgm 0 1
8 a 12 kgm 4 13

‘nao sabem . - -

- FREQUENCIA DE USO

2 vezes por semana 62 _ 51
2 a b5 ‘ 23 31
5 a 8 ' 13 18

- TIPO DE ROUPA LAVADA NA MAQUINA

toalhas , ' E 25 33

roupa de cama S - 25 32
toalhas de mesa _ : 24 30
colchas e cobertores _ 24 27
camisas ' ' - 19 19
calgas compridas o : 21 17
roupa fina S 16 12

~ HABITO DE PRE-LAVAGEM

direto na miaquina ' 79 . 61

lavam antes 7 : ' - 21 39

- QUEM EXECUTA A PRE-LAVAGEM

dona de casa _ ' : 4 11
empregada __ 2 2
direto na maquina ' 20 21-

- TEMPQ DE PRE-LAVAGEM
' -3 horas . 12 23




3 a 6 horas . , 1 2
6 a 12 horas - 5 11
12 a 24 horas : : E > 0
nao deixam \ 11 56

CONHECIMENTO DE DETERGENTE PARA MAQUINA

Existe detergente especial?

N3o , 2 22
Sim _ ‘ 8 2
nao sabem 16 10

LAVAMIROUPA EM AGUA QUENTE OU FRIA

dgua quente 17 20

agua fria ' _ 83 - 80

0 atrativo da maquina entdo & causado pela dificuldade,
do trabalho da lavagem, o tempo, o esforgo fisico, a la
vadeira, o espago; as inovagoes sugeridas também que se
dgue a,roupa, que enxague melhor e seja totalmente auto-
matica.

8 de cada 10 pessoas entrevistadas consideram a maguina
um aparelho importante, para os trabalhos domésticos,e~
xXiste um desajuste entre a compra .e a venda, que pode--
ria ser: falta de diversificacao de modelos faltacﬁéprg
mogao ou falta de alguma miquina que realmente seja sa-

tisfatdoria tanto no uso como no custo.

APARELHOS DOMESTICOS CONSIDERADOS MAIS IMPORTANTES

19 LUGAR

geladeira 84 88
maquina ' : SR i 56 64
televisao preto 41 34
enceradeira ' ' 41 53
televisdo cor._ 25 23
_aspirador de pd . 18 17

ar condicionado ' ' 19 6



batedeifa_

$Rio $SP

14__ 15
total 298 299
base 521 252
IDADE DAS MAQUINAS
1 ano 4 5
i1 a 3 anos 6 _ 7
3 a 5 anos 4_ 5
5 a 8 anos 5 5
8 a 12 anos 1l 6
_nao tem 75 66
total' 100 100
MOMENTO DA DECISAQ NA ESCOLHA DA MARCA
ja haviam resolvido 53 45
na hora 19 29
nao sabem 8 4
ganharam 20 .22

IDENTIFICAGAO DA PESSOA. QUE LIDA COM A MEQUINA

BV O+ W

dona de casa 93 90
empregada 17 13
outras 6

irmaos 2

filha 5

nao respondem 1

TIPO DE ROUPA

toalha de banho 100 97
roupa de cama 97 95
toalha de mesa 94 - 88
colchas cobertor 92 78
calca comprida 82 56
camisas 74 50
roupa fina 62 35
total 601 499
base 733 179




- nao responden

direto na maquina

" banheiro

IMAGEM DA MAQUINA NA CONSERVACZO DA ROUPA

?

ESTRAGA MAIS /

a mao ..

$Rio

23 .

3

maguina

66

17

MOTIVOS DETERMINANTES DA PRE-LAVAGEM

a maguina n3o tira toda a sujeira

15

nem a maquina nem o deter sujeira

nz> respondeu

(-

79

PREFERENCIA POR ALGUMAS CORES

branco

azul

‘vermelho

outras

FATORES DA AUSENCIA DE MAQUINA

econdomico

_83%

10%
7%
7%

S
(9]

mao

familia pequena

nao € necessario

casa pequena
falta agua

lava fora

gasta energia

outros

LOCAIS POSSIVEIS PARA COLOCAR A MAQUI

area .

NA

43

cozinha

quintal .

lavandaria

peri tanque
outros

nao' respondem

N W W

W NS W W WY

SP

23
51
26

22
12

61

61

NN WU D

11



%Rio

ganharam _.
T

nao sabem 14
/
tem ligagao / 28
‘ DIFICULDADES APONTADAS NA LAVAGEM
nao tem maquina 48
espaQO" 26
agua 10
ensaboar e tirar/esfregar/torcer 10
dor na mao costas/alergia 5
te.po ' 1
"REC EP_IIVIDADE DE MCODIF ICAC@E s
PARADA AUTOMATICA PARA MOLHO AQUECIMENTO
muito Util -~ ‘ 84 86
il ' 6 5
inGtil _ i 5
nao sabem ' 5 4
- ALIMENTAR POR ~ ciMa FRENTE
muito atil : 50 23
atil 11 21
inatil ) 14 27
nao sabem 25 29
FATORES DETERMINANTES DE USO $Rio
necessidade 19
facilidade 15
desgaste/condicgao 13
propaganda 11
- rapidezeconomia 5
influencia wvendedor 3
gualidade/beleza 3
oferta 2
outros 11
nac sabem 7
22



TESTE COMPARATIVO

’

ESCOLHA DO SISTEMA MECANICO DA MAQUINA
OBJETIVOS

Partindo do principio de que ndo deve ser usado qualquer de
tergente nas maquinas, foi rea;izado um teste comparativo com
trés maquinas de conhecidas marcas 4 venda no mercado. Pro-
curou-sé determinar as vantagens e desvantagens de cada uma,
principalmente qualidade de lavagem, qualidade de enxagle,
quantidade de detergente consﬁmido, consumo de agua, grau
de secagem da roupa. Foram anotadas ainda as limitag¢des im-
postas pelos detergentes existentes no mercado.

Maquinas testadas: Brastemp, Singer e Frigidaire.
Brastemp - capacidade para 4 kg de roupa seca. Carga de topa
Singer - capacidade para 5 kg de roupa seca. Carga frontal.

Frigidaire - capacidade para 4 kg de roupa seca. Carga de to
po. Essas maquinas foram postas em funcicnamento para obser

var: .

l.- QUALIDADE DE LAVAGEM

- Brastemp: boa

- Singér: boa.

- Frigidaire: S ___ média
* Razoes

7

A Brastemp agita vigorosamente a roupa, dissolve bem o de
tergente, devido & circulagao de 3agua. '

A Singer bate vigorosamente a roupa e apresenta agao meca
‘nica maior que a Brastemp. Essa diferencga deve-se ao fato
de que na Singer a roupa & langéda de cima para baixo du-
rante a lavagen, enquanho na Brastemp a roupa & lavada pe
la agao de um agitador central, que movimenta a roupa (a
cuba permanece fixa e os tecidos sao tracionados de um la
do para outro).

A Frigidaire & a mais delicada no momento da agitacdo. Pa

ra evitar que a roupa seja tracionada, a cuba e o agitador



central formam uma pega Unica. Foli observado porém gue as
roupés jogadas na maguina por dltimo ' - ficando por cima
das outras - permaneceram na mesma posigao durante ‘todo‘
o processo de lavagem. N3o tendo portanto uma agao mécan;

ca boa.

2.~ ACOMULO DE FIAPOS NA ROUPA

- Brastemp: ' . pouco

- Singer: ' ‘ pouco

.- Frigidaire: pouco
Razdes

A Brastemp possui um filtro que detém a maior parte dos
fiapos.

A Singer ni3oc possui filtro, porém a quantidade de fiapos
& idéntica.
A Frigidaire ndo possui filtro e a quantidade de fiapos é

“maior.

3.- QUALTIDADE DE ENXAGUE

- Brastemp: : . ma

- Singer: — boa

-~ Frigidaire: . , _ mna-
Razoes

A Brastemp e a Frigidaire retém grande quantidade de de-
tergente, necessitando de mais dois enxagues para obter
uma boa retirada dos residuos. Em ciclo normal, faz ape-
nas um enxaglie. A Singer realiza cinco enxaglies no ciclo
normal, o gue produz uma retirada de residuos de detergen
te considerada boa.

4.- CONSUMO DE AGUA

- Brastemp: 118 litros para 4 kg de roupa seca

'~ Singer: 93 litros para 5 kg de roupa seca

- Frigidaire: 105 litros para 4 kg de roupa seca



Com trés ensagues, o consumo subiu para:

- Brastemp: __ . 238 litros
"= Singer: ' '
- Frigidaire : _ 173 litros

5.- QUANTIDADE IDEAL DE DETERGENTE (concentragdo aproximada
de 0,3% de peso em relagdo & dgua) '

- Brastemp:. ' | 160 gramas
- Singer:. . 60 gramas

- Frigidaire:. ) ‘ . 120 gramas

6.- CICLOS DE LAVAGEM

- Brastemp: Normal (ciclo normal - 56 min.)

- Singer: ___. Normal (ciclo normal - 2:13 h.)
= Frigidaire: Normal (¢iclo normal - 35 min.)

Razoes

A Brastemp: enche de agua, centrifuga e lava em 25 min.,
‘descarrega, enche e agita, centrifuga para enxaglie receben
do quatro peguenos jatos de agua para auxiliar o enxaglle,

continua a centrifugagao para secar.

A Singer: enche de igua, agita e descarrega (pré-lavagem)
20 min; Enche, agita, descarrega e lava em 70 min. (enche,-
| agita e descarrega duas ﬁezes). Encﬁe,agita e descarrega
T trés vezes, para enxagfie, em 45 min. Ciclo Biolégico:mais
trds horas. A roupa fica entdo de molho e apds essa fase

continua automaticamente o ciclo normal de lavagem.

A Frigidaire: enche de agua, agita, centrifuga e lava em
15 min. Enche, agita e joga agua limpa - para remover par
te da agua com sab3ao -, centrifuga para enxagtle e secagem.
Ciclo normal de molho: 25 min. A roupa fica de molho por
18 min. £ entdo centrifugada para eliminar a &gua suja. A

passagem para o ciclo normal & manual.



VELOCIDADE DE CENTRIFUGAGCAQ PARA SECAGEM DA ROUPA

Brastemp: 530 rpm - retengdo de Agua - 105%

' / . f{ou seja, 4 kg saem pesando 8,2kg)
Singer: 630 rpm - retengdo de Agua - 77%
Frigidaire: 590 rpm - retengao de agua - 125%

Para avaliagao: a roupa pode ser passada a ferro com 50%

de égua}




PESQUISA SOBRE A MAQUINA A SER REDESENHADA

METODO

Selegcdo de cartdes de garantia; foram verificadas 807 fichas,
agrupou~se 10 fichas por bairro.

l.- 0 QUE DESAGRADA . : : $Rio
~ lava bem 12,2

- seca bem. : 26,2

- lava e seca bem _ - ' 19,5

- automatica 12,8

= tudo Stimo _ _ S 11,6

- ndo tem agitador : . 3,6

<= tambor inox 0

- énxagﬁe 3;6

- nao tem problemas .___ : ‘ '3
‘—'répida 2

- outros 6
2.- 0 QUE DESAGRADA

- barulho _ _ - 3,9

- lavar melhor i _ - 3,2
= desligar sozinha 4 2,0

- demora/agua quente 2,6

- filtro ‘ 2,6

- painel i : 4,5
"= tampa ‘ ' . - 3,2

- botoes 67,5

- outros ' 9,1
3.- INSATISFACRO

- nao lava direito 2,8

- nao seca bem _ 0

- transborda . - . 0

- pouca roupa ‘ 0

- barulho 4

- esfregar antes ‘ 28

- defeito | 8

- falta filtro ' ~ 4

- outros . 28



QUANTIDADE §
boa , .% 66,3 .
razoavel /_ 22,7
pouca 12,0
' ORDEM DE COLOCAGEO

roupa __ 45,7
agua e roupa _ 22,9
liga, coloca e enche 5,0
gqualquer ordem 25,7
INSTALACAO DE AGUA QUENTE

‘sim 11,1
nao 88,9
APARENCIA

boa '6;0
nada 7,0
simples 3,0
razoavel 9,6
feia 4,2
grande 84,5
QUANTIDADE DE DETERGENTE

recomendado : 5,5
mais oﬁ Menos um copo 66,4
varia __ 17,1
qualquer 4,8
punhado 5,2
ROUPA DE MOLHO .

sim no.tanque 1,8
sim na maquina 73,4
as vezes 2,9
nao 21,9
CICLO BIOLOGICO

sim 25,5
nao 74,5




"~ 11.-PROBLEMA TECNICO

mangueira

automatico

% 5,0

nao centrifuga

2,0
5,0

barulho

3,0

vazamento

2,0

botao timer

11,0

acabamento

1,0

ferrugem

5,0




PROJETO

CONSIDERAGAO

0 desenho da maquina fez estudando todos os componentes em
fungao do cénjunto que iriam formar, observando problemas de
‘custo, fabricagdo, montagem,e manutengio. Foi identificando a
politica das empresas, as projegoes do consumidor e os siste-
mas de vendas; paralelamente, analisou-se as metas da propos-
ta concluindo-se hos objetivos definitivos do projeto.



MECANISMO

ELEMENTOS DO PAINEL /

TIMER, com a funcao de liga/desliga e controle das fases,
regulado para um ciclo de 80 min. com 9 paradas de limite

entre as fases.

Interruptores para a cenérifugagaa e o nivel da agua.
Conetores. Para os interruptores.

Presscstato. Regulado para dois niveis de Sgua.
Capacitor. Auxiliar da partida do motor da mEquina.
Protetor do circuito elétrico.

Fiacao.

ELEMENTOS DO GABINETE

Colar externo. (polipropilenc) localizado na parte superior

das cubas para evitar o vazamento de aAgua na parte interna

‘do gabinete {(fixo na cuba externa).

Colar externo {polipropileno) mdvel acompanha o movimento da

cuba, porém & guiado pelo tampo.

Cuba interna ago inoxidavel, 380mm. de diametro capacitado

40 litros, volume util para roupa 160 litros.

Efetua movimentos oscilatdrios e de centrifugagao. Paredes

laterais com orificios e duas aletas diametralmente opostas.

Cuba externa ago porcelanizado, ligada diretaménte'arsuspeg

s3o, motor e mecanismos, acondiciona a cuba interna.

Caixa redutora permite os movimentos seletores da cuba inter

na (movimentos oscilatdrios e de centrifugagdo).
Valvula solenoide para a admissdao de agua.
Solenoide e bomba. Para a descarga de.égua.
Motor 1/3 HP 4 polos.

Mangueiras para carga e descarga.

3 pés ajustaveis.




suspensac de lona.

- Todo mecanismo & independente do gabinete, o {inico ponto de fi

xagao se localiza emtre os pés e a suspensio.

COMANDO

O botao do Timer (com lisga e desgliga).
Tecla do nivel diagua (alto e baixo).

Tecla da certifica¢ao (liga - desliga).

CAPACIDADE

40 1ts diagua e 4 kg de roupa seca

* Para a variagao 4'kg = 5 calcas jeans, ou 20 blusas simpleé,
ou 7 lengos de tamanho médio.

A capdcidade n3o S0 & determinada pelo peso mas também pelo vO
Iume.

AGITAGAO

O movimento'oécilatério'da cuba, efetivado por duas aletas dia -
metralmente opostas -

£
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PROGRAMA MECANICO DE LAVAGEM .

Admissao de agua
Agitagao (37 min.)
Descarga de agua
Admiss3o de agua
Agitagao e descarga 2 min.
Centrifugacao 1 min.
Admiss3o de agua
Agitagao
Agitacdo e descargs 2 min.
Centrifugagdo 1 min.
Admiss3o de agua
Agitagao 1 min.
Agitacao e descarga 2 min.
Centrifugagcao 3 min.

- * A centrifugagdo & feita sd quando & programada, no caso con

trario e reemplazada pela agitagdo oscilatdbria.

TEMPO DE LAVAGEM
Durag3o do ciclo total 80 min. incluindo a pré-lavagem.
Duragdo do ciclo efetivo 68 minutos.

PRE-LAVAGEM

Duragao 12 minutos; 6 minutos para admissao de agua;l de pa
rada e 5 de agitagao (semi-automidtico agita a roupa e desli
ga).

LAVAGEM

Duragdo 36 minutos agitagao continua mediante o novﬁmmbo'og

cilatdrio da cuba interna.

ENXAGUE

Trés enxague de 12 minutos c/u num total de 36 minutos con-
- sistem na descarga da Agua mediante o funcionamento oscila-

tdrio da cuba. E o enchimento desta com &gua limpa.



-9 paradas intermediarias de 1 minuto c/u.
Consumo de agua; no total de 160 litros.
Quantidade ideal de deter&ente 0,3%.
Quantidade maxima de detergente 100 g.
Centrifugagao a 500 rpm.’

DESCRICAO DAS FASES

* Entre fase e fase ha um minuto de intervalo.

* Na ordem, o ciclo de cada programa se inicia no nimero da

_fase e continua com todas as operagoes que seguem:

1.PRE-LAVAGEM

Duragao 12 minutos

Entrada de agua 6 minutos; 1 de parada e 5 minutos de agitg
gao.

Realizada esta operagao a maguina se desliga automaticamen-

te; precisando de ser re-ligada para continuar O processo.

. 2.NORMAL

5 minutos de agitagdo.

3.DELICADOS

15 minutos de agitagao.

4 .SINTETICOS

Duracgao 19 minutos.

No noveno min. h3d uma operacio de descarga de agua que dura
3 minutos, iniciando-se uma entrada de agua gue dura 5 minu

tos para continuar agitando por 2 minutos.

* Este programa naoc tem centrifugagdo, nas operagoes gque se-

guem a centrifugagdo reemplantada pela agitagdo oscilatdria

5.ENXAGUE

6 minutos de duragido.



O primeiro minuto & de centrifugagao; os 5 seguintes de en-

trada de agua.

6 . BRANQUEIO

'3 minutos de duragao

Agitagao continua sendo gue nos 2 minutos inicia-se uma des

carga de agua que vai até o final da fase.

7 .ENGOME (engomar)

9 minutos de duracgao.

5 de entrada de agua, um de parada e 3 de agitagéo; sendo
gue no segundo minuto da agitagao ha uma descarga paralela

até o final da fase.

8.SECAGEM (secar)

Duracao 3 minutos.

Efetuado pela centrifugagao.

PROGRAMAGCAO DAS OPERACOES DE LAVADO

0 mecanismo usado, comandado pelo Timer esta programado para
um ciclo de 80 minutos. Este, constituido por uma série de o=
peragdes de: entrada de dgua. agitagao descarga e centrifuga-
cao. '
Baseando-se na pesguisa analisoufse guais eram as oOperagoes
mais importantes e guais eram as de maior indice de uso. Des-
ta forma, se elaborou um programa de fases excluindo as opera

¢des feitas com agua guente por ser um elemento dispensavel.

.0 pfograma tem 8 fases diferenciadas pelo uso da centrifuga%
géo, o tempo e 0 tipo de tecido. Para a identificagao-das fa
ses se estudou um tipo de termos que sejam usados comunmente
para este objetivo. A Programagdo do funcionamento mecanico
feita pelo Timer permanece sem alteragoes, mantendo o siste-
ma original a exclusdao da ague quente implica uma simplifica
¢do no funcionamento do Timer. Cancelagao da mangueira para

a ligagdo, e todos os sistemas mecanicos relacionado a este.



SUSPENSAO

Baseado numa pirdmide de ferro chato 1/4" x 3/16", com trés
de seus vértices utilizados como apoio, ligados aos pés por
uma peca de lona através de parafuso. '

A disposigio triangular dos pés & diametralmente maior, o que

permite um balangamento da piramide.

Esta disposigao mantém em equilibrio constante o mecanismo,
sendo que o peso sempre @& distribuido em propor¢oes igquais,

ainda no caso de um chao irregular.

A piramide foi calculada baseando-se na altura da bomba, man-
gueiras e mecanismos que localizariam paralelamente "altura"

da piramide, na parte posterior.

0 diametro foi calculado para dar suficiente apoio aos ele-
- mentos que sustentam a piramide.

MECANICA

* Todas as alteragoes feitas na disposigdo da mecanica foram
possiveis consultadas ¢ assessoradas pela oficina  técnica

autorizada da miquina original no Rio.

* 0 funcionamento do aparelho. Foi tomado da maguina origi-

nal, por tal nd3c tem alteragoes.

DESCRIGAO

Apoiada na parte superior da piramide da suspensao, encon-
tra-se a caixa redutora, cujo eixoc de transmissao coincide

com o eixo da piramide.

A diferenca do original onde a caixa redutora situavane
transversalmente no gabinete, aproximadamente na bissetriz
da piramide; se re-localizou a caixa na perpendiculai a:ﬁeg
te da maquina sendo o eixoc a linha imagindria que divide em
duas partes-iguais a base (alteragdo feita com propdsito de
reduzir o didmetro do gabinete e facilitar a manutengao; O
motor encontra-se paralelo & caixa, ambos fixados na cuba
externa, através de perfis em U de 20mm. de lado, 2mm.de es

- pessura. A bomba fixada na parte inferior da caixa redutora



através de uma peca com formato de anel e segurada com 4 pa-
rafusos. A cuba interna &€ fixa pelo eixo da transmissiao com

"rosca.

As cubas estao ligadas na parte superior através de um perfil
em U, este por sua vez ligado & boca do tampo por um segundo

anel, que encaixa na parte inferior da boca para evitar que

a dgua vaze internamente. Ambos s3o fabricados em polipropi-
leno. ‘

O local escolhido para as tomadas de entrada e salda da a-
gua foi na base do grbinete para evitar probiemas decorrentes-
dos vazamentos. A placa é afixada nos extremos do gabinete.
com solda de ponto, os conectores através de rosca na sua ba-

se.

Por questdo de espago e para facilitar a sua utilizagcdo se

deu nas placas uma inclinagao de 45 graus.

A trajetorla das mangueiras foi dada procurando—se uma ordem
em relacac ao resto dos componentes.

Outros elementos de menor tamanho se localizam na parte pos-
‘terior, onde a distancia entre a cuba e a parede do fundo do
gabinete & maior que na frente, e nas laterais; nao alteran-

do a localizagao o seu normal funcionamento.

Sendo a méquina de lavar roupa um aparelho sujeito commaior
facilidade.a curto-circuito ou quaisquer estragos decorren-
tes da umidade, se verificou que o fio de terra pode evitar

em grande parte os defeitos e o perigo de choque.
Para lhe dar saida foi projetada uma’ tomada de 3 pinos.

« 'O seu’'desenho foi feito considerando'o‘espago que ele preci
sa no caso da maquina estar encostada na parede, dando-se o
minimo de espessura, visando-se também, a evitar que a agua
penetre entre a tomada ¢ a toma. E sta fltima teria um rele-
vo para dentro, de forma a elas se encaixarém, e o contato
dos pinos & sO na ponta, levando cobertura plastica da meta-
de até a base.



. GABINETE

I

: . . 7 ~
Dimensionandc © mecanismo,/e suspensac se estabeleceu a rela

‘¢ao com o gabinete.

Foram considerados os pontos maximos de inclinacao resultan
tes do balancamentoc do mecanismo, assim como o acessc a es-

tes para a sua montagem e manutencgao -

'BALANGAMENTO DO MECANISMO J

Obteve como resultado na frente 477 mm. obtando-se 480 mm.

por aproximacao: na profundidade se adicionou mais 20mm.dan
do um total de 500 mm., espago suficiente para os mecanis. -
mos do painel, e localizagac de outros componentes mecani -

cos como © transformador e mangueiras.

- Para a sua fabricagao pode-se usar O MeSMO Processo da ori-.
ginal, corte, furacao e dobragem, levando solda nas -duas cha

‘'pas da frente posterior e nas 8 arestas.




-Na gltura total do mecanismo obteve-se 710mm como resultado
da compactagao da pirdmide. Sendo elevada a 850mm, altura que
',cqincide com a média da maiéria dos compornientes de cozinha,
segundo normas, do ABNT inforﬁagSes colhidas de escritdrios
de arquitetura, pesquisas é verificag3o pessoal em lojas es~
pecializadas. | | |

Assim, se constatou que a média de altura flutua entre os 830
milimetros ¢ 900 mm. Considerandq esta variagao, prevé-se um
sistema para a regulagem da altura. Nos pés da miquina basea-
dos num parafuso mediante uﬁa rosca, ajusta-se a altura, com
uma opg¢ao de 50mm.

TAMPO
0 perimetro do tampo foi determinado pelo gabinete e a tampa

que encaixa nele, na frente um espago maior para efeito da
pega. .

O desenho, inclinagao e dimensOes internas em funcao da cuba,
sendo a inclinagao de 45° na entrada da boca para evitar va-
zaﬁentos e dar maior acesso, a forma foi escolhida entre o

circulo, e o quadrado por ser a retangular a que da maior ta-
manho no espago de acesso. '

Considerando-se o difmetro da cuba e o didmetro das aletas,

quando em funcionamento, o movimento oscilatorio tem um angu-

-lo de 90 graus, determinou-se o comprimento da bOca'pelos pon-
tos 6nde as aletas iniciam o retorno levando em conta também
a'diferenga decorrénte do‘balangamento da cuba,.o comprimento
foi medido partindo das dimensoes da cuba.

Prevé-se furos para dar passo aos elementos do painel.




FABRICACAOQ

. Verificou-se, caso fosse feita pelo processo de estampagem, a
ferramenta implicaria uma série de opera¢oes que decorreriam
num aumento de custo. Assim se procurou um outro material que
preencha os requisitos necessirios, considerando bastante a

deteriorizacgao sofrida por causa do detergente.

O material escolhido foi fibra de vidro injetada com poliés-
ter. A fibra previamente misturada com © corante.

PAINEL

A forma foi estabelecida seguindo as linhas do maior de seus
elementos. O Timer, localizado no extremo direito posterior,
entre a cuba e as paredes do gabinete. )

Nas laterais do painel fixam-se as dobradigas para a tampa,

estas determinarac a sua altura.

Nestas paredes prevéem-se os furos para a sua fixagao no tam-
po, por meio de quatro parafusos, e na parte superior os . fu-
ros para o.acesso dos controles.

O Timer & acionado através de um botac de formato cilindrico
recantilhado.

Os interruptores para o nivel da dgua e a centrifugagao sao

" teclas retangulares com duas posigSes c/u.
Todos eles fabricados em poliestirenc, alto impacto.

O painel contém também as informagoes graficas sobre o uso dos

controles.

TAMPA

Fixada pelas dobradigas do painel e o formato estabelecido pe-
lo tampo e o painel.

Na frente localiza-se a alga linear de extremo a extremo.

Para obseu desenho se considerou a folga que deve existir en-
‘tre ela e o tampo, quando fechada, e o espago livre. Entreela
e o painel para efeito da abertura. A localizagao dos pincs foi
calculada para que gquando aberta encoste no painel que serve



" de apoio, com uma inclinagao que coincide com a linha imagind
ria que existe entre a parte posterior do gabinete e a borda
da tampa.

Na sua fabricagéo.séria a chapa cortada, furada e dobrada le-
vando solda sO nos extremos da frente. .

INFORMAGOES GRAFICAS

Sequindo os mesmos objetivos do projeto as informagdes grafi-
cas foram estudadas tentando-se por o minimo de palavras pos-

siveis sem que isso =ignifique uma perda de sua funcgdo.

CRAFICO TIMER

Baseado no grafico de funcionamento da maquina este foi trans
ferido para um circulo e adaptado para a sua funcao de infor-
© mar.
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GRAFICO DE TEMPO DO PAINEL

Desta forma consegue-se mostrar os pontos onde a maguina esta
parada, os 8 programas fases de lavado e as 5 paradas inter
mediarias. ' ' '

O botdo do Timer tem um indicador em forma de traco; assim

quando em funcionamento ele‘gira automaticamente, indicando

ponto a ponto- as faces gque a maguina esta realizando.

Considera-se importante a colocagao de numeros acompanhando os
nomes das faces e escolheu~se o alfabeto da Helvéetica medium

corpo 8 para as frases e corpo 12 para os numeros.
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