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RESUMO

Victor Luiz Dias da Silva Magalhaes de Oliveira

Carioquice - Conjunto de Cadeiras e Mesa Ecoldgicas para Bar

Este trabalho tem como principal referéncia os bares do Rio de Janeiro, dos
quais retira-se uma reflexdo acerca da cultura material presente nestes ambientes. A
partir de uma analise do mobiliario comum que compde grande parte dos bares
cariocas, tem-se como objetivo a criacdo de uma forma mais sustentavel de habitar
esses espacos com o desenvolvimento de pecas que possam ser utilizadas de
maneira mais pratica, pensando em todos os processos de produc¢éo: desde a escolha
da madeira plastica como material usado para a confeccéo das pecas, passando pelo
armazenamento, disposicdo organizacional, ergonomia e por fim, seu descarte, parte
importante do processo que por vezes é abstraida. Baseado na metodologia
experimental de Gui Bonsiepe, o resultado final deste trabalho destrincha o processo
de concepcédo e producdo da ideia de um novo mobiliario proposto para que este

possa contribuir e agregar valor a cultura material carioca.

Palavras-Chave: Mobiliario de Bares; Sustentabilidade em produtos; Madeira plastica;

Inovacgao processo-produto



ABSTRACT

Victor Luiz Dias da Silva Magalhaes de Oliveira

Carioquice - Set of Ecological Chairs and Table for Bar

This work has as main reference the pubs of Rio de Janeiro, from which a
reflection about the material culture present in these environments is taken. Based on
an analysis of the common furniture that makes up most of the bars in Rio, the objective
is to create a more sustainable way to inhabit these spaces with the development of
pieces that can be used in a more practical way, thinking of all the production
processes: from the choice of plastic lumber as the material used for making the
pieces, through storage, organizational layout, ergonomics and finally, its disposal, an
important part of the process that is sometimes abstracted. Based on the experimental
methodology from Gui Bonsiepe, the final result of this work unravels the process of
conception and production of the idea of a new furniture proposed so that it can

contribute and add value to the material culture of Rio.

Keywords: Furniture Pubs. Product sustainability; Plastic lumber; Process-product

innovation Sustainability.
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1. INTRODUCAO

Os bares sdo uma parte importante da cultura local carioca. Sao locais de
descontracéo e encontros, cumprindo funcdes sociais e emocionais, além de apenas
venda de bebidas alcodlicas e petiscos. Sua prevaléncia nos bairros € bastante
perceptivel, tendo estabelecimentos em todas as regides do Rio de Janeiro.

Diversas atividades sao executadas em bares, muitas vezes ap4s um longo dia
de trabalho. O ambiente possui uma plasticidade intrinseca, podendo servir de ponto
de encontro para conversar, assistir jogos de futebol, comemorar aniversarios, entre

outros.

O bar € um espaco de formacao de comunidade em uma sociedade cada vez
mais individualista. E um espaco entre o trabalho e a casa, onde se relinem pessoas
gue podem ou ndo ter ideias e objetivos em comum, 0 que gera todo o tipo de trocas,

interacdes e resultados.

O conceito de bar € complexo de ser definido por completo, pois além da venda
de cerveja e comida, € composto por fatores imateriais. A estética, por exemplo, é um
fator importante, de forma que podemos facilmente diferenciar um bar de um
restaurante, mesmo quando os dois fornecem 0S mesmos Servicos e possuem o

mesmo tipo de mobiliario.

Contudo, o fator mais importante e intangivel do bar é a informalidade. A falta
de apego a forma, com o ambiente podendo ser modelado conforme os desejos e

objetivos dos clientes, além da personalidade do préprio estabelecimento.

A cultura de bares cariocas é profundamente ligada ao estilo de vida do Rio de
Janeiro. As relagcdes dos moradores e turistas com a cidade se da a partir de uma

série de contextos espaciais, historicos e culturais que se entrelacam.
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Figura 1 Moodboard representando a vivéncia da “carioquice”

Eleito por 75% dos cariocas como representante da “carioquice”, em uma
pesquisa de opinido feita pelo Jornal O Globo?! (2013), o musico Zeca Pagodinho é a
personalidade que se aproxima da idealizacdo do morador do Rio de Janeiro. O
carioca tal qual o seu representante é considerado, a partir de um amplo
entendimento, hospitaleiro, amavel, amante de uma cerveja e que ndo gosta de se
estressar. Sem muito apego a horérios, o carioca é trabalhador e quer ser amigo de
todos. Agregador, costuma ter grupos bastantes diversos, prezando pelas relagbes

interpessoais e informalidade.

10 Globo. DALE, Joana. Pesquisa exclusiva revela que 75% dos cariocas consideram o Rio uma

cidade feliz via <https://oglobo.globo.com/rio/pesquisa-exclusiva-revela-que-75-dos-cariocas-

consideram-rio-uma-cidade-feliz-7713601> Ultimo acesso em; 09/12/2020



https://oglobo.globo.com/rio/pesquisa-exclusiva-revela-que-75-dos-cariocas-consideram-rio-uma-cidade-feliz-7713601
https://oglobo.globo.com/rio/pesquisa-exclusiva-revela-que-75-dos-cariocas-consideram-rio-uma-cidade-feliz-7713601

Figura 2. Zeca pagodinho com cerveja na praia da Barra

Tais caracteristicas influenciam a cultura de bar na cidade de forma bastante
direta. A natureza informal e agregadora dos cariocas permite que a chegada dos
integrantes de certo grupo em um bar possa ser feita sem um horario marcado. E a
sociabilidade carioca permite que novos integrantes possam ser inseridos no grupo,

enguanto outros deixam a mesa.

A plasticidade da forma como os cariocas se reinem em bares requer uma
grande agilidade tanto do atendimento quanto do espaco se modificando. O ambiente
exige a possibilidade de reorganizacao do espaco de forma rapida e sem esfor¢o, para

recebimento dos clientes e conveniéncia dos garcons.

Este projeto visa focar no conjunto de mesas e cadeiras presentes nos bares,
um elemento de profunda importancia. A funcdo primaria das mesas e das cadeiras
consistem em ser uma superficie elevada do chdo, em que se pode sentar no entorno

e tomar parte de atividade como comer e beber; além de diversas fun¢des subjetivas.

Os conjuntos de mesas e cadeiras de bar fazem parte da cultura de bar carioca,
tdo indispensaveis para a definicdo do bar quanto a propria cerveja consumida no

local. E um objeto muito associado ao ato de se reunir com amigos para tomar bebidas



alcodlicas que atuam como um “lubrificante” social que permite que 0os animos sejam

elevados e a expressdo emocional se torne mais desimpedida.

Sobre a mesa de bar, ndo é incomum uma dose grande de sentimentalismo,
como pode ser observado na musica de Reginaldo Rossi, “Aqui nessa mesa de bar...”,

que se trata de um desabafo de coracgéo partido no contexto do ambiente.

Este projeto tem como objetivo apresentar um novo modelo de conjunto de
mesas e cadeiras projetadas e desenvolvidas tendo em mente o ambiente de bar.
Para isso, foi levado em consideracdo observacdes empiricas e busca de
depoimentos de amigos recolhendo queixas e ideias. Além disso, ha o cuidado para
gue a mesa e as cadeiras possuam compatibilidade com a cultura material do Rio de
Janeiro, de modo que o design da mesa e cadeira também possua apelo estético,

inovacao e possa ser produzido no contexto produtivo do estado do Rio de Janeiro.

Ha também a preocupacdo ecoldgica no projeto que busca utilizar materiais
alternativos em sua composicéo, para que a producédo de mesas e cadeiras possuam
um menor impacto ambiental. O uso de materiais compdsitos € uma opcdo a ser
investigada de forma a alcancar uma producdo e um descarte de baixo impacto

ambiental.



2. ELEMENTOS DA PROPOSICAO

Este projeto tem como objetivo a criacdo de um conjunto de mesas e cadeiras
pensado especificamente para o ambiente de bares da cidade do Rio de Janeiro. Com

0 objetivo de gerar inovacdo seguindo parametros de estética e sustentabilidade.

Para amplificar a sustentabilidade, a escolha de materiais e técnicas produtivas
se baseia na Metodologia Apropriada, que consiste na utilizagdo de tecnologias

encontradas localmente.

2.1 Justificativa

Um conjunto de cadeiras e mesa de bar, devido a sua simplicidade, € um
projeto cuja dificuldade se encontra na inovacao. Para que o produto desenvolvido se
diferencie em comparacao a tantos outros, é necessario que apresente inovacao em

tépicos como: forma, técnicas, materiais, sustentabilidade, entre outros.

Devido a prevaléncia de bares em toda a cidade do Rio de Janeiro, um conjunto
caso se torne popular tem o potencial de se tornar iconico na cultura material da
cidade. Um produto capaz de se conectar com os consumidores e funcionarios do bar,
sendo associado a grande guantidade de emocdes e relacdes em um bar da cidade

do Rio de Janeiro.

O projeto surge a partir de um interesse pela vida boémia da cidade do Rio de
Janeiro e na vontade de fazer parte dela oferecendo uma alternativa diferenciada que
agregue valor e possua responsabilidade econbmica e ecoldgica, isto €, da

sustentabilidade ambiental e produtiva.

A responsabilidade ecoldgica é um dos principais pontos. Pois, por se tratar de
produtos tdo comumente encontrados e muitas vezes de baixo custo, seu descarte e
substituicéo é feito de modo muito facil e rapido, gerando uma grande quantidade de

lixo.

A partir desse conjunto de interesses, 0 projeto é desenvolvido dentro da cidade
do Rio de Janeiro, para o ambiente de bares do municipio. Visando o desenvolvimento
econdmico e a responsabilidade ecoldgica, com o objetivo de unir este conjunto de

relacGes para gerar inovacao e diferenciacao.



2.2 Problematizacéo do projeto

Os conjuntos de cadeira de bar no estado do Rio de Janeiro sdo o encontro
organico entre produto e situacdo de uso. Por isso, o produto ndo € criado com 0 uso

em bares e restaurantes em mente.

O projeto visa suprir a demanda de um conjunto de mesas e cadeiras para uso
constante, que seja sustentavel e pensado para o cenario de bares do Rio de Janeiro.
Para que sejam alcancados tais objetivos, 0 objeto deve fazer uso de materiais e
técnicas oriundas do estado do Rio de Janeiro e favorecer uma vida util longa do

produto e seus materiais.

Foram coletadas informacdes sobre as mesas e cadeiras mais comumente
encontradas em bares na cidade do Rio de Janeiro, seus problemas, formas de uso e
necessidades dos usuarios. A partir dai, definiu-se um cronograma de trabalho e um

briefing.

2.3 Objetivos do Projeto

2.3.1 Objetivo geral

Desenvolver um conjunto de cadeiras e mesa dobraveis, ecologicamente
correto, utilizando materiais que possibilitem a preservagdo do meio ambiente e
otimizando o funcionamento do produto de maneira a reduzir o consumo de recursos
necessarios para a utilizacao do aparelho e que atenda as necessidades do mercado

no qual ir4 atuar.

2.3.2 Objetivos Especificos
e Atender aos requisitos da sustentabilidade produtiva;
e Utilizar matérias de baixo impacto ambiental;

e Diminuir o consumo de recursos;



e Favorecer a maior extensdo do ciclo de vida do produto (em especial matéria-

prima);
e Respeitar aos principios do design universal que se aplicam ao produto;
e Oferecer simplicidade de producéo e uso de modo geral;
e Usar forcas moderadas na operacao;

e Adequar o produto as necessidades e limitacbes da realidade, visando

aumentar seu rendimento;

e Adequar o conjunto de mesa e cadeiras ao ambiente de bares da cidade do Rio

de Janeiro;

e Adequar as dimensbes do mobiliario para o espaco de atendimento e

armazenamento;

2.4 Analises de Mercado (Social e da Concorréncia)

Foram feitas analises dos produtos semelhantes existentes no mercado. Desta
forma, foi refinado os parametros e requisitos necessarios para o desenvolvimento do

projeto.

2.4.1 Andlise de sincrbnica

Existem trés tipos de mesas de bar comumente encontradas nos bares da
regido do Rio de Janeiro: a mesa monope, a de plastico injetado e a dobravel. Cada
tipo de mesa condiz com o perfil de cada bar e o tipo de parcerias comerciais dos

bares.

A mesa de bar monopé consiste em um tampo sobre um mastro e na base
desse mastro existem os pés que dao sustentacdo. Por ndo ser dobravel nem
pensada para ocupar pouco espago, € pouco movel. E apenas movida para limpeza

e unido com outras mesas. Essa mesa é encontrada principalmente em ambientes



internos de bares tradicionais, € bastante estavel e apropriada para consumir

refeicoes.

Com uma grande variedade de materiais e técnicas produtivas, pode ser feita
de madeira maci¢ca, materiais derivados como MDF, compensado ou mesmo de
plastico injetado. Aceita diversos tipos de aderecos, desde impressdes e pirografia,

até azulejos com padrdes em seu tampo.

A mesa empilh&vel de plastico injetado é feita em uma Unica pec¢a, acompanha
uma cadeira de plastico injetado, ambas feitas de forma e podem ser facilmente
empilhadas. E bastante prevalente em pequenos bares e ambientes outros, como
salGes de festa, areas externas de clubes, etc. Normalmente associada a cervejaria
Skol.

Devido sua tecnologia de cara aplicacao, a mesa de injecédo de plastico deve
ser vendida em grandes escalas para alcancar um baixo custo. Por ser uma peca
Unica, troca-se a facilidade de carregar pela leveza do material e a praticidade de nao

exigir abertura.

As mesas e cadeiras dobraveis sdo as mais comuns nos espacos externos de
bares médios. Normalmente s&o distribuidas em parceria com a cervejaria Itaipava.
Todavia, recentemente, observa-se a entrada de mesas relacionadas a marca

Cacildis, que apresentam materiais e acabamentos mais refinados.

Existindo em formas diversas, as mesas se apresentam em dois mecanismos
distintos com funcionamento centrado na forma de X das pernas quando abertas: com

0 tampo inteirico e com o tampo partido no meio.

Devido ao seu projeto simples de ser replicado com baixa tecnologia, as mesas
sdo normalmente produzidas por pequenas e meédias marcenarias. Podem ter sua
manufatura em madeira e semelhantes de baixo custo, como pinus, compensado,

MDF Naval, entre outros.

Em um contexto produtivo de maior tecnologia, pode-se destacar as mesas
dobréaveis feitas a partir de laminas e tubos de a¢o dobrados e plastico injetado.
Também podem ser encontradas em mais de um material e técnica produtiva como

por exemplo: tampo em plastico e as pernas em tubos de aco.
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Figura 3. Matriz seméntica analisando os conjuntos de mesas e cadeiras comumente encontradas em bares.



2.4.2. Anélise Estrutural

A partir da analise sincronica foi possivel determinar aspectos projetivos e
referéncias basicas. Dentre as mesas e cadeiras mais comuns nos bares da cidade
do Rio de Janeiro, os principais requisitos sdo a facilidade de mover e o

armazenamento em pouco espaco.

O conjunto de mesa e cadeiras dobraveis em madeira, a principal referéncia do
projeto, correspondem tais requisitos através do mecanismo de dobra em X. Este

componente permite que a mesa seja fechada ocupando um menor espaco.

2.4.2.1. A mesa

Figura 4. Mesa dobravel em madeira.

Altura 75cm

Tampo 70cm X 70 cm

Peso 06 Kg

Material MDF naval, Compensado Naval

Tabela 1. Ficha técnica da mesa dobravel em madeira.



2.4.2.2 A cadeira

Figura 5. Cadeira dobravel em madeira.

Assento 40 cm

Encosto 74 cm

Largura 44 cm

Peso 5 kg

Material MDF Naval, Compensado naval

Tabela 2. Ficha técnica da cadeira dobravel em madeira.

2.4.3 Anédlise de Utilizacao (in loco)

As mesas e cadeiras analisadas sdo usadas em momentos diferentes,
normalmente por dois personagens diferentes: o cliente e o garcom. Somente em
casos de bares muito informais ou pequenos, podem ser utilizadas apenas pelos

préprios clientes.

Os momentos analisados séo: abertura e fechamento; deslocamento; uso para
consumo de bebidas e petiscos; e o0 armazenamento. Cada um desses momentos
ocorre durante um dia de funcionamento de um bar, podendo acontecer multiplas

vezes durante esse tempo.



A mesa pode-se encontrar em duas formas: o “modo desmontado”, no qual o
mobiliario se encontra ocupando menos espaco e pode ser deslocado e armazenado
facilmente. E 0 “modo montado”, em que as mesas e as cadeiras estao prontas para

serem usadas.

A abertura e fechamento se baseiam em um movimento simples que faz os
moveis analisados irem do seu “modo desmontado” ao “modo montado” e vice versa.
Este momento é executado normalmente pelo garcom, que devido a grande

guantidade de repeticdo destas a¢des, se torna bastante veloz ao executa-la.

Abertura da Mesa Dobravel em Madeira

el

Abertura da Cadeira Dobravel em Madeira

Figura 6. Esquema representando a abertura das mesa e da cadeira do conjunto analisado.



Existem dois tipos de deslocamento observados no conjunto de mesas e
cadeiras: o de modo “desmontado” e “montado”. O deslocamento em “modo
desmontado” acontece mais rapidamente e facilmente, podendo ser movidas duas
cadeiras de uma vez sem dificuldades, normalmente feitas entre o armazenamento e
o local onde serao montados. Ja no deslocamento em “modo montado”, movem-se
alguns centimetros para fazer pequenos ajustes em relacdo ao posicionamento no

espago.

O uso para consumo de bebidas e comidas se da sobre a mesa montada com
0s usuarios normalmente sentados frente a frente. Sacrificando o conforto, as mesas

podem comportar até oito pessoas, ao sentarem em todos os lados e quinas.

1 pessoa 2 pessoas 3 ou mais pessoas
O O O O
© ©9 oo0o0
o o
o o 00O
o o o
o

. confotavel . desconfotavel

Figura 7. Esquema representando a forma como podem se dispor 0os usuérios sentados no entorno da mesa
(Fonte: Elaboracgéo Propria, 2019)

E possivel reunir as mesas para poder receber grupos maiores de pessoas. A
juncao pode ocorrer utilizando as duas formas de deslocamento. O deslocamento
“‘desmontado”, que ocasiona na mesas sendo montadas lado a lado e o deslocamento
‘montado”, quando as mesas, as vezes com objetos sobre elas, sdo movidas por

curtas distancias.



A armazenagem ocorre ao final do dia, quando os méveis sdo desmontados e
deslocados para o lugar onde sdo armazenados, em um local protegido, normalmente
apoiados em uma parede. Por este motivo sdo encostados em um angulo que se

acentua conforme sao adicionadas mesas ou cadeiras.

Armazenamento da Mesa Dobravel em Madeira Armazenamento da Cadeira Dobravel em Madeira

AL,

HHt

i

—

Figura 8. Esquema representando o armazenamento das mesas e da cadeira do conjunto analisado.

Devido ao uso constante, consistindo de aberturas e fechamentos diarios, as
mesas e cadeiras sofrem grande desgaste rapidamente, o que reduz sua durabilidade
Somado ao seu baixo custo, isto implica na danificacdo, descarte e na substituicao,

muitas vezes sem consciéncia ecoldgica.

2.4.4 Andlise ergonbmica

A partir da andlise de uso, pode-se fazer um conjunto de observacdes
ergondmicas em relacdo aos momentos definidos. Cada um deles apresenta nuances

intrinsecas que influenciam se a experiéncia do bar sera positiva ou negativa.

O primeiro momento citado, da abertura e fechamento, é influenciado por dois
fatores principais: peso, que define a agilidade do movimento e dimensbes, que
definem a amplitude dos movimentos que deverao ser feitos. Um ponto de destaque
€ a leveza dos moveis analisados, fazendo que o momento ocorra com bastante

facilidade.



Postura Empregada na Abertura
da Mesa Dobravel em Madeira

Postura Empregada na Abertura
da Cadeira Dobravel em Madeira

Figura 9. Esquema representando as posturas empregadas na abertura do conjunto analisado.

O segundo momento — o deslocamento — € influenciado principalmente pelo

peso e a altura quando fechada. Desta forma, se define a quantidade de mesas e
cadeiras que serdo movidas, a facilidade e a angulagdo dos bragos para seu

transporte.

Tanto a cadeira quanto a mesa séo carregadas a partir das partes que servem
como alcas, podendo ser carregadas uma em cada mao para serem em seguida
montadas. Com elas desta forma, podem ser movidas novamente na mesa pegando

pelas bordas e na cadeira na alga.



Postura Empregada no deslocamento
dos moveis analisados

Figura 10. Esquema representando as posturas empregadas no deslocamento do conjunto analisado.

O terceiro momento, quando os clientes se sentam a mesa e consomem
comidas e bebidas sobre ela, se diferencia dos outros. Pois, em vez de ser executado
por um personagem rapidamente e muitas vezes, ele é executado apenas uma vez

por um longo periodo de tempo, geralmente com mais de um personagem.

Por este motivo, € importante pensar em mais fatores geométricos e
antropometricos que possam agregar as questdes principais observadas a seguir. A
forma das cadeiras apresenta diversos problemas que acarretam em desconforto e

dores no corpo.

Apds algumas horas de bar, ndo é incomum se encontrar com dores na lombar
devido a falta de apoio no encosto somada a sua angulacdo. A altura da cadeira é
bastante confortavel e mesmo com pessoas mais baixas que nao alcancam o chao

contam com o suporte para apoiar os pés.

A combinacéo das cadeiras com a mesa se torna probleméatica em dois casos:

guando a pessoa é muito alta ou quando se senta de frente para 0 mecanismo, como



demonstrado na Figura 11. Nestes casos 0 apoio da cadeira que em outros momentos

se torna vantajoso se torna um problema.

Devido a falta de espaco para as pernas embaixo da mesa, seja por causa do
suporte da estrutura ou 0 X do mecanismo, para poder consumir comidas e bebidas
deve-se inclinar o corpo para frente. Neste caso o suporte dianteiro da cadeira se torna

um obstaculo, impedindo que o equilibrio do corpo se mantenha com facilidade.

Figura 11. Esquema representando as posturas empregadas no momento do consumo, assumindo postura
sentada e inclinada para a frente. Com setas inclinando pontos de problema.

2.4.5 Analise simbdélica



Figura 12. Pintura ilustrativa do Bar Amarelinho (Virgilio Dias, 1956)

A mesa dobravel em madeira € a mais comumente encontrada em bares, a
ponto de ser conhecida como “mesa de bar”, sinalizando uma associagéo simbdlica

com o ambiente.

Por ser em madeira ou semelhantes, tende a agregar valor devido a associa¢cao
do material com qualidade, tradicéo e estabilidade. As mesas séo expostas de forma
visivel, pois mesmo com seu baixo custo e simplicidade, ainda possuem certo grau de

charme.

Pela mesma razdo, a mesa em si ndo é associada a marcas, pois a cor de seu
material € bastante neutra. Desta forma, a associacdo a marcas costuma ser feita com

uso de pirografia e adesivos.

Figura 13. Cadeira com sinalizagdo de marca no encosto, feita por pirografia.(Fonte OLX)



No entanto, o uso de cores deve ser feito cuidadosamente, porque pode haver
uma associacdo errbnea com alguma marca de cerveja. Apenas no caso em que o
objetivo mercadolégico do produto seja uma parceria com alguma cervejaria, as cores
utilizadas servirdo para a identificagcdo da marca. Deve-se buscar paletas de cores
neutras. Caso o produto seja desenvolvido independentemente, visando um mercado
de bares ndo conveniados a marcas de cerveja, também deve-se buscar cores

neutras.

Devido a isso, a mesa é comumente associada a vida boémia e usada em
ambientes em busca de instaurar a atmosfera informal de bares. Logo, € utilizada
como movel de baixo custo para ambientes de pouco espac¢o ou até como um mével

para uso temporario em jardins e quintais.

Figura 14. Conjunto de mesa e cadeiras dobraveis usado em um quintal.(Fonte Pinterest)

2.4.6 Andlise Mercadologica

O conjunto pode ser obtido de duas formas distintas: compradas
individualmente ou obtidas através de um acordo contratual com uma cervejaria. O
motivo a escolher o método depende de diversos fatores relacionados a gestdo do bar

que recebera o mobiliario.



No segundo caso ocorre um acordo entre o bar e a cervejaria, ho qual o
estabelecimento recebe o mobiliario e a decoracdo de forma gratuita. Em

contrapartida, precisa dar uma série de preferéncias a cerveja “patrocinadora”.

4’._" ' ‘
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Figura 15. Foto de um bar patrocinado pela cervejaria Brahma. (Foto: Divulgagao)

Essa forma como o mercado se organiza permitiu que esses conjuntos se
tornassem parte integrante da cultura material carioca. Seu baixo custo permite tanto

a sua obtencéo por compra individual quanto a por acordos com marcas.

Entre outros motivos que tornam os conjuntos de cadeiras e mesas de bar
extremamente reconheciveis é o fato de que a cultura do Rio de Janeiro € bastante
conectada ao espaco externo. Desta forma, os ndo frequentantes do ambiente boémio

carioca € capaz de estabelecer a conexdo entre o objeto e o0 ambiente.

7

Esta caracteristica € a maior forca e maior fraqueza do produto, pois sua
posicdo no mercado é garantida pela habituacdo do publico. Ou seja, o0 marketing do
produto é inexistente. Isso proporciona uma demanda por produtos que possam ser
ativamente buscados por estabelecimentos que queiram diferenciar a experiéncia de

seus clientes.

Para que esta demanda seja suprida, deve-se gerar um conjunto de mesas e
cadeiras que sejam moveis e resistentes as intempéries. Desta forma, sendo capazes

de participar da dinamicidade da cultura carioca de areas externas.



Em seguida € preciso construir a rede que faz a conexao entre produtores,
bases e clientes. Para que desta forma bares premium na cidade do Rio de Janeiro

possam diferenciar seu servigo atraveés do uso de cadeiras.

Esta rede precisa ser estabelecida a partir do ciclo de vida do produto, para a
manutengao da sustentabilidade produtiva. Deve-se estabelecer o contato entre os
produtores e os consumidores para que seja possivel a venda de mesas e cadeiras
conforme a demanda dos bares, além do retorno de conjuntos danificados e/ou sem

uso para reciclagem e reutilizacdo do material.

2.4.6.1 Publico Alvo

Bares e restaurantes premium: Estabelecimentos de mais alto custo visam
agregar valor através de fatores de diferenciacdo, buscando fornecer uma experiéncia

mais complexa e planejada que de bares de menor custo.

e Comerciantes (de bares e restaurantes): Sao 0s responsaveis pela compra
das mesas e cadeiras. Tem como prioridades o custo beneficio, muitas vezes

visando pelo mais barato e que cumpre as expectativas do estabelecimento.

e Funcionarios (de bares e restaurantes): Os principais agentes na abertura,

fechamento, armazenamento e transporte das mesas e cadeiras.

e Clientes (de bares e restaurantes): Os usuarios de maior duracao das mesas

e cadeiras, podendo passar de minutos a horas. Buscam conforto.

2.4.6.2 Ambientes

Os ambientes em gque o conjunto de mesas e cadeiras podem ser encontrados
sdo bastantes diversos, podendo, inclusive, ser ampliado em decorréncia de
necessidades temporais. Devido a sua facilidade de movimentagdo, o conjunto se

torna bastante desejavel para ambientes externos e internos de uso temporario.



2.4.6.2.1 Bares e Botequins

Onde o conjunto de mesas e cadeiras € mais comumente encontrado, muitas
vezes com ambientes externos ou extensdo do espago para o espago da rua. O

movimento do mobiliario é constante devido a dinamicidade do servico.

Figura 16. Bambar, localizado em Botafogo. (Fonte:Tony Lima)

2.4.6.2.2 Restaurantes

Normalmente possuem um mobiliario mais fixo, sem a necessidade de
remanejamento dos moéveis com tanta frequéncia, porém podendo ter situacdes que
pecam mesas e cadeiras mais moveis, como é 0 caso de restaurantes com areas

externas e ocorréncias de superlotacao.

2.4.6.2.3 Quiosques (internos e externos)

Por se tratarem de estabelecimentos diminutos e informais, seu espago precisa
ser administrado de forma utilitaria. Desta forma, todos os setores administrativos se
encontram dentro do quiosque enquanto o ambiente de servico fica na area externa.
Os conjuntos de facil mobilidade sdo Uteis nesses ambientes, pois podem ser

fechados e guardados dentro do quiosque ao fim do expediente.



Figura 17. Area externa de um restaurante. (Fonte: Acervo Restaurante Moinho)

2.4.6.2.4 Saldes de festas

Devido a sua natureza dindmica onde cada evento possui suas préprias
caracteristicas, € um tipo de mobiliario desejavel por sua facilidade de mobilizacéo,

podendo acompanhar a configuragdo do espago no momento.

Figura 18. Salédo de festa de condominio. (Fonte: Acervo CGN)

2.4.6.2.5 Outros

Devido ao seu baixo custo e mobilidade, € um mobiliario muito utilizado como
mesas e cadeiras temporarias em ambientes de casa e jardim, tanto sendo utilizadas

por um periodo até a compra do conjunto permanente ou intermitentemente.



Figura 19. Conjunto de mesa e cadeiras de bar na varanda de casa. (Fonte: Marina Schmoeller)

2.4.7 Analise Funcional (Funcionalidade)

A andlise de funcionalidade € parte integral da analise de valor de um projeto,

visando a sua reducédo de custos e simplificacdo. Consiste na divisdo sistematica de

cada funcdo de um produto ou servico, suas avaliagbes e propostas mais

economicamente eficientes.

Cadeira

Funcdo basica Funcéo Secundaria

Funcdo Terciaria

e Sentar para atividades | # Permitir ser guarda em
de alimentacéo e lazer; locais pequenos;

e Oferecer conforto e
seguranca aos
usuarios;

e Apresentar praticidade
na montagem e
desmontagem rapidas;

e Possibilitar fabricacéo
simples;

e Utilizar sistema

Possuir suporte para
produtos dos usuarios;
Permitir guarda em
locais pequenos;

Oferecer condi¢Bes de

merchandising;




produtivo sustentavel

Tabela 3. Andlise funcional de uma Cadeira.

Mesa

Funcéao basica

Funcéo Secundaria

Funcéao Terciaria

e Apoiar

alimentacdao e lazer

para | e

Servir de suporte para | e
refeicbes, bebidas e | e

outras atividades;

e Permitir guarda em
locais pequenos; °
e Oferecer seguranca

a0s USUArios;
e Apresentar praticidade | @
na montagem e
desmontagem rapidas;
e Possibilitar fabricacao
simples
e Utilizar sistema

produtivo sustentavel

Espaco para jogar

Suporte para
atividades diversas
com apoio plano
Possibilitar Suporte
para objetos de
usuarios

Oferecer condi¢des de

merchandising

Tabela 4. Andlise funcional de uma Mesa

2.4.8 Andlise de requisitos (parametros projetivos)

A partir da pesquisa foram gerados os requisitos do projeto, no qual os

parametros iniciais foram amadurecidos para se tornarem quantificacfes. Desta

forma, se concebeu uma melhor visualizagdo do resultado desejado.

Salienta-se que as indicacdes sobre os parametros projetivos tiveram como

ponto fundamental aspectos da sustentabilidade produtiva, como proposta geral para

o projeto, conforme demonstrado nas tabelas abaixo.




Parametros

Requisitos

Peso sustentado (cadeira)

Resisténcia de 100 a 120 Kg/carga

Peso sustentado (mesa)

Resisténcia de 50 a 80 Kg/carga

Material Utilizacdo de compdsito de plastico reciclado e
residuos de madeira.

Processo Predominancia de um fluxo produtivo

Fabricacéo Otimizar sistema para reduzir consumo de
energia e agua;

Componentes Reduzir a quantidade de componentes, sem

(pecas e insumos)

alterar a funcionalidade

Montagem

Poucos elementos

Movimentacao (cadeira)

Peso abaixo de 10 kg para facilitar o
deslocamento e uso.

Movimentacao (mesa)

Peso abaixo de 15 kg para facilitar o
deslocamento e uso.

Guarda e armazenamento

Pouco espaco para acondicionamento

Abertura (uso)

Sistema de rebatimento simples e direto e sem
esforco

Higiene e limpeza

Formas simples sem lisas, impedindo acumulo
de sujeiras e residuos

Manutencgéo

Pecas e componentes de facil reposicao

Reciclagem

Todo o conjunto permite a logistica inversa

Tabela 5. Requisitos gerais aplicados ao projeto da cadeira e mesa

2.4.9 Andlise Tecnoldgica (materiais e processos)

Devido a seu projeto simples, a fabricacdo do conjunto de mesas e cadeiras

dobraveis em madeira se d4 majoritariamente em marcenarias de pequeno e médio

porte. A principal ferramenta utilizada € a serra, que pode ser manual ou elétrica, para




o corte dos perfis de madeira pré-cortados que em seguida sdo furados em pontos

especificos.

Os materiais utilizados consistem em perfis de madeira pré-cortados para as
pernas e o tampo, que podem ser feitos de compensado ou MDF naval, o que garante
certa resisténcia a umidade. As partes que ndo sdo compostas em madeira sdo varas
de ferro, pregos, parafusos, porcas e arruelas. O acabamento € simples, apenas
desengrosso e o uso de uma tupia nas arestas. Em seguida, os conjuntos sao

envernizados.

Compensado/
MDF naval

Parafusos,
porcas,
arruelas

Vara de Aco

Perfis de madeira
pré-cortados

Pregos

Figura 20. Esquema representando as pecas encontradas no conjunto de mesa e cadeiras de bar em madeira.
(Fonte: Producéo propria, 2020).



3. METODOLOGIA DO PROJETO

Neste relatério esta detalhado o desenvolvimento do projeto. Sua estrutura
segue as etapas da metodologia de desenvolvimento utilizada. O projeto passou por
cinco etapas: problematizacéo, pesquisa, conceituacéo, desenvolvimento tecnolégico

e conclusao.

A linha metodoldgica é experimental?, de carater exploratério, com o objetivo
de fazer uso de métodos e materiais amplamente disponiveis no Estado do Rio de
Janeiro. O trabalho é dividido em cinco partes: problematizacéo, analise, definicdo do

problema, anteprojeto e projeto.

Na problematizagéo, a principal questao foi como inovar em objetos simples e
comuns como mesas e cadeiras. Nesta fase foram gerados questionamentos que

deveriam ser respondidos nas fases seguintes.

Em seguida foi feita a andlise de referéncias para a construcdo da base onde
o projeto foi desenvolvido. Foram feitas analises de mesas e cadeiras de bar presentes

no mercado, 0s quais representam a categoria do produto que esta sendo projetado.

Com a visdo amadurecida a partir das andlises, o projeto pdde ter seus
requisitos desenvolvidos. Nestes requisitos, o projeto recebeu quantificagcdes, como
dimensionamento, a partir dos objetivos e questbes desenvolvidas na

problematizagéo.

No anteprojeto foram organizados 0s requisitos para a sua concretizacao.
Nesta etapa foram escolhidas as tecnologias utilizadas na constru¢cao do produto.
Também nessa fase é feita proposta do material experimental “compensado de
madeira plastica” desenvolvido em conjugagao com outras tecnologias ja existentes

como o corte a laser.

2 BONSIEPE, Gui, KELLNER, Petra, POESSNECKER, Holger. Metodologia Experimental Desenho
Industrial. Brasilia: CNPQ/Coordenacao editorial, 1984.



Na ultima etapa ocorre a conjuncao de todas as etapas anteriores. O projeto
consiste na geracdo de formas e funcdes do conjunto de mesas e cadeiras a partir

dos requisitos gerados nas fases anteriores.

Problematizacao

Analise

Definicao
do Problema

Anteprojeto

Projeto

Por que mais um | Mesas e Cadeiras | Escolha de Definicdo de Desenvolvimento

conjunto de mesa | encontradas no pontos problema | tecnologias e da forma da

e cadeiras mercado, em uso | a serem materiais. cadeira e da

dobraveis? e atacados. Proposicdo da mesa
economicamente tecnologia

Como inovar em
mesas e cadeiras
dobréaveis?

experimental
“Compensado de
Madeira Plastica”

Tabela 6. Esquema da diviséo do projeto.
3.1 Cronograma Basico

Este projeto teve inicio durante o segundo semestre do ano de 2019, tendo seis
meses de atraso em relacéo ao ano letivo normal da ESDI. Estes primeiros seis meses
de projeto foram dedicados a pesquisa sobre o tema e desenvolvimento dos primeiros

conceitos, tendo fim na penultima semana de dezembro.

Apés trés meses de férias o ocorreu o retorno ao projeto no inicio do més de
mar¢o, uma semana depois do retorno as aulas ocorreu o inicio da quarentena no

Brasil devido a pandemia de COVID-19, paralisando o projeto até o més de Julho.

Nesta segunda metade, o projeto passou a ser desenvolvido remotamente com
as orientacdes através de chamadas de video e sem acesso as dependéncias da
faculdade, onde ocorreria a prototipagem e producdo de modelos. Por isso, foram
necessarias adaptacdes para a entrega do projeto, fazendo uso de desenvolvimento

principalmente através de softwares como Autocad.
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Tabela 7. Cronograma do Projeto
3.2 Resultados Esperados

e Projeto de produto: Gerar um conjunto de mesa e cadeiras sustentavel,

produzido com materiais e métodos encontrados no estado do Rio de Janeiro.

e Consumidores gerais: Um conjunto confortavel, esteticamente agradavel com
0 qual se possa estabelecer uma relagao de uso e reconhecimento dentro da

cultura material carioca.

e Projetista: O amadurecimento do conhecimento de projeto de produto e a
conclusao do curso de Desenho Industrial.






4. DESENVOLVIMENTO TECNICO-CONCEITUAL

Na fase de Desenvolvimento, os detalhes técnicos para a producéo do produto
foram definidos. Esses detalhes estdo dispostos abaixo: Estudos ergondmicos;
Definicdo dos materiais e processos de fabricagéo; Definicdo e detalhamento dos
conceitos; Desenhos técnicos; Modelagem tridimensional.

Primeiro, foram realizados estudos sobre 0 uso das mesas e cadeiras mais
comumente encontradas na cidade do Rio de Janeiro. E, em seguida, foi escolhido o

modelo o qual seria utilizado como referéncia.

A partir dele foram tracados parametros a serem aprimorados: ergonémicos,
ecoldgicos, dentre outros. Desta forma, se estabeleceu uma imagem cada vez mais

nitida do produto final.

Ao fim, o ponto central do projeto foi definido em torno da relacdo entre material
e processo de producao para gerar inovacao. A forma final dos produtos gerados no
projeto é fortemente influenciada pelos métodos e materiais utilizados, sendo estes

escolhidos antes da chegada a uma forma final.

4.1 Conceituacao

Foram propostos diversos topicos que guiaram o desenvolvimento do projeto.
Entre estes estdo os pontos a serem atacados, tecnologias, melhorias em
sustentabilidade produtiva, além dos conceitos a serem desenvolvidos.

4.1.1 Funcionalidade proposta

ApoOs a pesquisa e analise dos dados, iniciamos a Conceituacdo Formal do Projeto.
Seguiu-se entdo as seguintes etapas: Geracdo de alternativas para o projeto;

Definicao de alternativas; Escolha da alternativa.



Encosto pequeno

Carregamento
desconfortavel

Acento
estreito

Obstaculo

para os pés Obstaculo

para os pés

Figura 21. Esquema de pontos problema no modelo comum do conjunto de mesa e cadeira de bar. (Elaboragdo
propria, 2020)

4.1.2 Tecnologia de producéo

Um dos requisitos fundamentais para o projeto é a relacdo com o meio
ambiente, como forma de expressar a “carioquice”. Logo, o projeto se propde a

desenvolver uma tecnologia sustentavel aliada a forma da mesa e da cadeira.

Como forma de alcancar esse objetivo, foram escolhidos materiais e técnicas
gue visam a sustentabilidade, gerando um conjunto de mesas e cadeiras que permite
ser compativel com o ambiente da cidade do Rio de Janeiro. Objetiva-se 0 uso

prolongado e a reciclagem da matéria prima para o seu retorno ao ciclo produtivo.



4.1.2.1 Madeira pléastica®

Figura 22. Variedades de madeira plastica.. (Fonte: acervo Ecoplaca, 2020)

Um material compoésito é produzido a partir de uma base e de um reforco,
obtendo caracteristicas que combinam qualidades de ambos os materiais. Neste caso,
a base — ou fase matriz — consiste em um polimero plastico, “virgem” ou reciclado,
e o reforco — ou fase dispersa — € a utilizacdo de fibras de celulose, normalmente
obtida a partir de rejeitos de madeira. Também sdo acrescentados aditivos que
melhoram as caracteristicas da mistura, adequando-as ao tipo de processo

tecnoldgico.

Apresenta caracteristicas de materiais plasticos como facilidade de producéo,
resisténcia a umidade, mofo e impacto. Podendo ser combinados com as
propriedades mecanicas herdadas de seu reforco de fibra de celulose, adicionando

rigidez e dureza do material, além do aumento da resisténcia a raios UV.

Os aditivos consistem em substancias que acrescentam caracteristicas a
mistura, podendo ter relacdo com estética, processo de fabricacdo e uso. Exemplos
sdo: agentes compatibilizantes que permitem uma ligacédo entre a base e o reforco;
lubrificantes que facilitam a extracdo apds a moldagem; e pigmentos que permitem

uma variedade maior de cores, podendo até ir além das cores esperadas de madeira.

3 CORTEZ, Joaquim Gabriel, CUNHA, Clemilson José. Processamento de Madeira Plastica. S&0

José dos Campos. 2013.



4.1.2.1.1 Composicdo da madeira plastica*

Como informado, a madeira plastica € um compdsito obtido a partir de duas
fases, isto é, uma denominada de fase matriz representada por uma resina
termoplastica e outra denominada de fase dispersa onde contém o material reforcante,

normalmente, constituida por fibras naturais, especialmente de celulose.

A referéncia de madeira plastica é decorrente das propriedades fisico-quimicas
semelhantes as de algumas madeiras naturais. Essas propriedades séo decorrentes,
principalmente, do uso de fibras de celulose, como cavacos, pés, laminas ou serragem
provenientes do processamento ou reaproveitamento de madeiras, o que lhe atribui

caracteristicas mecanicas e estéticas semelhantes as madeiras naturais.

No entanto, também é possivel se obter madeira plastica mediante a producao
de compdsitos apenas utilizando materiais poliméricos reciclados, sejam eles

plasticos, elastdbmeros ou fibras sintéticas.

Existem vérios tipos de madeiras plasticas e, de modo geral, todas apresentam
composicdo em relacdo a sua aplicacao final. Ou seja, ha a possibilidade de adequar

as propriedades mecanicas e organolépticas do material as do produto.

Considerando, entédo, que a madeira plastica € um material que apresenta boas
propriedades para aplicacdo ao projeto em questdo, pois permite solucdes
inovadoras, sejam em processos como também em produto, este projeto de produto
apresenta-se com este direcionamento tecnolégico. Além disso, a madeira plastica é
um bom exemplo de material biobaseado, pois utiliza para sua producéo residuos de

fabricacdo de madeiras diversas e utilizacdo de plasticos reciclados.

4 CORTEZ, Joaquim Gabriel, CUNHA, Clemilson José. Processamento de Madeira Plastica. S&o

José dos Campos. 2013. op. cit.



4.1.2.2 Tecnologias de processos
4.1.2.2.1 Extrusao®

Apéds a combinacdo da base com o refor¢o, a madeira plastica é carregada na
extrusora (Figura 23) que empurra sob pressao a mistura contra um funil com a forma

geomeétrica que se deseja que seja extrusada.

O resultado pode ser diferente de acordo com o tamanho do grao utilizado no
reforco. Graos menores garantem uma maior flexibilidade, enquanto grdos de
comprimento maior que a sua largura garantem maior resisténcia estrutural. Para este
projeto foi escolhido um gréo maior, visando maior resisténcia estrutural e uma

unidirecionalidade da fibra.

Figura 23. Maquina extrusora de plastico.(Fonte: IndiaMart, 2020)

5 CORTEZ, Joaguim Gabriel, CUNHA, Clemilson José. Processamento de Madeira Plastica. Sdo
José dos Campos. 2013. op. cit.



4.1.2.2.2 Moldagem por compresséao®

E um método de moldagem que consiste no uso de compressdo do material
em moldes fazendo o uso de contramoldes para a producdo de pecas. Pode ser

utilizado para diversos materiais, desde ceramicas até termoplasticos (Figura 24)

Esse método se faz muito vantajoso devido a seu baixo custo e velocidade de
producdo. Sua problemética se encontra na dificuldade de alcancar consisténcia na
qualidade dos materiais, pois diferencas de forca aplicada em diferentes regides do

contramolde geram um produto com graus diferentes de resisténcia estrutural.

Figura 24. Molde de compresséo.(Fonte: alibaba.com, 2020)

4.1.2.2.3 Corte a laser’

O corte a laser consiste no corte de alta precisdo de placas a partir de uma
trajetoria computadorizada. Esta técnica é comumente utilizada para prototipagem e
producdes de baixa tiragem.

Esta tecnologia é bastante vantajosa devido a sua versatilidade visto que pode

cortar diversos materiais diferentes. Esta € uma enorme vantagem produtiva que

6 CTB. Moldagem por Compressao via
<https://www.ctborracha.com/processos/moldagem/moldagem-por-compressao/> Ultimo acesso em:
09/12/2020

7 Trumpf. Corte a laser como processo de separacao sem contato via <

https://lwww.trumpf.com/pt_BR/solucoes/aplicacoes/corte-a-laser/> Ultimo acesso em: 09/12/2020



permite a producdo de diversos produtos diferentes além do compartilhamento do

maquinario entre criadores.

Figura 25. Cortadora a laser. (Fonte: acervo FabLAB Newton, 2018)

4.1.2.2.4 Moldagem por injecado?®

O método consiste na injecdo de um polimero solido fundido na cavidade de
um molde usinado. Apds o resfriamento e endurecimento, a peca é expelida por pinos

ejetores, ar comprimido, anel de extracdo ou outros equipamentos auxiliares.

Esta técnica permite que sejam produzidas pecas com maior exatiddo e formas
complexas. A maior parte das pecas plasticas mais comumente encontradas sao

feitas desta forma.

8 UFBA. Moldagem por Injegéo via
<http://www.ferramentalrapido.ufba.br/moldagemporinjecao.htm#:~:text=0%20processo%20de%20m
oldagem%?20por,a%20qualidade%20da%20pe%C3%A7a%20injetada.> Ultimo acesso em:
09/12/2020



Figura 26.Molde para injecdo. (Fonte: acervo Riplast, 2020)

4.1.2.2.5 Soldagem de Plastico por Ultrassom®

A Soldagem de Plasticos por Ultrassom consiste num método de juncdo de
pecas plasticas sem a necessidade de aditivos. O processo consiste na vibracdo
pontual das pecas através do uso de ultrassom de alta frequéncia causando a uniédo

das partes.

O processo funciona através da transformagéo de energia elétrica em oscilacao

mecanica. O calor gerado pela friccdo das pecas é responsavel por sua uniéo.

Este processo € vantajoso principalmente pela sua rapidez e economia, visto
que utiliza somente as pecas como unido e o aparelho ndo necessita de pré

aguecimento.

9 Mundo Plastico. Soldagem plastica: o que vocé precisa saber sobre isso via <
https://mundodoplastico.plasticobrasil.com.br/inova-o/soldagem-pl-stica-o-que-voc-precisa-saber-
sobre-isso> Ultimo acesso em: 09/12/2020
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Figura 27. Esquema de soldagem por ultrassom. (Fonte: Cemas Eletra)

A partir destas tecnologias o produto final pode ser produzido em sua maior
parte utilizando um mesmo plastico. Esta escolha permite que ao fim de seu ciclo de

vida este possa retornar ao processo produtivo como matéria prima.

A possibilidade de retorno do produto € crucial para a sustentabilidade
produtiva do projeto. Desta forma, a producdo tem garantia de matéria prima,
reduzindo o uso de plastico virgem e impedindo que plastico, que leva milhares de
anos para se degradar, seja descartado no meio ambiente.

4.2 Conceituacao Formal e Mecéanica

Inicialmente como forma de gerar inovacdo, sem muito apego a material ou
meétodo de producéo, objetivo era gerar uma cadeira com encosto com trés pés tendo

como inovacéo esta forma incomum no mercado.

Nesta etapa, o conceito se desenvolveu através da busca de referéncias de
cadeiras dobraveis j4 existentes e na sua traducdo para um modelo com trés pés,
sempre buscando simplicidade formal e de producdo. Desta forma, foi gerado dois

conceitos:



Conceito Numero 1: Uma adaptacdo da cadeira de bar comum para tripé,
buscando unir a forma ja conhecida com um tripé trazendo um diferencial. Sua forma

€ complexa e faz uso de trilhos.

Conceito 1

Cadeira de
bar comum

\

Adaptar
para tripé } P

Figura 28. llustragdo do conceito nimero 1. (Fonte: Elaboracgao propria, 2020).



Conceito Numero 2: Uma forma simples, fazendo uso apenas de eixos fixos
e de rotacédo, visando uma producao mais simplificada possivel. Duas variacdes foram
geradas: a primeira baseada em Christian Desile‘s folding chair, com o eixo de rotagéo
nas pernas dianteiras e outra inspirada em Oak Folding Chair, com o eixo de rotacdo

na perna traseira.

Christian Desile's Conceito 2a
folding chair

“=Eixo de 7
Rotacao ff’

Adaptar E

para tripé

Oak Folding Chair

Adaptar
para tripé-

Figura 29. llustragdo do conceito niumero 2. (Fonte: Elaboragéo propria, 2020).


http://www.vange.be/start.php?lang=en&rub=3&srub=d&id=26&PHPSESSID=cf791fc771946b566d3611bc0363840d

ApoOs a escolha do conceito de nimero 2, a maneira como a criagcao da forma
progrediu se deu de modo quase que “evolutivo”, surgindo a partir de uma forma
simples que foi alterada conforme as necessidades do projeto. Com caracteristicas

sendo acrescentadas e eliminadas conforme a sua relevancia para o projeto.

Em seguida, o projeto comecou a ser planejado tendo em mente a preferéncia
pela madeira plastica para a producao. Isso culminou na inovacgao através da ecologia
e do material que oferece uma diversidade de cores e processos que poderiam

agregar formas mais complexas.

O leque de processos que a madeira plastica permite passou a influenciar a
forma do produto sendo projetado. Entre as possibilidades estdo: extrusao de perfis,
molde por compresséao, solda por ultrassom e injecéo, para pecas mais delicadas.

Figura 30. Croqui da cadeira com eixo de rotagcdo nas pernas dianteiras. (Fonte: producéo prépria)

Entre geragdes surgiu a ideia das duas “molduras” que formariam a estrutura e
0 encosto da cadeira, gerando uma estética interessante. E a partir desta forma, o
leque de possibilidades de processos se abriu mais para receber o corte a laser para
a fabricacdo de pecas estruturais. Foi produzida uma primeira maquete fazendo uso

da escala 1-10 para a visualizacdo da forma com propor¢des proximas da realidade.



Figura 31. Maquete em escala 1-10. (Fonte: Elaboracéo propria, 2020)

Uma das principais vantagens do corte a laser € a possibilidade de produzir
grande quantidade de partes a partir de uma uUnica “tabua”. Desta forma, € possivel

gue tanto quanto os suportes estruturais e 0 assento sejam produzidos juntos.

Esta possibilidade também trouxe o desafio de reduzir a quantidade de partes.
Fez-se importante a possibilidade da cadeira se tornar plana quando fechada. Por
este motivo, a forma de molduras se alterou para que todas as partes pudessem
interagir.



Figura 32.Croquis da cadeira fechada e aberta com o eixo fixo nas pernas da frente. (Fonte: produgao prépria)

A partir desta forma estruturalmente satisfatéria, foi iniciado desenvolvimento
de agregadores de valor ao conceito. A partir dos processos de producédo, foram
acrescentadas pegas a forma para facilitar o transporte, visto que as cadeiras
dobraveis precisam ser transportadas frequentemente. Além disso, um vao entre os
espacos onde as pegas se encontram também permite que sejam penduradas bolsas

Nno encosto.



Figura 33. Esquema da quarta etapa da evolugdo de rascunhos do conceito, formas. (Fonte: produgéo prépria,
2020)

Por ultimo a forma foi refinada, eliminando partes da forma que pudesse gerar
incbmodo como os suportes para bolsa que podem se assemelhar a chifres quando
analisada a silhueta. Para solucionar esta questao, a parte inferior foi espelhada e os

pregadores foram movidos de acordo, gerando simetria.

|
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Figura 34. Esquema da quarta etapa da evolugéo de rascunhos do conceito, formas. (Fonte: produgéo prépria,
2020)



4.2.3 Desenvolvimento conceitual

4.2.3.1 Cadeira
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Figura 35. Rascunho com parametros basicos do produto final. (Fonte: producéo propria, 2020)

A partir dos esquetes e maquetes geradas para se testar as ideias, foi realizado
um dimensionamento basico, levando em consideracdo as analises ergonémica,
estrutural e paramétrica dos produtos cadeira e mesa, ja pensando no sistema
produtivo. Para o teste das medidas foi criado um mockup bidimensional em escala 1-
1.



Figura 36. Mockup bidimensional em escala 1-1. (Fonte: produgéo propria, 2020)

Em seguida foi realizado alguns estudos referentes ao desenvolvimento do
conceito escolhido, acarretando em pequenas altera¢cées no projeto. Entre eles foi
definido a espessura das tabuas de “compensado de madeira plastica”, propondo-se
3 cm como uma largura capaz de sustentar o peso de uma pessoa sem grande

deformacéo ou desgaste.

Ao fim do processo evolutivo da forma, iniciou-se o trabalho no programa de
AutoCad. Nele existe a possibilidade de se produzir com facilidade desenhos e
modelos em 3D com propor¢des relativas a medidas reais, além de ser possivel plotar
desenhos em escala para que se possa fazer um trabalho misto entre técnicas de
desenho analdgicos e virtuais.

O uso de técnicas virtuais permitiu que as formas fossem refinadas e
visualizacdes rapidas fossem feitas. Desta forma, o projeto evoluiu de forma acelerada
para a chegada da forma final da cadeira.
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Figura 37.Vista frontal da forma final da cadeira fechada, com indicagao de partes. (Fonte: producéo propria,
2020)

Figura 38.Vista Isométrica da forma final da cadeira aberta. (Fonte: produgéo prépria, 2020)



4.2.3.2 Mesa

A partir da forma da cadeira, do material selecionado e das técnicas de
producao, iniciou-se o desenvolvimento da mesa. Projeto este que foi mais simples,

pois muitos dos parametros j4 haviam sido selecionados.

Seu desenvolvimento se deu a partir dos parametros da cadeira, como pegas,
pés e bordas arredondadas. Com este ponto de partida foi escolhido a forma de
fechamento e abertura em X, j& encontrado em grande parte das mesas dobraveis do

mercado.

Figura 39. Croqui do desenvolvimento do conceito da mesa. (Fonte: producéo prépria, 2020)
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Figura 40. Vista isométrica da mesa final aberta, com indicagéo de partes.. (Fonte: produgdo prépria, 2020)

4.2.3.3 Partes Complementares

Para concluir a materializacao do projeto foram desenvolvidos o0s eixos para o
funcionamento do conjunto. Estas partes foram desenvolvidas com a moldagem por
injecdo e o0 uso de plastico virgem, visto que sao pecas com pequenos detalhes nas

quais se faz necessario precisdo uma maior maleabilidade.

O funcionamento dos eixos trés modelos de encaixe foram desenvolvidos, cada
um deles para o devido funcionamento da cadeira. Com dois deles possuindo batentes

que impedem que as rotacdes das partes ultrapassem certos angulos.



Figura 41. Croqui do encaixe, contendo as partes necessarias. (Fonte: produgéo propria, 2020)

Figura 42. Croqui do encaixe, contendo batente no que limita a abertura a 30°. (Fonte: producéo propria, 2020)



Rotacao
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Figura 43. Modelos tridimensionais dos encaixes feitos em CAD. (Fonte: produgao prépria, 2020)
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Figura 44. Vista posterior do encaixe demonstrando o espago para o pino de pressédo. (Fonte: producéo propria,
2020)



Um pino foi desenvolvido para fazer a conexdo entre encaixes completando o
eixo. Pensado para moldagem por injecdo, consiste em duas pontas simétricas com

uma fenda no meio, para que se contraiam no processo de encaixe e se expandam,
se fixando no lugar e permitindo a rotagao.
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Figura 45. Croqui do Pino. (Fonte: produgéo propria, 2020)

Figura 46. Esquema demonstrando a montagem do Pino de Rotagdo no Encaixe. (Fonte: produgéo prépria,
2020)

Figura 47. Modelo tridimensional do pino de rotacéo feito em CAD. (Fonte: producéo propria, 2020)



Estes sdo os modulos que formam cada eixo necessario para cada parte da
cadeira e da mesa. A cadeira possui quatro eixos compostos de encaixe com batente
com guatro encaixes de rotacao livre, enquanto a mesa é composta por oito encaixes

de rotacéo livre.

Figura 48. Esquema demonstrando a montagem do eixo as partes estruturais. (Fonte: producéo propria, 2020)

Rotacao
Completa

30° 90°

Figura 49. Modelos tridimensionais dos encaixes feitos em CAD. (Fonte: produgao prépria, 2020)
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Figura 50. Esquema demonstrando a localizacdo de cada tipo de eixo. (Fonte: producéo propria, 2020)

A Ultima parte do eixo consiste em um pino de presséo cuja funcéo é servir de
ponto de fixacdo do eixo na cadeira. Seu funcionamento consiste em ter varias

protuberancias de diametro maior que o buraco onde sera encaixado.

Para aumentar a fixacdo, a regido onde o pino se encontra sofre a soldagem
por ultrassom. Cada peca vibra em alta velocidade e a friccdo causa o derretimento
pontual e fixacdo das partes.

Figura 51. Croqui do Pino de Presséao. (Fonte: producao propria, 2020)

Figura 52. Modelo tridimensional do pino de presséao feito em CAD. (Fonte: producao prépria, 2020)



Para a producéo eficaz das pecas que formam o eixo de forma, sera produzido
um unico molde para injetora. Este contém todas as pecas conectadas por canaletas,
gerando um resultado semelhante a pecas de aeromodelismo. Desta forma, pode-se
produzir todas as pec¢as necessarias para um conjunto em um udnico ciclo de

moldagem.
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Figura 53. Pecas de warhammer 40k (Fonte: spikeybits.com, 2014)

Por altimo, para contornar a fraqueza do plastico contra a abrasdo e, deste
modo, ampliar a durabilidade das cadeiras e mesas, foi desenvolvido um pé que fosse
compativel com ambas. Este feito em borracha vulcanizada, o mesmo material

utilizado na producédo de pneus.

Fixacao
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Figura 54. Croqui do P€, com pontos necessarios. (Fonte: producéo propria, 2020)



Figura 55. Croqui do Pé, com pontos necessarios. (Fonte: produgéo propria, 2020)

Figura 56. Pneu é um exemplo de produto feito de borracha vulcanizada, material de alta resisténcia a abrasao.
(Fonte: Reso Solugdes Ambientais, 2020)

5. ESPECIFICACAO TECNOLOGICA

Desenvolvido o conceito, em seguida o foram desenvolvidos os componentes
responsaveis pela producdo do conjunto de mesas e cadeiras. Propoz-se a
funcionalidade do conjunto e a tecnologia experimental utilizada na fabricacdo do

produto.



5.1 Funcionalidade

O conjunto apresenta a possibilidade de ser fechado e em seguida empilhado
ou apoiado contra uma parede. Desta forma economizando espaco de

armazenamento e facilitando a locomocéo.

Figura 57. Conjunto de quatro cadeiras e uma mesa fechados e empilhados. (Fonte: produgéo propria, 2020)

Para a definicdo da altura do assento, levou-se em conta o fato de que pessoas
em percentis mais elevados podem se sentar em cadeiras de percentis mais baixo de
forma mais confortavel que o contrario. A altura escolhida foi 42cm de altura em
relacdo ao chédo, gerando uma cadeira com uma estatura relativamente baixa e

compativel com cadeiras comumente encontradas no mercado.
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Figura 58. Individuos de 1,93m e 1,69m de altura. (Fonte: CASTRO, 2003)

Devido a forma que a estrutura do conjunto é construida, a largura do assento
precisou ser reduzida. A menor medida permitida pela norma, 40cm, foi escolhida.
Esta largura permite que uma pessoa de 1,73m possa se sentar confortavelmente, e

devido a baixa quantidade de tempo de uso das cadeiras esta escolha é menos
prejudicial para pessoas mais altas.
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Figura 59. Individuo de 1,73m de altura. (Fonte: CASTRO, 2003)



5.2 Tecnologia aplicada (proposicéo)

Para ampliar a resisténcia do material e acrescentar mais uma camada de
inovacao, foi idealizado o material “compensado de madeira plastica”. Para a sua
criacdo, foi usado como referéncia painéis de compensado, que consistem em folhas
de madeira coladas com suas fibras alinhadas perpendicularmente, gerando um

material bem mais resistente do que a madeira macica.

A compensacgdo da madeira plastica consiste nha combinagédo de laminas de
composito obtido pelo processo de extrusdo que depois serdo conjugadas e
comprimidas a fim de obter o compensado de madeira plastica propriamente dito. A
técnica de extrusao faz com que as fibras de celulose figuem monodirecionadas nas
laminas de madeira plastica, que posteriormente serdo combinadas a outras camadas
de maneira perpendiculares entre si. O processo visa gerar como resultado placas
feitas de madeira plastica que apresentam maior resisténcia mecanica e menor
flexibilidade.

O plano de corte é planejado de forma que toda a cadeira seja produzida com
o menor desperdicio de material possivel. Os rejeitos restantes podem ser retornados

para a extrusora para servir como matéria prima para uma proxima leva.

O Manual Oslo (1990) classifica uma categoria de inovagdo tecnoldgica que
relaciona as atividades projetivas em processos as de produto. Este tipo de inovacao
recebe a denominacao de TPP — Tecnologia Processo-Produto — e tende a atribuir
maior intensidade de valores, por relacionar as tecnologias de processos produtivos
as tecnologias de produtos. O projeto em questao associa essas duas tecnologias, ou
seja, se pensou 0 processo tecnoldgico em paralelo ao desenvolvimento do projeto

de produto, conforme representado na figura a seguir.
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Figura 60. Esquema da produgédo do “compensado de madeira plastica” e corte para a manufatura da cadeira.
(Fonte: producéo propria, 2020)

O esquema acima demonstra o fluxo produtivo, em dois estagios, tais sejam:
1) Producdo do compensado de madeira plastica a partir da extrusdo de laminas e
depois sua compactacdo por compressao a fim de produzir placas compensadas; 2)
O corte a laser das placas compensadas obtidas na etapa anterior tendo como

resultado os principais componentes da cadeira e da mesa.

As partes de conexdo entre as pecas, tais como dobradicas, pinos e
contrapinos, entre outros, serdo produzidas em plastico virgem, sendo obtidas pelo

processo de injecao.

Salienta-se que esses materiais compdsitos deverdo ser compatibilizados em
formulacdo com as tecnologias de transformacdo, a fim de se obter melhores

rendimentos técnicos e desempenho aplicativo



6. CONCLUSAO

O resultado final do projeto foi um conjunto ecolégico de mesas e cadeiras
dobraveis, pensado para o ambiente de bares da cidade do Rio de Janeiro.

Paralelamente, foi proposto uma tecnologia de compensac¢édo de madeira plastica.

A inovacéo do projeto se encontra na conexao entre método de producéo e
forma final. A partir da tecnologia proposta o resto do mobiliario é produzido através
de corte a laser com pequenas adi¢cdes de pecas produzidas através de moldagem

por injecéo.

Este conjunto de materiais e tecnologias permite uma maior sustentabilidade
produtiva, visto que o material utilizado pode ser retornado ao processo de fabricacao.

Isto permite um aumento do ciclo de vida das matérias primas através da reciclagem.

O uso de corte a laser abre portas para um conjunto de possibilidades, como a
possibilidade de gerar mudancas no projeto rapidamente através do plano de corte.
Mais interessante € a possibilidade de disponibilizacdo do conjunto em plataformas de

Open Source.

Open Source, em traducgao livre significa "cédigo aberto”. Esta modalidade em
ascensao com a industria 4.0 (inserir nota de rodapé) possibilita a disponibilizacdo de
projetos diversos para o publico geral, permitindo seu uso e modificacdo. No caso do
conjunto de mesa e cadeiras, o plano de corte é disponibilizado em um formato

editavel, permitindo sua fabricacdo em qualquer cortadora a laser.

Projetivamente, a tecnologia proposta e a forma gerada possuem outras
possibilidades, como a geracdo de um conjunto de mesas e cadeiras mais alto, que
permite uma estadia de menor tempo e acessibilidade para pessoas comerem e

beberem em pé.



6.1 Ficha Técnica dos Produtos

6.1.1 Ficha Técnica da Cadeira

Largura 60 cm

Comprimento Aberta 94,5 cm

Largura do Assento 40 cm

Comprimento do Assento 40 cm

Altura Aberta 91 cm

Altura Fechada 97 cm

Material Compensado de Madeira Plastica




6.1.2 Ficha Técnica da Mesa

Largura do Tampo 60 cm
Comprimento do Tampo 76 cm
Altura Aberta 77 cm
Altura Fechada 100 cm

Material

Compensado de Madeira Plastica




5.2 Organograma do Projeto

Mesa Cadeira
CRQ-A-01 CRQ-A-02
Perna 1 Perna 2 Tampo Montante 1 Montante 2 Maontante 2
CRQ-A-01-A CRQ-01-B CRQ-01-C CRQ-A-02-A CRQ-A-02-B CRQ-A-02-C
Suporte Eixo 3607 Batente pa Eixo 3607 Eixo 360°
CRO-A-01-A-10 CRQ-B-01 CRQ-01-C-01 CRQ-B-05 CRQ-B-01 CRQ-B-01
Eixo 360° Pino de rotacio Pino de Pressdo Pino de rotacdo Pino de rotagao
CRQ-B-01 CRQ-B-04 CRQ-B-05 CRQ-B-04 CROQ-B-04
Pino de rotagao peé Eixo 30° Eixo 90°
CRQ-B-04 CRQ-B-05 CRQ-B-02 CRQ-B-03
pé Pino de Pressao Pino de Pressao
CRQ-B-05 CRQ-B-05 CRQ-B-05
pé

CRQ-B-05
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ANEXOS

ANEXO 1 - Listagem dos Desenhos Projetivos

Titulo do Desenho Cddigo
01 Conjunto Aberto
02 Conjunto Fechado
03 Cadeira - Vista Explodida CRQ-A-02
04 Cadeira Aberta - Medidas Gerais CRQ-A-02
05 Cadeira Fechada - Dimensdes Gerais CRQ-A-02
06 Cadeira - Peca Montante 1 CRQ-A-02-A
07 Cadeira - Peca Montante 2 CRQ-A-02-B
08 Cadeira - Assento CRQ-A-02-C
09 Pino de Rotacgéo CRQ-B-04
10 Eixo 30° CRQ-B-02
11 Pino de Presséao CRQ-B-05
12 Eixo 90° CRQ-B-03
13 Eixo de Rotacdo Completa CRQ-B-01




14 Mesa - Vista Explodida CRQ-A-01

15 Mesa Aberta - Dimensfes Béasicas CRQ-A-01

16 Mesa Fechada - Dimensdes Basicas CRQ-A-01

17 Mesa - Tampo CRQ-A-01-B

18 Mesa - Perna 1 CRQ-A-01-A

19 Mesa - Perna 2 CRQ-A-02-A

20 Mesa - Suporte CRQ-A-01-A-10
21 Mesa - Batente CRQ-01-C-01
22 Pé CRQ-B-04

ANEXO 2 - Desenhos Projetivos




