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-

0 trabalho ora apresentado, em substituigac ao anterior,
considerado insuficiente, e do mesmo teor, vem tentar mostrar o
que acontece com um dos materiais mais versdteis do nosso campo
industrial desde sua origem, onde podemos verificar como tem
‘sido difficultado seu desenvolvimento e sua implantagac entre néds.

Somente o estdgio por mim feito em t&rmos profissionais,
durante dois anos, numa indistria d@sse material, nac me seria
suficiente para por a questao em t€rmos de debate, portanto, hid
outros informes de pessoas credenciadas e indicios locais|de
insucesso, os quais exponho para refdérgo do meu ponto de vista,

0 tema do trabalho.foi escolhido devido sua importéncia
em nosso mercado e pelo fato de ser agule no qual mais me desen-
volvi. ~ - : .o

. 0 ponto bdsico do problema € o alto custo do material
em nosso pais, bem como dé sua industrializagae, j4 que no setor
tecnoldégico estd tudo resolvido, como podemos verificar nos
paises que desenvolveram a criagao do "Fiberglass".

Por ébvio que nos parega, nao poderemos evoluir enquanto
nzo acharmos solugoes que tendam a ser de caracteristicas
totelmente novas, dadas as nossas condigoes industriais. Apesar
de tao primdria, a questao nao tem sido enfrentada por €ste lado.

Com algumas matérias termofixas as industrias tém seguido
por boms caminhos, como é o caso da Melamina, do Polietileno,
do Poliestirenc, do Teflon, do Epox, etc.. .

0 mercado consumidor tem compensado & importagao de
méquinas e complementos. Fédbricas com mais ou menos 15 anos de
existéncia j4 se desenvolveram ao pomto de poder exportar, E
verdade que estas'fédbricas contaram com o apoio do capital
estrangeiro na fase de implantacao e a assisténcia téenica ainda
& feita por pessoal de fdra. =

" Qutras fébricas nao tiveram a mesma possibilidade e,
justamente, as que se dedicaram acs Pldsticos Reforgados. Mesmo
as mais fortes tiveram que degistir, continuando apenas algumas
pequenas e que vém produzindo em minima escala, por processos
semi-industriais+ Em Sao Paulo e Rio de Janeiro nao hd mais de .
10 fébricas subsistindo. o _ ,

Para os conhecedores do material € possivel compreender
porgue um material tao versdtil e necessdrio nao consegue se
impdr} apesar de j4 ter mais de 10 anos de Brasil. Enguanto
ficamos fazendo cadeiras, bandeijas, pequengs barcos e outras
coisas em minima quantidade, os outros paises desenvolvidos jd
o consagraram na construgao de pré-moldados, sanitdrios, ete.,

Com poucas excessoes, nao hd nésse processo de imortagao
digo, importagao tgcnolégica, interésse em se situar o pmoduto
dentro das limitagoes nacionais. Estamos partindo de falsas
conceituagoes, em térmos de economia, industrializacgao e
matéria-prima. = .

-



Durante os dois anos em que estive em contato com &sse
‘material, assisti a pesquizas para barateamento do custo do
. produto acabado. E um absurdo a diferenga entre o alto custo
e suas aplicagoes, quando o olhamos sob a caracteristica de
competicao com outros materiais mas héd nos compradores um
desconhecimento tal que os leva a adquirir algo sé pelo fator
novidade; como exemplo, uma’ cadeira americana custa perto de
US $ 5.00, enguanto que, no Brasil, uma similar sai por volta de
NCr§ 50,000, ou seja, trés vezes mais cara que a primeira. A
Melamina industrializada no Brasil, sob a marca de "Férmica",
também sofre enorme aumento sdbre o pré¢o_americano mas, assim
mesmo, tem sido muito bem aceita, o que nao contece com o
"Fiberglass". _ : 7
. Enquanto héd os que, apesar do sen limitade conhecimento,
estao trabalhando para enconirar solugoes honestas, hd o8 que
tentam produzir dentro de técnicas .absurdas, tendo como resultado
aplicag¢oes as mais imprevistas. HE muitos exemplos disto em nosso
meio. Pode-se notar que néstes dois dltimos anos, as inddstrias
de "Fiberglass" nao t8m nos apresentado nada de hovo. O material
deixou de ser novidade para se ternar um discreto fracasso.
§ A resina de Poliester e alguns. componentes quimicos 34
sao nacionais e a prégos razodveis. A grande responsdvel pelo
aumento do custo € a-fibra de vidro, seguindo-se em menér escala
03 pigmentos importados. A fibra importada, com as despezas natu-
rais a &sse processo, chega a ficar trés ou quatro vézes mais_
cara. Existe uma fibra de origem nacional mas sua qualidade nzo
compensa seu emprégo. A partir disto, 1t8m’'sido feitos estudos
para o emprégo de-novos materiais de estruturacaoc da resina, com
caracteristicas semelhantes & fibra de vidro e bem mais barata.
0 grupo que estd pesquizando -&sses materiais, dispoe de poucos
meios financeiros e nao tem labvoratério a altura do trabalho e,
porisso, tem sido totalmente ignorado. Com estas dificuldades,
seus resultados ainda sao insatisfatérios. Os materiais locais
para a substituigao da fibra de vidro sao o Sisal, a Juta, a
Estdopa, o Sapé, raspas de madeira e outros. Por nao seren
materiais orgénicamente inertes, it8m apresentado muitas dificul-.
dades para a duragac util do produto acabado, ou fadiga estrutu-
ral. Essa fadiga também ocorre com a fidbra de vidro mas num prazo
minimo de 15 anos. : N
As vantagens mais conhecidas do "Fiberglass" sao a
resisténcia aos elementos naturais, moldabilidade, flexibilidade,
auto-porténeia, copsiderdvel resigténeia & tensao superficial,
auséncia de oxidagao, simplificagac-dos processos de fabricagao
‘e mais algumas secunddrias. Para as nogsas indistrias, uma das
maiores desvantagens € que sé atraveg da prensagem mecinica sua
produgac torna-se econdmicamente praticdvel mas o mercado nao
pode consumir sua produgao.
No setor de vestudrio sintético, estamos bem desenvolvidos
apesar dos custos. O poliester reforgado com Rayon, Nylon, etc.
temp conseguido” expandir-se. Entretanto, essas inddstrias sao,



na maior parte, estrangeiras, tais como a Rhodia, Sudantex.

A maior complexidade dos plédsticos reforgados é causada
pelo nimero ilimitado de combinagoes entre resinas, agentes
catalizadores, estruturas e cargas. H4 outros termcfixos como
o Epox, a resina fendlica, o silicone, o furanee e o dialil-
-ftalato, gque podem ser combinados com fibras naturais como o
Sisal, o algodao e o papel ou sintéticas como o Nylon, o Orloen
¢ o Rayon. .

. O grande mercado para o "Fiberglass" € o de grandes
pegas e com grande pé€so e que tém de ser produzidas por proces-
sos manuais, - - ,

A fibra de vidro surgiu industrialmente por volta de
1930, bem antes da resina de poliester. Somente em 1951 iniciou-
—-se o0 emprégo dos dois materiais em escala indusitrial. Desde
essa épocay; outros paises avancaram muito mas encontraram
obstdculos que sé foram vencidos atraves os institutos tecno-
légicos. Comprovamos isto atraveg de relatdrios técnicos, dos
quais reproduzo alguma coisa: o ‘

: "0 dominio total da tecnologia no que se refere aos
plédsticos reforgados ainda estd no inicio e ainda falta muito
para que se conhega tudo sdbre os seus processos antes que eles
possam substituir todos os-materiais tradicionais como o metal,
e a madéira,"

"H4 3.000 anos, desde que’ o homem aprendeuw-a fundir o
bronze e muito mais desde que ele descobriu o uso da madeira
mas sdmente 15 anos fdram precisos para que os plédsticos '
evoluissem enormemente. Mais do gque nunca € verdade dizer-se
que estamos entrando na Idade do Plédstico. Os pldsticos refor-
gados sac, contudo, diferentes sob diversos aspectos, do metal
¢ da madeira. Estes, sao muito mais baratos em seu estado
natural, nao podendo ser substitufdds indiscriminadamente pelos
plédsticos; porém, o sucesso desta nova era industrial serd.
determinado pela visao dos gque tém que responder a esta pergunta:
Até que ponto a facilidade da fabricagao dos plédsticos reforgados
com suas caracteristicas fisicas singulares, justifica a
substituic¢ao dos materiais convencionais?" Scott Bader, um dos
majiores técnicos em plédsticos reforgados, assim termina seu livro
Polyester Handbook, deixando claro que até na Inglaterra, um dos
paises mais desenvolvidos tecnoldgicamente, resta muito que
aprender sdbre este material, ainda mal explorado quanto &s
aplicagoess _ - .

: . Transportando essa visao para o Brasil, temos que nos
convencer que éstamos muito mais atraz nas pesquizas e aplica-
goes dos plisticos reforgados.

Agqui, o emprégo dos pldsticos tem sido feito sob controle
de tecnologia importada, improvisando~se métodos de trabalho,
dadas as diferengas bdsicas. Devido a isto € de se notar a
diferenga de desenvolvimento entre os diversos tipos de plésticos.



Estf{ acontecendo exatamente ‘o mesmo que na Inglaterra hé anos
¢ que Bader assim explica:

"E de se lembrar que logo apds a 2a Gerra Mundial, a
reputagao dos pldsticos estava em situacac duvidosa. Isto se deu
nao por causa dos prdéprios materiais mas por um excesso de
entusiasmo, atravez do qual os fabricantes substimaram as
pesquizas, sem considerar se as aplicagoes em uso eram vélidas.
Nao hé mau pléstico e sim mé aplicagao."

Hé um outro autor, A. de Dani, que, em seu 1ivro "Glass
Fibre Reinforced Materials", London, demonstra &sse fato com
uma tabela porcentual onde vé-se que a aplicagao do material
nao foi constante num determinado tipo de porduto, como se a
procura do campo ideal.

"Porcentagem das vendas das reminas poliester na
Inglaterra, entre 1951 e 1957.

aplicacao 5l 52 53 54 55 56 57
Aviagao 50 45 40 20 20 I5 10
Construcao Naval 5 10 10 10 5 15 18
transportes terrestres 5 5 5 10 7 15 25
chapas corrugadas 5 15 20 30 40 30 28
moldes , 20 10 5 10 20 15 10
diversos . 15 15 20 20 8 10 9

"0 que temos hoje em dia de inddstrias de considerdvel
importincia voltadas para os plésticos reforcados, & quase que
devido- ao entusiasmo e & persisténcia de alguns produtores de
resinag, de fabricantes .de fibra-de vidro, da inddstria aerondu-
tica e, atualmente, em grande destaque, ao encorajamento e ‘
assistencia dados pélo Ministério-de Suprimento e pelo Estabele-
cimento Real de Construgoes Aeroniduticas”.

Dito isto, sentimos melhor o nosso estado atual e que
ainda somos desconhecedores do "Fiberglass" em escala industrial.

E possivel ‘quep com-o surgimento do desenhista industrial
no Brasil, possamos comegar a esclarecer e pesquizar ésses '
obstdculos que, subsistem por culpa de desestimulo ao- setor
tecnoldgico. : ‘
. 0O desenhista industrial que desconhecer o campo dos
plésticos, estard féra da realidade e incapacitado de se .
desenvolver nos pontos bdsicos porque, até mesmo, trabalhabdo®
com outros materiais, haverd ocasioes em que surgird a priori—
dade do pléstico. : ;

Esta prioridade deveria ser levada mais em conta ainda
dentro da Escola Superior de Desenho Industrial,
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&0 intclarese Bste desenvolvimento, ecbe diger gque &ste proje-
to tem o carecterfstice de ser profissionsl, fol dessnvolvido
apda contoto com un industriel interessndo, Surglram, asesim,
elemontos a screm enecarados tais como contrato de trabalho,
ropigtro do potente, posguize junto 8s industries pliisticas,
contatos com ot fabricentes de fite adesiva, com ferrasmentel-
ros cBpeciclisndos, obtengiio de cqusto, processo de imprassto
{51lk= acreen) pera a tanpn, ootudo da embalagen e sua progrs-
mielo pgrlifice, ¥sses elementos nos obrigaram & reestudor so -
lucdea, provocsndo assim e roterdemento da solughio final.

¢ 1 projeto surpiu ¢ meses apdbs o infcio; o 2 ficou pronto
¢ Rovezbro de 1856, Brte & praticomente o grojeto Cinel mes
fci-mgﬁificaﬁa novamente ¢ 8d ficou pronto agore em Feversiro
'da 191#. . L l

fn salugdes funcloneis dos dlversos tipos do aparcihos em use
no merando nfio spresentam diference elgmmng compdem=ec 4o uwe
base nesnde; aonde fe opoiom um eizo-supovrte peva e fite ¢ una
aortsdor sevrilnaede, 4 dlgposi~fio funcional destes elementos
ecth dirctsmente ligude o un processo oporacioanl hisico. Con-
aspuon~se rodificnclos sdmente quanto so anspecto rerel ou na
eltornntivae de corte mechales do fits, -

G estdjo de meass & usodo nas secgdee Ae embelapens de casas
aoncrotets, nes indfstriag ¢ nos eseritérios. O seu emprégo
vise toragr o Cite mals protogida ¢ mels flcll do ser cortas
de, b terblm wia tendéncla e permensscr meis tempo no Meswmo
locel devideo ao péso do con unto, ovitendo-se que els poss
sunlir.

fpesar de hever mads do um {abricente do fita, hé ume estan-
dartizasfo do produto, aepresexntado em & tipos princinsise

# vBo interno lierp. fita {comprimente rélo
an f ggen { BB wm
so 1 oger L €im
s 1 e} 6%¥wm

Atvrevez pesquips, soubc=se que o 17 ¢ipo & usado om pequena
eseala, om repidéneles ou om csses comercials de pouco movi-
wento 0, nermelmento, sem estljo de mese, aposar de sus oxis-
ténela, © 2° & o de molo» conaumo com wme j»oduslo que stine
ce 807, Apresentesss transparente on impresso com publieidaste.
0 % covvesponde a envorimsdedomente 5% do wroducfo, sendo
usedo principeimente peles Lojas /moricenas. Com esae rosultudo,
oz febricentes soncentrom & produclio no 2+ tipo



Sel

e

¢ epardlho existente para o 2 , dige, 1 tipo nio ficau‘bemﬁso-
iucionado quento a estebilidode e imobilidede, Falta=lhe péso
ne bage, . , o , ,

Fara o iipo\pvinﬁipal de fito exigtem sproximdrmente 8 tinon
ou médelos de aparflhes, om forro com carpa de cimento, em blo-
6o mesicod 0 ferro e om pliatico com earps de oimento, S

Um eat8jo~tipo & composto do bese, e¢ixo pare o fite e serrade
corte, 4 base tem mafor astebilldeds no sentido longitudinel
e ten wue de eprox, £ kg (pbso 4e base), U eixo-suporte para
& fita meis usedo €& em pidstico injetedo trenspareate, 0 core
tedor & pegm de ago, sorrilhedo no areate de corte @ prendewse
4 bose por enceixe ou um parafuse. A larpura da -serre COTros=
ponfie & wmeior largura da fite, 1 polegsds. A lasgura do vEo
interno da bose, sonde ficn soml~pratepide g fita, tehldnm tem
sun lerpura pouso maior que 1 polegede (95mm)., & disténcie
entre o eixo do rolo & e ssrra & de anvoxr, 13 om, previsto o
cspago nesesaliric no movimento do dedo do apersdor, etnaz da
serra. Z80 h# espago promecionsl em nenhum don modelon om uso,
A produgBo dosses ectdjos estd an mio Ae 3 indhGst»lasz, sende
que duas delas { 34 ¢ Adesite) Cebricam tamhém o adesivo, A
produslio menaal de un fon prinsipnls tipos chega a 10,000 uate
dades, dirtribuldas por firmn eéspeciunlizedn com a quel 34 en-
tramos em acdrdo. :

Guendo infelou~se a peszquizo nera um nove modélo, viu-se aue
nfio havia mvlite o gue se redesonhar, nois a3 solusfes opersaiow
nate oxigtentes estavam ecomnletns. Notemos, entfo, que & Tita
na posigBo verticel, tinhn pouss nroteglo sontra & pocira e
conificsva=an con prande facilidade, Na posicBo horlzontal
poderia ser aaberts o esss frea poderia ser usads para prope-
conde eomevweinl, : :

" Ergonomie

fio modelo convenclonal ¢ fite sai do eparélho ne horizontel. &
oporador eorta~s com um movimento Jdesecendente, sontra o servo.
%a nove solusllo a fito tende & posiclo vertionl mas, coms &
flexivel, chega & serra cbliquemente, & 60 pefius co™ a Mesa.
Verificou-se quo 08 movimentos nas duas solucles sfo os mosmos
ecois o fintee mudonen & folts fOre da zona de aclio (mBo-anardlho)
compragndendo wmma rotsslio ne eltura do anteshrago. ¢ ospaco

' pera o introduzfio do dedo sob a fita € o mesmo nos 2 onsos,

Antronomorfia

2 eperélho da fita edesiva pode gor dividide em dume teriBes
dlstintes ¢ a gue commorta o »Hlo e e regifo de eorte, segundo

¢ esguema ebaixo. AR
- - £, 3
- 5 ?
) 0 . - A v OESL; 3
; _:\\ S S
. -«lf - e'y G\,
N . -\
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4 zom de deopdsito do novo projeto foil critede do dentro pers
fore, Lato &, e partir do acondicisastenta dp «8lo e vom linhen
¢Qmﬁﬁt{§eig com o nrogesso de Tabricaifo, T eixo mbvel do son-
veneionsl foi suprimido e mubstitulido por tdme seecglo adniee no
corpe do prénio aperéiho, . h - : .o

& regifio de corte €o novo modelo & reéultante &a eonjugasio
entre & solucho de fabriocagio, fungfo e linhas de cqtilidrio
goral, Leda pevte & formelmente imediatae & funefio; o movimento
@ espag¢o necoosslirio pare o dedo opurador determinersm gua diven~
afio ¢ forma,. ' : : - '

' Comparanfo=go e novo soluclo ecom of mod&los convendionais, temos

G rSlo, sob aczhdo térmice, tende a c¢ afuniler & nBo se fnvontow
pinda nerhum processe gque 0 Impeta (isto deve-s6 e mé qualidade
do matoriel empreopado, sesundo diretor de une fébrica de Tital.
s posiefio horizontnl, &sde afunilemento ¢ reterdndo.

tuarido efunilado, o celor provoce umz transpireclo de cola, B
neasg cole quo & poeira se prende eo molo, no cesd dos anorelhos
convencionais, Con a teops dimitucese gqurse totelmente 0356 de-
pSaito. o - s ‘
4 fite, N0 novo como no convencionel, e ser puxada, pode pro=
vosar unm desligewento 4o aperélho. Fara eviter-se 1sss hé o née
so da base, Jo novo modélo, & ser~a afio fise na vertiesl psio

neemo motivo; assim, o covter=pe & fits, fage-so um movimento

contra e mose. 9 tratsmento iaferior de nderdnelis diwinuve Esce
fato, . . .

fate estdjo Toi projotado para c=er usajo pelr mio Aircita, Ve-
“4{icamns -gue nfo ha dificuldade pare otanhoto usar e direits
dovide @ simpliicldade d¢ o.greglo. Bm c+80 extremo, pode zer
com g mio Alrelto, Airo, esquorda,

& tempe nfic & uma poja & rals pais substitui o eixo eentrel dos
eonvencionsis. Alnds gpresonts uma vanterem nois & feite no moge
mo matertel do e¢orno ' . ‘

¢ eparelho mmtigo & mals cstweito: em gompensecdio, o novo &
meie curto & mals ostivel pele rua meor, dipo, menor altura,

. Surge. a freo 4de promogfo.

2 apprelho connllewse de cingo partes distintaes

Carpo - R uma pege inteirige, sutomportonte, diminuindo e =isco
de quebra, Sfeu desgnho simpliifico o procésso de desmolidnrém,
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Tampa - Frotegs o rBlo ¢ crie érea promocional. Seu acabsmento
& 11s0 n tem forma de calota, ¢ flange que a cirsunde & o ba-
tente do corpo prineipsl, oade se¢ encaizas. 4 un rocorto e
forme semi-olircular quo fies £06dre o gnride do fite pera focili-
sar & introdunfe do @ndo. O processo de Pixnglo serf cscolhido
entve rosca do balontta, enceire ou imontazfio, denenderido do

“procesnd 8o febriencio,n ser dlscutido,

Serra e corte - Chape de G¢o pollide o serrilhade me avesta
sxterns de aortes Inlclielsonte, pensou~ge em farger o 34PPE HO

priplo ecorpo Ao aperelho mug o nrogesso ensarceeria a Porramans=

ta & $mpodiris e ropociglo, elfm de hoverem Afivides guanhto eo
rendimonto no uso. Fode fizar=se por enesixe Hu HoOr pavalfuso,

Carga (p8so) - & psra fmpoedir o deslizamento horigontel., Deve
participar mﬁcan&u&mente 4o elcatieiﬂaae 4o eonjunto, ebsorven=
46 a8 oyontinis pancedas por guedsn, O ntso deve gor catipulado
numn faixa tel que nfo aungnte deasnceassirvinmente & dificuldude
0 trousporte manusl e Que ufio encaregs o Fréts no tracsporte
pare outros Fstados contra & {zobilldnde nesessbrie go baﬂ '
rondtmento 40 mesmo, Nep convencionatis & de apToY, Zhp

Superfictle inferior « Aumcnts o otrito Go sparelho sbbre & me-
se, impedindo seu degligaxente horizontal, qualnuer que &8cja o
pleno lvid“o, medeira, plhﬂbaﬂﬁ. et )

Por motivos Sbivos, vraduziros eo wiﬂiaa o tipo de meterisis &
forem omn Bpropedos,
0 emprégo de um determinado materiel node ser indieado pelo scu

" processo de TahrteacBo, Entve os tarmonlfigticos e termofizos

ease cAacolhn depenﬂe da quﬁﬂtidade a ser produzida. il produtos
fabriecldveis & ragfio dz 1 unidede por gsepundo: outros, o afc na
do 1 midade por die. G uzo de fer-~puentasde preeisfo sb & via-
vel quando sue amoriizecBEe nfio cenera 0 produto e« demscia o
nuande e pweciaZa neeeesfiria & de ASeimos de milfmetr os.

Lo nosgso caso nbo & o precicsHo mus a produrBo gue recomenda o
uso de fervementos para injegio, senﬁo 8 produsfo estinade em
10,00 unidades nensain, A partir dagui, podermos elopes o me =
lhor msterisl ¢ o melhor bor, go, processo. Jurante & cxecus
280 do ente-nrojeto aiqﬁﬂ nfoc estavem definicos complicty ﬂente
os materiaisg,

0 eorpo pﬂinﬁiﬁal gerf em polietileono ou em il polipropileno,
meSeriols tewmon lﬁstiﬂoa, Tauwriclveis por injerfio & quonte.
£ fovrsmenta on aco & cotnos ta do mecho ¢ {émea. HSeu enpto

& mais on menos de HCrl 2,000,030, inclusive & Sempo.

A gerrn do carte & do ag0 nolido, estempada & virada, Jua fere
remente ael perto de nCr 800,00, ' '



5453 4 corps interna do corpo prineipal ainde nffo astl escolhidn one
tr6 veglinan de polienter gon ereie, rosine coz 1imeiha de Tervo,
pege noldafe or fer~o ou pegs moldsde ol cimento, A ﬁete“nina-
an sstl dependendende ds pescuizas e ousto,

Be54 A superficto antieﬁerrapante & do borﬂacha. 0 tipo & ser usndo
coth entrc & espunn ont fOlua de Pmm. e wme pelfeuis com pefiue-
nos e¢onen protubcrantes, dls tribuidoﬁ FeﬁﬂﬁtMica 2 homogenaa=
rente, ;amb%m aste &cciﬁﬁo depende 40 resultode dos o*gnneﬂtaa.

4 Projeto #inal
fel HodifiengSoa

fo ente=-nrojeto suppirsm poatas que nacassitavam de recatudo
eono 0 c¢cro das dimensols nrinecipels do ecorpo, rodugfivois afnéa
a0 eatritomente necessféirio. G conse centrzl nlic pode ser glte~r =
Go. O v8o que abripe ¢ »0Lo teve sun larguve rveduzide de 30
pare B3Em ¢ suas paveden vevticeis levedes de 3 grfius pare 1,5
com o pleno verbicel. Bus gltura totsel de H2mm redugiussgoe 40mwm.,
Ea zonn de corte, onfie 6¢ introduz o dedo operadir, fol notefvel.
wag bde reduslio gem prejudicer em nede ¢ Punslo.

Bassag redug Ean tén por ebjetivo diminuir o custo, aumenter o
maneabili&aée ior;onﬁwial ¢ dipinuie & Ltaexe dc ocunesc lincar
@ volunbtrica.

A meihor solugBo para & fixanﬁa de tampe & o emprége do imh,
eomporando-56 prégo de ferrsmenﬁas. nrosessos operadionnis de
1inhe 4e produciio ¢ tompd de Cobricocto. Fsse ink & colado &o
carso no elts 8o cone eentral mes por dentro 42 hege., S0a po~
aiq&o gendo excBntrice, nT¥e & tampe autowabic@mrnte ng posicdo
correta, ia tampa, B8 um nedego de ferwo.,

Junto & serva de cortc, ne parede externe, Toi feiteo ump. reen-
tvancin ebsulade para ?acilit_r a fuge do dedo polegsr em se~

guids 4 opereglio de.corte. 4 .inclinacBo da serre pessoun de

G0 greus pevre 50 ¢com O pleno horizontel, cuncntandd a lergura

de eerrs ¢ omumendendo o abtrito guando do corte 4a fite.

L ontrias congdnbrices 60 fundo do vEo da fite FHran suboti-

tuidas pa; 3 aventes em ?ﬁl&vo,radiais do eentyo 66 apaﬂe1ho.

4.7 h p“iﬂﬁipal motivarfio de venﬂa fdeste apardlho & sus &rea pare
: nronoclio na tawna,sam conphamatr" ea out—se vantopeng ji ex -
nontas,
Bua forra cirsulnr, carvﬁSpoaﬂantt.ao rolo de fita ﬁﬂeaiva,
- olimine espaﬂoﬁ volumétricos inutels.

‘- W e, TR E - s, et [ -
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 tum Gltimo roestudo de solucfio, pera o gual contrivufu van
vieita @ um dog diroteres do Adesite de B, Peulo, wverificou-se
que ainds heviem pontog fracos. ' *

Geld Fepononia

Rormaimente, o sparciho estf s8bre ume wese, cujs cltura oscle
le perto dos $0sm, No malor n* de casos, 0 uvperador esth de
: ph; quendo puxe o Titn, 8oy antesbrage fep um uovimento de
. recus abbre um elxo imeginfirio, determinedo pelo deslocomento
. de cotovelo pawa tronz o, consequentanente, um movimento dé
péndulo no beeto, Ease eixo & obliquo es pleno poie e nlo ed«
- . bre o mess csth e 80cm e ¢ adtovelo e ll0em do chfio. U deslo-
: cemonto, portanto, & feito auma Alregfio ssecndente a partir Go
eatbjo., Come consequdneis, e fite tende g sefr ne mesng dire-
clic do etzo obligquo. No projeto anterior, com o eetojo na ho -
rizontal, scontocie que, ac Bor puxada, efite tendia a subir
pelo cone eentral, chogende a forgar a tome 6, quendo ie sor
cortadn, nfio @a cncontrave cexatemente fis dlreglie da serra wue
mals notmo. fo wogmo tompo, @ mEo gue 6 corter & fite, osba-
rrave na.mosa, causando deasonfdrte. levantundo-se &"proa’ do
avercihe o nfio nio wale esbarra nh mEss O & rite gol nmum e1x0
pertoncente oo mesmo pleno do bErjo do *310.

£.0 Sarra 4e aorte

Aunentous-go a areste 4o corte da serra pols o fite, devide a
tor:fio no percurso, tende a cublr 1igeiramente, desonconbrans
dawze Az a-~eatas Com o »5lo do 1 polegade parte da fito ficava
pere fire da asrra, - : i

Bed Fizxsele da Cenmpsa

Por melo de dupe belonotug em relévo no flenge da tompe © suas !
rosneativas no corpo principnl. O eatudo dog Porramentis denons.
trou que nfo hé oneraglio no custo pole he reduiBo do wdo~do-
-ahre posterior, :






