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“Desenvolvimento do Projeto T . ! ' ;

- Andlise. selegao entre os protdtirpes.
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Escola Superior de Desenho Industrial

Roherto Versclileisser

" Definicio do problema:

Estudar e desenvolver o projeto de um pino para tomada de

" forea. Este pino serd usado numa linha de aparelhos de uma

grande firma de eletro-donmésticos.

Desenvolvimento do rlano de trzbalho para a reallsagao do

projeto proposto: - -
L

Célefa de-dadds.
Cs tipos de aparelhos a serem fabricddos e seus emprégos.

guantldade, amperagzem e demais especificagdes técnlc as
obrlgatdrl s para cada aparplho.

Estudo dos tipos de pinos jd existentes no mercedo. //////

1

—

iKstudo dos meteriasis disponiveis, processos de fabrica 0 e
montagem atualmente em uso ( vantuagens e desvantagens ).

Estudos ergondmicos.da carchga do pino, Supeificies de pegs,
Uso certo e indevido. Fator Trotegao. ¢

Estudo das ferragens internas. rrocesscs de fabricagsdo.

CriagSo de protétipos:

4 ‘e

Projeto final com especificagles téenicas completas: -
deserho tdenico e fotograria.
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1.11

:Egarelho

]
Ar Condicionszdo
Geladeira
Lavadeira
Batedeiras

Liquidificadores

Acendedor
Exaustor
Jumindriss

Rddio N
Televiszo

.Ventilador

Regulador de

voltagem

Enceradeirs
Aspirador

Kdquins de
costura

Jecador de
cabelo

Earbeador

Aparelho de
massagem

Poténeisa

S00W
300 - 500w

300 - 5CCH

70 = 1COW

6CH
110W

100 - 400%

1C0 = 200W

€5 — 100W

1

FO0W

250 - 500

50. - 7Ci

AQUH
15%

50%

‘Mobilidade

Nenhume
Renhuma
H

Fenhuma
%

Huita

Fuitea
Nenhuma

Muita

Indeterminada

n 1

Tuita

feguler

Total

3
@)
=+
p
34

=
o
ct
m
)

Totul

e BT BT

Manuseio do pino

¥uito raro
iwito raro
Geralmerte

retirado depcis
do ‘uso o

Muito frequente
¥io bem flexivel
Raro

FNenhum

Frequente

Frequente

Wuito freguente
Frequente

Vdrias vezes,
dursante o use do¢.
aparelho. -

Caho flexivel e
encorpado para
evitar enirelece.

Raro

Fuito frequente

-Fuito frequente

Muité freguente
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Do grande ntmero de pinos encontrados nc mercado, podemos
‘destacar € (seis) grupcs nrincinais:

1) Caerga de "baquelite" ou melamine. Fega 1nte1r1ga com as
ferragens simplesmente aparafusadss na prépria massa.-

2) Carczcas feitas em duas metades, tanbém em “baguelite® ou

- melamina, presss por um pzarafusc tranqversrl. A ferragens

sao separcdas de carcage e entre si.

o

3) Carcaga de porcelana 1ntelr1ga para zlta wattagem.

4) Carcaca de borracha. As ferragens sdo fixas em uma placs
'~ de material resinoso e fibra. Esta placa pode ser fixada .por
: pressao ou parafuso. ' '

5) Carcaga e ferragens solldérlas. ) fio é afixado por pressso
de uma alavanca que o apertsz contra dentes existentes na
parte superior das ferragens.

o

. A,

6) Carcaga de PVC sollddrla ao Tio {chicote). is ferragens
ac afixadas ao fio por preosao {elicate especial) e dispostas

num molde onde recebem uma injecio de PY( gue as envolve
formendo & carcacga.

£

Qs materlals mais usados na con*eccpo de pinos elétricos de

baixa tensao compreendem. trés grupos porcelana, borracha e
termopldsticos.

‘»

Borracha - apesar de estar caindo em desuso; no caso em : .

questio, a fabricagzo ¢ feita por vulcanizagac, que
€ a moldagem pelo calor.Tode ser endurecida com certas
cargas de carbono. Bxcelente isolante elétrico.

Porcelana - ainda € usada em aparelhos de msior wattagem. Quebra
com facilidade. Eom isolante elétrico. ' '

Termoestdveils e .

‘Termopldsticos - s#o & base de resinas sintdticas. Atualmente
- de largo emprégo. Ctimos isoluntes elétricos,

is resinas sintéticas termopldsticas ceracterizam-se por uma
grande flexibilidade e plasticidade, mesmo depoisg de repetidos
tratamentos pelo calor. Isto se deve a suz estrutura molecular
que € essencialmente fibrosa.

O0s termopldsticos s2zo moldados em estedo absolutamente purc,
néo ‘aceitando cargas, apenas corantes,

As, resines termoestdveis, uma véz tratuduss pelo calor,endurecem
ra forme estabelecida pelo molde nac podendo ser novamente
aguecidss sem que isto provogue sérias transforragoes na sus
estrutura molecular.

Os termostdveis aceitam bem & introdug 50 de subs téncias

quimicas inertes na sua estrutura molecular. Sao as cargas,
tais como: carbono, astestos, silicas pd de madeira, etc.
e ! 4 y
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Entre os termorldsticos o mais usado para eletricidade € o FVC.
Como tal &le pode ser fdcilmente injetado, prensado ocu
extrudado. : -

Dos termoestdvels tiramos "baguelite" e melamina como mais
usadces para isclentes. Sendo termosstdveis sé podem ser
tratados em moldes por pressZo e calor.

As ferragens sdo geralnente de latzZo ou ferro niguelado, podéndo

ger: estampadas, torneadas e rosqueadas, H
Kas amostras de pinos existentes no mercado, observamos uma = W

grande falta de vm estudo ergondmico mails aprofundado que

considerasse, além do fator "pega" o fator psicoldgico do medo
ao choque (partes.metdlicas expcetas), trazendo como.
consequéncia o habito generalizade de puxar o pino pelo fio
para desligd-loc da tomada. . :
0 estudo ée entrada do fio na carcaga do pino ( em &ngulo reto
ou perpendicular,ac plano da psrede ) nos levou &s seguintes
conclusoes:

Fara aparelhos de grande mobilidsde precisamos admitir a ,
possibilidade do fio ser submetido a nm giro de 1807 num mesmo

-plgno. Neste casc ¢ mals aconselhdvel € a entrada do fio fazendo

90" com o plano da psrede.

J4 nos aparelhos Tixos, principalmente os de grande porte gue
ficam encostados &s paredes, os fios que entram
perpendicularmente ac plarno da parede, sofrem uma dobra
constante e exagersda gue ocasiona em-pouco tempo & quebra deste
fio. Logo, neste caso, a solugéo’ mais aconselhdvel é a entrada
do fic paralelezmente ao planc da parede. '

Portanto, na solugdo procurarenos cheguar £ ura concluszo que
concilie as duas exigencias. '

r d

Outro estudo importante ¢ o dos comprimentcs de fios mais usades
pelas industrias de eletro-domesticos. o
Apds pesguiszse em revendedores e fdbricas chegzmos &s seguintes
médias: f vide continuacgso ). :

e
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Estudo comparative dos

comprimentos de fio encontrados nos
aparelhos eletrc~doméstices existentes no mercado:

Yota: sé ciiamos os aparellos correspondentes a llsta proypoesta

no problemsa.

" Enceradeiras
Aspiradores

Rddios e TV

" Mdquinas de lavar
Geladeiras
Batedeiras
Liguidificedores

Ar condicionadns
Méquinas de costura
Aparelhes de barbear
Acendedor :
Lumindrias |
Reguladores de votagem

'Secadores de cabelo

Das médiss registradas acimag concluimos que serao necesgdrlos,
pelo menos, 3 (trés) comlrlmentov de fio, a saber:

Enceradeiras e Aspiradores - que deverdo cobrlr considerdveis

Batedeiras, Liquidificadores,

lidgquinas de costura,
- Aparelhos de harbear,
Lumindrizs e

" 3ecadores de cabhelo

' Hdquinae de laver,
_Geladeifas,

Ar ccndicionados,
Acendedores e

- Reguladores de votagem

éreas, (30 mts. quad, minimo) sem
obrwgar a manipulacgifo de pino;
comprimento do fio - 10 mts.

.//

s

e

- gue r8querem bhastante moblllaade e

lugares de difficil acesso, 4s vézes
comprimento do fie - 2,00 mis.

que s&0 essencialmente estdticos e

possuer lugar pré-determinado, ol
como no casoc do acendedor requexren
Peuenc campo de trabalho;

comprimento do fio - 1,50 pts, ©

e i main e

8 -"1C mts.

8 - 10 mis. '

1, 80 mts,

1, 80 mts.

1, 50 - 1, 80 mts.

1, 5¢ - 1, €0 mts.

1, 50 - 1, 80 mts.

1, 50 mts.

1, 80 - 2, 50 mts. \ ;%;
‘1, 50 - 1, 80 mts. Ak
1, 20 - 1, 5C mts.

1, 80 - 3, 00 mts.

1, 8 - 2, GO mts.

2, 00 ~ 3, QC mts.
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Protétipos, Concluséo final e Memdria

Ne gama de protdétipos estudadoes esharrcu-ge sempre com o '

“problema do comprimernto exagerade de mesna (protetor do fio) e

problemas de flexibilidade deste protetor, quando se tentava
adaptd-lo as dvas condigoes de entruds do fio na carcagse.

Em segundo plano considerou-se & formsé bhdsica da estrutura,
( prisma retenguler, cilindro ou cone ), aliada &s exigéncias
ergondmicas. Surgiram entac problemas, no caso das formas

cilindricas e cénicss, pela dificil visibilidade ocasionada -pelo

‘bojo do rino (colocagao do pinoc na temada) e o excesso de

material trazendo como consequéncia o encarecivento do produto.

Partiu-se entéo para o estudo sntropomorfico de pega natural
de um pino qualquer. '
Observou-se duas maneiras de pega, nmiito comuns:

1) Polegar Tazerdoc pressaoc sobre o indicador.
2) Polegar fazendo pinga com o indiesder, '

Reunidos todos os- dados e observagoes, aliados ag experiencias
com os protétipos concluimos que O pinc em gquestao deverd

gatisfazer os seguirites itens:

1) Ser de tamanho generoso.
2) Tossuir hoas condigoes de pega em gualquer posicéo.

2) Observar as espessuras determinadas para um bom isolamento
elétrico. g ' ' . _

4} Oferecer ¢ mdximo de mobilidade o fic, além de possulr em

sua estrutura elementos que evitem ac mdximo a quebra do fio,

mesmo em posigoes extremas.

5) Ser universal, isto é, receber qualguer tipo de fic jara
aparelho eletro-doméstico. ' ' -

6) Poder ser ussdo com o fic perpendicular ou paralelo a@o plano
da parede.

7} Ter forma que possibilite boas condigdes de fabricagdo.

8) Ter formas bem caracterizada para & estandrtizsgao.

Concluimos zinda que o pino deverd ser moldedo diretamente no

fio, sendo fornecido em chicotes ncs tananhes anteriormente
determinrdos. , : '

Os dados sobre materiais disponiveis, processos de fabricagao
e precos.nos deixaram ume escolha m2isg livre gque recdiu sobre

o IVC por ser barato, injetdvel e flexivel, alédm de bom isclante

5
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0 mod&lo upresentado pessue uns forrs por demais- simples:
quadrado. ’ '

Jeus elementos de pega sdo ceirizs que lhe circundarm toda a :
carcaga,pernitindo os dois tipba de pegs analissdog antericrmente
Estas e¢trlo sgo de pequens profundidade e sem quinas vivas,

sendo de tato mvadaVEl e n&o permitindo o ﬁcumulo de sujeira.

A parte poutﬂ*1or ¢ negztiva (escavada) permiiindo uma mobilidade
de 180° para o fio. - o ’
0 Escavado € em forms de tronco de pirdmide com faces 3
Esta 1n911naﬂao cria um leito para o fio que evitard a sua dobra

b3
P

além de 1%5° gquendo na posiggo extrema {(pervendicular & carcaqa).

0
45

As ferragens SPTdO de latdo usinado e niguelado.

s

0 Tio escolhide e o paralelo n? 1& com isolamento de FVC, pois
este fio poderd servir & toda a linhe de aparelkos da firma,
levando-se em conta: pctﬂn01a e cslor deomreﬂdlﬁo.

.

A cor serd de acordo com a usada para o respectivo aparelbo.

A moldagem serd feita por injecdo en mclde cromzdo.

Dado & parte negatl Vd, o molde serd dividido em trés partea
sendo a injegao feitsa a partir doc pleno dos pinos.

ﬂ fixagﬁo do fio zos pinos serd feits por alicste especial.

Cg pinos serao torneados en+latdo e nigvelados, pos suindo aindsa

um ressalto que lhe dard maior merurun & gquando incrustados
na massa.

RV/rv
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l,sérﬁe .de informagaes adicionais importantes,

ESUI ¢scola ¢upericr de Deaenhg Industrial
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Beaenvolvimeato do Frojeto (2)
- riaballio pura Biplomagae Fo .
Raﬁerto v@rachleisser B

;1 b

;ﬁég'égnfqn’iinénta tedrico do tema: AWALISE E UTILIZAGKO DO ARSEREO
.rﬂefinigao _ _‘ _
-Gonalaarade dc ponto ‘de viata puramente humano o assento pode ser
| definido como um plano paralalo mo horizonte aestlnado & apoiar,
o semice&er, uwm corpo; humeno, em posigio ereta doa gluteos para

‘aima, apoiade ouw naoﬁ sobre. o8 membros inferiores. 0 &faatamento
*ﬂaate plano pod&ré ger de 0 & n da superficie terreatreav

' th 5] aapecto fisioldgico, no entanto, eate plane ‘de apoio torna-se :
uma superficie muito complexa exigindo para & sua dafinigao uma f;j;-

g\
'5\

To deaenvolvimenta dast@ trabalho pretendenos tao sdmente analisarf '
ifisialdgicamente o. ato de sentar*e do agsento comd superficie
ergon&miaamenta atuante, concluindo com algumas anotagéen béaiaaﬁ
solire sua utllizagao PRTA 0 desenvolvimento d@ prajetom de
-Buparficies de apoio desta naturezs.

) R . ) ) : - -
’ﬁemam ENPAR e o .
" sndlise. Pisioldgica . . .. - ST 4
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- Ganaideremas em primeiro 1u&ar o sistena ¢e=austentag§o do ser’
humano: - ' . - \ C .
o ‘apoio central’ do esquelete.é a coluna vertebrals Lla € cenetltue?
dé: uaa ‘eorrente de 5: vértebras Sacras, 5 Lombarea, 12 Torazieae e ‘
K 7 Bervicais. . Entre elas como elementos de ligagdo existem diacos
ﬁ;eartilaginosoa ‘de” ccnaisténela nacis @ que. poxr iato mesuo. tornam

BRFAY: geluna vertebral: bastante flexivel.

'Béntrc' 48 coluna coxre. um feixe de Hervos, - aonst;tulndo a Medula,
qna vindo dos oxgaos v1zinhoa penetram nos espagoa intervertebraia‘
, e vao ter 20 eérebro, e e e , '1%:1
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As duas repiles superiorss dn coluna $80 bastante méveis, so passo
gque & regiao sacre 6 relstivamente rfida. Esta parte forme ure
'curvaturs concava em relacéio ac plano des costas que chamamoa de
_@Quifpsa, a0 passo que & curvatura no sentido contrdric, das-.
| vérte&ras tordxicas pera.cima,chmemos de Lardoase. O conjunto degtas
aurwas formam a linha Antero-posterior, muito importante para 8 5
postura ereta do homem. . :
E& parte 1nferzor da. coluna eeté & Bacia. A Bacia é eonatituida
palos osson Sacro @ Iliaco. 0 Sacro ¢ um osso largo e forts que
.gerve da bese & cnluna 0.faz a ligaqao desta com o8 08308 dos
'ggmpros;inferiares.ro conjunto dos ossos da Bacia, aldn de serem
fundamentais na esgtruturagéo do corpo humano, tom aégg auito
importante no atc de ggntér, A Bgc@é apoia-sé‘np,asaahtg_a§raﬁéa
';aa'dﬁag*Saliénciasrdenqminadag Tuberosidades qupiéticag.r'

[T R

AR ez e T Tk

0 GORPO HUMANO E SUAS Po':‘éiggi;

.-
-

0 Homem de pé. o

: A.pestura do- troneo ne. posigaa stntadas & bhastente diferante ‘da
‘pOGigﬁo em pé, sendo que a Gltima é s mais sauddvel e acertada.

Na paaigao em pé, o0s plsos da cabega, tronco e membros superiorea
. 6st3e’ perfoitavente eqnilibradoa sobrﬁ ‘a beacia através de- tirentes

musculéras, que mantém ‘congtantaes os balanceamentos do GoTpo.

4 Bacia’ haaeula sohre um 9ixo imagindrio colocando sasim a colune
| ertehr&l e todo o seu sistems ns posigdo ideal para resimtir @
;'reagir=e1éaticamenﬁe a gelpes 8 abalods. - : '

4; . .

- G*Homem’BEntadO"

|
-

Resta poaigao a agao maior se concentra nos mecanismos paaaivoe com
maior evidéncia dé qué_ na museulatira. Durente o ato de’ sentar, :
rieneurtamase an dist&nciasientre o8 mﬁsculos, pripcipalmente enire
',as extremidadas doa mesmos ccnaiderados inulviaualmente, relaxa—ee
a tensao, a Lacia gira em sewr eixzo, pera trds e Q contbrno dorsal,
que antes era curvmdo, tcrna—se chato. Lsta mudanga ¢ aurientada no
momento “en que o 'p8sd ‘do ‘corpo € trensmitido ds Tuberosidadea
Esquiéticas, no momento em gue éates tocam no assento..
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ﬁes{e jnstante & bacia gira de nove pura a sua posigHo primitiva

8 epgetilha a coluna vertehral na “Goiqao anterior, que fica

tensa como um arco.

A pessoa santada, completamente sen apoio, pode ser comparade com

wi saco. De um lado as fibras enrrugadaa e flécidas do- outro lado,

extremamente tensas. Ura, isto faz com gue 0@ orgaoa abﬁominaia

sejam ¢omprimidos ¢ os’ ‘misculon dn coluna vertebrul extenﬁidaw

a tal pcnto,que ela perde muito da ‘sua mobilidade. Este estado de

udiéaé'sd'sé altera quan&o e Bacias & girads para a frente através f

da agao conjunta dos misculos dorsais e abdominais. chegando com ']

iato a una' posi"ao ereta com se & pessoa astivease de pé. Ko entanto;

[ sentar nesta posigldo & extremamente cansativo e quase iﬁpraticéva1§

pcr muito tempo. im geral es pessoaa sentam-ge de uma maneira | {j

relaxaﬁa e @spreguigam-se de v8z em quando, Com o eapreguioamento

) aorga satisgfas’ a sue necessidade de tenudo muscular e movimento,

pois o GOrpo, pela sua natureza requer movimento conatante para B

toﬁo& o Beus elementos. _ T L E
Co : f

|

-

0 prinmipio da.mutagao constante é vélido para todas a8 unqaes
do corpo humano. Fo caso preaente &le se refere eapecialmente &
‘musculatura do tronca e &s cartilegens &a colunz veritebral, Estas -
cartllagena agem comp amortecedoras entre as vértebras. SEn de
constltuiyao fibrosa. semelhante a ‘esponja, necesaitando, portanto,
4é boristante 1rrigagao sangufnesn, Wsta irrlgagao & “conseguida

pela ‘acfo peneumética produzida pelo movimento das vértebraa.‘ﬂm
caao contrﬁrle a cartilsgem seca e rompe bloqueanao a mobilida&e
aa’ eoluna. Weata ocagigo o liquido medular nenetra nos eapacos
intervertebra1s e pressions os nervos, que porventura al penetren,
1nflamandg~se @ produzindo désoonfortos que: as veges ge rafletam .
Cem anﬁras Partes do ‘eorpo. Dai concluitos gque a permanencia . durante
corto tempo: nums poaigao forgada facilita o desenvolvimenta de
'pro@essos nocivos 3 sadde. . C e e ,
0 segundo fatof & considersr-é s musculatura, Frequentemente sla
'6.g0licitada, por certoa‘tlpoa de trabalho a ficar em posigso

de. longo -desequilibrio cu estatismo demorado.
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Sobreven daf ums md irrigaciio de ssngne que proveea desgconfortos,
dores & mosmo endurdécimento dos misculon en quastio. 0 alfvio
ﬂest@s meles 36 se consegue com mudangas-frequentes de posigeo e,
nog enste mais graves, oom exercfcios e maspagens.

Outro aspectn sho as dorea seifticas. Antigamente supunha-se gue
& dor nas pernas, dursnte longos perfodos sentados, sobrevirnha do
sstrangularento de artérias, Pesquisas posteriores revelaram que a 3
dor é provocada relsa entrémidade do &smento gque, com o péso dos
‘membros inferiores, peretra nea carne e'estrangula o} nervo'sciético,:
A pessos gue ge movimentia muito tem 5 vBzes neis vasos capilares %
do0 que @ pessoa sedertdria. Logo a necessidede de movimento 8 mesmo
‘exercicio pars ?ou500 perfodos sentados fico aqui definitivemente
erifada, - S o - o . :
'As*fun“oes dos drgaos digentivos e genitais tanmbéa sﬁd-rrejudicados;
por uma ccmpressao constante., As posigoes congeladag-gono por E
exemplo dos operdrios de méquinas,cabineiros, datildgrafas, cperaaor
de meszs de contrBle,etc., provocam d6res na nuca e nas costas,
bem:como nos bragos e nas mAos, afetando as pessoas fisica e MERmO

peicoldgicamente, o que em certes ocasides poderd ser fatal,
T . ’ ' i

O ASSENTO CUO ELEREN20 BRGONOMI Ca MENTE -ATUANTE

Uma véz firmadas 28 consideractes acima, passaremos a analiaar ©
aasento gomd um elemanto argonomicamente atuante sbbre a cstrutura
oaaea amarrada nelos respectivos thrantes musculares, de 4m corpo

nele: ﬁepositado. Para naior clareza consideraremos também os
complementos naturais de apoio de um esgento, & saber: o enoosto

TSI L ot ke L A T Ty e - guh - 8
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e 65 bragos.

Uma ﬁosigao saudével para o tronco de uma pessoa sentuda 8é poderd
qer conaeguiua se- houver spoios exterﬁos adequadog. Para isto é
muito importante que tais apoics permitan movimentos fdceis.
COnaideramou apoio todo aquele que possa se amoldar e ou arrimar, 5
o %ronrco,. pelvia bragos pernaa e nios. Como j4 sabenos .o pelvis 1
(baeia) pela‘sua grende resistdncis e localizacdo no corpo humano ;
& ‘0 principel ponto de apoiore descarga do péso do tronco e mambraaj
euperibres durante o ato’ de sentar.

B s



-0 Saﬂra-fiea alguns centim&troa acima do essento sem tocd~-lo. Com
a mavimentagao do corpo &le pode, em certos casos, elevar-ge de
&té 10 ¢m. ou penetrar outro tanto ns bacie impedindo & liberdede :
ﬁe agao as’ mesma, Um apoia para 8zte osso pode ser ccnsegLiﬁo, o .
fazenﬂo-se a extremidade posterior do assento inclinada para ‘cima ;
6 pafa ‘dentro, I Sgta inelinagao forgaré & bacis a permanecer na ;
posigo de'"em pé* que & & mais normal.(1). : - |
Para o tronco,gque suporta todo ¢ péso do tdérax e membros superiares§ -
o encesto deve oferecer um apoio e inclinzgic tal que evite do '
corpo cair para & frénte como um saco. 08 encostos sio feitos _
princikalmente .para o apoio dasg vértebras 8aCrEs @ lombaresu Dentrn ‘
do ¢orpo € diante das 1omaaraa estac lecaliaados o8 rinse Estes
,Aérgaos sao muito sensivels e reagem logo a qualquer acao que lhes
_ yerturhe © bom. funeienamento. Para o encosto dero apoio certo é
ﬁecessérie que a sua forma agompenhe & curvatura natural da coluna
- Bo ponto en questao, fazendo com que se ccnaxga ume paaiqao "em pé" B
pars a ea&eia de vértebras. (2) ‘
As pernaa gervem de alavancs para 8 estab¢1lzagao do tronoo, Elas _
ae apoiam ne essento e no chao. 4B coxss recebenm a descarge de. todos
0B eafargoa. princip&lmente quando ¢ corgo é curvado para a_ frente,
Heste ceso 0 bariceniro do corpo se. desloca e todes a carga é
trapgmitida para beixo. Se houver apoio para os péas os pésos serao .
aliviadea, en . caso cantrério a regige -do assento que apoia ag coxas |
~ deverd formecer condigbes fisiomzs para éste allganento de forgas(B)oq}

' O bregos caracterizam posicles mais éspecialisadae de pentar.
_Gamplemeﬂtam & agdo de apoio dos assentos suportande ¢om firmeze i

conf&rto os bracos (m&o;. ante—brago e cotevelo) da pessoa, que
por sua vbe suportan; neste caso, o térax, = cabega e 0 seu préprio 1
pései Os bragos devem estar & uma altura tal que nfo alterema . .
'ﬁaaigae de"em pé" da coluna vertebral do uvaudrio, aldm de fornecerem }
um-encaize- ergonomico para 08 membros a que a8do destin&dos(4) 5 \j

ﬁastas inFsrmagoeﬂ todas chegamos & sonclusafio - que o assento ideal 7
deve permitir ao uauérlo de 8e mevimentar tendo para cada movimento
um ap01o ‘externo adequado. ' o : o




0 4BBENTO B 3UA UTILIZAGEO _ o | |

Dofinindo o titulo, queremos esclarecer que o emprdgzo do assento
@me refere aqui, em térmos gerais, &s atividades em qua 8 sua )

utilizaqae se faz necessdris, Para tanto, diviﬁimos 0g mesmos

em trés grandes grupos, & saber: . ' j

a) Aseentoa pera posicao ativa. : 'f
b) Aalentcs pars posigéo peasiva.
e) Aasentos para posiggo neutra.

i
Qsﬁssentos para poaigao ative -afio todoa aqueles que servem de apoio’
&5 ‘posusoas ‘que deverfic desenvolver determinadam.stividade. Neste

¢ago o apoio deve, antes de mais nada predispor ao trabalho, sem *’}
prejuizo des econdi¢des minimas de confbrto necessdrias. o

-~ Bo grupo eatdo englobzdos todom os bancos, selas ¢ cadeiras de

trahalho, cadéiras para refeigcea. poltronaa para condutorea de -
vaieulas,ete. ' :

Oomo ﬂesentoa para posigoes paaéivae temos todos aqueles que ag
destinam & apoiar as pessors naa quaia gefa deaenvolvida alpgune
atividade que independa da gsua intervengdo. Estes agsentos devergo
apoi&r com confbrto e firmeza o corpo do usuérin, c¢olocando~o na
posicdo miails adequada & finnlidade de 2cio que serd desenvolvida
no mesmo. .

Como exemplaa -principais podemos citar: assentos para o8 paasagelros
- de vefeules, cadeira de dentista, cadeira de barbeiro, cadeiraa
hospitalares(para curativos etc. ), poltronas cirdrgicas,etc.

L
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ﬁaséntba para posigdo neutra s#o o5 assentos cuja finalidade & o
apoio do oarpo em eatado de descontraqao em que nado se solicita
nada - do corya, ‘apenas oferece-ae .descango. Predispbe-s longoa
periodou inativos. Nesta categoria estdo enquadrados:s cadeirss e
zﬁﬁlffOnas;de salag deé espers, poltronas paura descange, cadeiras
\réolinéveia, poltronas de salas de espetdculo,etc.

i




A distingao dos assentos em secgdes estanques, guanto a gua funcao, |
torne-se muito diffeil, uma véz que muitos d@les sdc utilizados
pera’ mais de upe dag fun¢les acima citades, gimul tBneamente.

Ko' entanto, sob © ponto de vista ergonomico e f131016gico poderemos
tirar alguras conclusoesg

GOﬁCLﬁsﬂEs

C assento deve ser estudado para cada caso especifico de trabalho.
Ko & possivel ier ume sé'cadeira para todos os tipos'de atividades.
Em todos os casos o usudrio deve ter sempre apoio adequado para
todos 08 Beus movimentos.

De scorde com o baricentre do tronco e em relacgiic 86s apoios da
bacia existem-tr8s posigdes de mentar: Anterior, iKediana e Posterior.
llos sssentos pars pesigoes anteriores o corpo deve ficar corrétamenté
- inelinade para frente e a descarga do peso ser nos quadris e na plan1
dos. pés. O asgento deve ser um pouce inclinado para frente, desde
que gseja observads a distancis correta dérte so chio para que &g
pernss pogsam suportar normalmente O pésc. A suparficie_deate
agsento poderia ger 11geiramente basculante pare nao "congolaf" as . 3
pernss na posiqao e permitir movimento. Um llgeirc acolehoado déd ‘
'oonfarto e apoic ao0s quadris evitando que o corpo escorregue e
gobrecarregue as Tuberosidades Esquidiicas. Este tipo de casento
deverd ser ueado pzra os apoiocs do grupo (a).

A posig@o medians € a mais diffcil de ser resolvida. O tronco
balanceado gobre a bacia exige dos alisculos um egforgo que 8les
nao. poderao manter durante zuito tempo. Para aliv1é—los é

. recomendédvel, antes de mais nada,un 8polo para o sacro; &ste apoio
‘deverd provocar na coluna vertebral a posigcl@o de pessom em pé (1)a .
0 angulo desta inclinagao deverd ser de 30 a 35 graus. Quando
'possivel deve—se cemplementar a2 agao desta cunha, inclinando todo
o aaaento para tréu, for,ando o tronco do uauérlo contre 0 encosto.
Assentos deste tipo serao encontrados nos grupos (a) e {b).

S S S
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.Ba~ poa;qao posterioxr o tronco é inclinado para tris. Keste caso
um encoato torna-ae abaolhtamente necegsério. 0 sgsento deve ser
inclinado para trés encaixando com isto o tronco contra o encosto, .
_ poia deve ficar apoiado psra nio virer. Quantc maior a inclinﬂgao ’
meier ¢ o saforgo contra o encosto. Neste caso a agdc de cunha deve:
',ser em gentido contrdrio da posicéo nanterior®, 0 encosto deve Lkﬂ
acompaqhar a curvaiura natural da coluna dando sustento por igual I
am %odos 0s seue pontos. O encoste deve ter um reasalﬁo na alturse
1doa ring pars o ccmpleto confértc desta regiBo (2). A extremidade
frontel do assento deve ter uma curvatura generosa para baixo, isto
porque as pesscag ficam sentads bem no fundo e a borda do apoio '
ndo pode fazer pressdo contra a regiBo coxo~-“enural(3).

Os aasentoe desta naturesa sio principlmente enquadrsdos mo grvpo(c)
e 1nteiramente no grupo(b) ‘ S

.y

Os apoios p&ra 0s bragos, auando usedos devemn fornecer coniigoes
étimas para as peries anteriores dos recbros superiores., Devem seif ;
mais largos na altura dos cotovelos, pois em gersl a pessos senta ;
com os wesmos para fora e oe *nte«braqoa rera dentro. A extremidadehﬁ
degtes apoios deve ser bastante large para o Jegcange natursl 4a I
r80 @ fornecer boa pega zuandé @ pessoa pe vale do mesmo para sentaﬁ
rpra casos especiais como. cadeiras de dentista ou cadeiras cirurgica
1em que a fimeza do corpo sentado é importante, pode-se fuzexr a borda
externa virada pera cima. Porme~se assim upa canaleta onde o ante-
brago poderd ficar confortdvelmente encaizudo.{4)

S e

0 Assento £ & base de regific coxo-femural de um corpo nele sentado, :
partanto, sua superficie deve ser sempre ligelramente concava, g
apanas ‘o0 necessdrio pars acomodar a curvaturs natural de estrutura

osseo-muscular da regiao glites. O eSthB"LPtO| quendo usado, deve
. fo¥necer hoes conéicoes de circulagdo de ar para eviter a
tranapiragac, e bom atrito. Zgtas duas condiges ficam satisfeitas
querde se faz o estofamenito com ligeiras ondulgoes no sentldo
paralelo 3 borda antericr do assento. a

¢ estofamento usade nuncae deverd aser.macio denaxa e sempre gue

ety

possivel gcompaphar ag curvaturas e inclinagGes observadas.




0 asaentos das cadeiras ou poltronae reclinéveia devem poaauir
elementos para suprir apoio mos deslocamentoa do baricentro do
corpo quandc é&ate acomp&nha & movimentaqao..

Muito gé se fez para consegulr o tipo ideal de superficie de -

-assento, Muitos nso satisfazem &s condiqoes ergonomicas minimaa,
. outroe seo feitos com tal’ exagéro técnlco que ultrapaesam em muito
os par&metros de slmp11c1dade e mesmo de confbrio.

- Com a e#olucﬁo'dos plédsticos e matériais simiiares, owfutnro'noa
reserve grandee novidades como: cadelraa infléveis cujos assentos -
‘se amoldam perfeitamente ac corpo de cada uauério dando apoio e
confbrto integrais. o _

; Existe ainde s proposta de se ellmlnar intelramente e3: asaentos
de um escritdério aubstituindo-se—os por uma espéc:e de sela contra
d qual a peesoa flcaria ap01ada trabalhando em pé.

4 -

A Rid_de'Janeiro, Degembro de 1967 -
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ESDI;AanglaJSuperier de Deasenho Industrial

"' Desenvolvimento de Projeto (2)‘_
Prabalho para Diplomagio
" Roberto Verschleisser

1 .
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MQmeié.para o desenvolvimento do projeto apresentado: \;, . if

CADEIRA DE BARBEARIA
1, Histdrico T ) A

bs bérbeiros, antigaménte'também dentistas e cirurgioces, usavan
. & cadeira para acomodar seus pacientes dursnte a pparagao._~

Partindo desta época podemos tragar & seguinte evolugau para a .-
cadeira ﬁe barbeiros L , , Y

- Ca@gixa-gomum de madeira com ou sem estofamento,

T ag

A - Cadeira'dé madeira'n @ bragos e forro de. palhinha ou pano. : "__?T

- 18 cadeira (poltrona) com pés de ferro e glratéria. 0 assento
é. de madeira estofaao com palhinha.

+

- 1B cadaira conm dois movimantoa reguléveis por alavanca e um
movimento regulével por rosca. hstofamento com molas e forragao

]
E
f
-
ii

: -l‘-‘
de palinha. Vestigios de ergonomia no assento e encoato. Apcio ﬁk%

para a:cabega regulével. (Gadeira ARCHER).

- Cadeiras de madeira e metal com trés movimentos: giratério,
reclinével e elevatdrics Estofamento de couro. -

- Cadeiraa interamente de’ metal, estofadas. com couro. Trés movimentoslé
. 1
b

*comandadOB por alavanca vertzcal.

- Cadeira de ferro fundido, assento de madeira estofada com molas,
forragao de couroc ‘cu llnéleo, bomba de dleo para o eleVEdor,
com&ndos por alavanca ou pedal. '

- Deste ponto em,diante passamos & cadeirs de dentista € suas
' variagoes, chegando até 2 poltrona para inter?engggs cirurgicas..
: s S )

!
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PA&M sm :

; Ganqluaﬁea tir&daa_@astﬁgrguataa feitae.aoa fabricantess

0s rod8los 080, até hoje, copiadon do estrangeira. R&o - existem

'prejetea nem desenhos naaiamaia;

b)

- plésticos, cto.(7 @'10 £ébricas eprox.) e ap cadeiras wdo séndo -

Ag’ 1&&&9&:1&5 limitem-ge & funglo de montadoras. As pegas sGo
aaeomenﬁadaa fora, em funﬁigoaa, gerrarias, fdbricas de molag,

~ mbntadas 4o acordo dom ap ¢ncomendes. A trudigo de montagem .
poansa de pai-para £ilho gem altersgdes de vulto. Ar fébyrioas

e)

f‘ariginériamanta de palhinka, passou pelo coure, linéleo e agora

Q)

ébtﬁa‘am fape d¢ extingso, réstando uma ou ﬂ@aé'pafa?aﬁeh&er‘ '
azﬁeﬁﬁnﬂ& de todo ¢ pafae. - e S

Aﬂ m@difioagees intraduai&aa pao negativas e em geral eﬁearecem

anpradutos, Do metal passaram ao ferro fundido cramada, o forro,

o pldotico que & muito quente e desagraddvel principalmente
quando a. superfiaie ¢ rugosa difigultando.a limpésa. r

guante & pintira as fébricaa tem predileqaa pelaa ebres m&itc

,berranteeg Abus&m do eromado.

" 8)

Reeentemente foi introduzide um camp;icado siet@ma de elevagfio -
qgg,eneaxeceu“maig ainde o produto. :

éuﬁgﬁ-inavaqﬁo é a forragZo de FORWIYLAC, principelmente nag

reformas. Certas cadeiras sdo inteirsmente revestidas do material.
Reaultam daa{: maior eusto, dificuldades de 11mpésa(ﬁngulos vivos) -
perigp de cortes e arranhoes(arestas vivag).

7 &.nigiene, no eatanto, tornas-se mais fdeil,

g)

A base nBo 4 chumbada no chBo. Em geral redonda e pesada
para eviter tombemento da eadeira durante o uso.

7.
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As cadeiras nao s8o chumbadas no chéo para facilitur a limp@sa
do salaa e permitir pudangas répldas de locsl, pois a malioria
&as barbeariaa estao em lugares provisérios.

Ll \!-

'h) 0 estofamente & na sug esmagadora maioria armado aobre moldura
'de madeira com molas, forrada de crina e pldstico. Restam umas
poucas cadeiras com assento e encosto de palhinha, material
-mpito Rnais fresco e agradével. Hesmo assin elas sao reformades
cobrindo-se a palhinha com pléstico ou pintura a2 6190, isto

i d porque o material trangado & airfeil de ligpar,

i) Dm to&as, sem. excegao, é adotado o sistema de colecar uma’ tdbua
: sohra o3 bragos da cadeira para. nela sentar as criangas que vao
* -cortar cabdlo, Consideramos este sistema muito prético e barzto,

G

|
ainda’ que um pouco insaguro i

_3) De todas Y] cadelras examlnadas 8 melhor foi uma de marca ARGHER,7§

-7 de’ proéadéncia anericana, importada por volta de 1916, !

: Meeﬁnicamente simples e ergonfmicamente confortdvel, muito

o :acianal no emprégo dos materiais, considerando a é pocs 4a sug-
fabrieaqao, a esdeira ARCHER, que ndo possue mecanismo- de v
elevaeao, é reglmente boa e atende plenamente & sua fungao.

Some .

conclusses ti}@éé$ dug perguntas feitas aos barb@iros;.-

- a) Os sistemas mécanlcos para os movimentos tém que ser muito
geguros pars cvitar acidentea( desengate durante a raspagen de

barbaj eorte: de cabelo, ete Yo

bJ A base tem que aer peaada para evitar tombamento.

c) OB movimentos: glratério e inclinagao 880 absolutamente ' g
n@ﬂesséri@a, o elevador é dispensével. : " g

- d) A base aeve “ter diﬁmetro mﬁximo igual & largura da eadalra para %
'faeilitar a mov1mentagao em torno da mesma. As cadelras neo 'ﬁ
devan tar ‘base chumbada no chio. : - ¥
e)a -régua que gradua a sltura do apoic para & cabega d@ve ger dé £
’_Vmadeira, tubo metdlico ou outro material mais leve do-que o ot
- ferro macigo, como é uso., Ieto porque as réguas stuais,’ geralmente
rétirdveis sae pesad&s e desajeitadas para o manuseio. -
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.
f) O apoio de cabega devg ser de menor superficie possivel, e ter
wie- articulagdo completa.-

g) Os. mod8los de apoios para a cabega atualmente em uso 580
ergononicamente errados, piorand6 em nuito 8 ocorréncla de
'aéiﬁentes, pois & a auperficie convexa quando na_realidade
déver}am ger concavos ou coi estofamento reto e macio que se
amolde ‘B forma dz base da cabega. '

L

h) © estefarento e & carecaga devem ser fécels de limpar. Deveria .
ser de slmofedas retirdveis pars a retirada de cabelos cortados
que porVentvra penetrem nas frestas. '

1) 0 forro pléetico, apesar de esquentar muito(poderia ser forrado
'4e COURVIE ou similar), permite lavaﬂens com égua e aabao e
posterior apllcagao de desinfetantes.

3) h.alaverca, em geral muito beixe, deveria estar em local mais

P,

écessivel.

k).O manego da aldvanca, englobanuo og trés movimentdQAdeveria ser
eatudado de modo & trazer mais simplicidade ao seu funcionamento.
Bylate dificuldade no acionamento das alavancas. bem como
na distingdo dos movimentos.

1) Devem ser providenciados mplhores recursos para o apoio dos _
bragos € maos, bem como faciliaades para e nanicura.. {

S U YA SO, N

m) O apolos dos bragos devem ser de auper*icle plana ou ccncava,
dura e com largura generosa para o descanso das maos, )

3. Materiais peéquisados e escolhidos para o projete!

Com a evolugao das resinas pléstlcas, permitindo grandes moldes,
procesaos rdpidos de fabr4cawao e grende res1sténc1a estrutural, -
esaolhemos o poliester conm ‘carpgs de’ fibre de vidro para suporie
do conjunto assento/encosto.

AS partes mec8nicas, bem como O pedestal, deverac ser de metal, .

. 0o mesmo acontecendo com as cstruturas dos elementos de apoio
( apoio de cabega, degrau/apoio dos pés, apoio dos bragos), nos
quais usaremos tubos metdlicos. : .

Ag flzaqoes SETrao por narafuaos, ‘lacas da rmetal e arruelas.




E D S S - T s . A R - -s e - R T
ST 4 . : - - - . S, - e T LT TR

4,

p e A
BRI $51

2y

Os mancala Berdo em &ylon 9/ou Teflon, que dzspens&m 1ubrificaqao,
reﬁiatem ao- desgaste e B&O fécilmente “moldados.

‘€$

Partes componentes do prOJeuO apresentado, sua fabricaqao e . fg
utillzaqao-

1 i~
: .

FOLIRONA

' 0 ‘conjunts mssento/encosto € moldado numa Unica pega em partes

igueis fazendo um angulo de 100°% entre si. iste &ngulo & um pouco

mencr do que o normalmente usado paYE pclironaﬁ(lOT - 110° } para

. manter o usuério numa posicho meis ereta facilitanuo con isto

R trabalhn do barbeiro sen prejudicar o ronfﬁrto de quem gsenta.

Ngo exlstem cantos vivos ¢ conaiderando-se as propriedadel fisicaa

1

. do material as, facilidades de higiene sao absolutas.

' Ag dimensoes’ bésicds foram tiredas de pesquisa que reaultou na - j
i
1

tabela'abgixo"

PARES DO CORPO  TLPOS HUBANOS ~ - -  DIMGNSOBS
' .altos médios  baixos médiaz{en cma¢) ' i
Quadril-ombro;x 20"~_‘ ‘ia,é“ 16,4" 50 cm. .
'Quadril-rin$ ‘_ ‘¢ A * 6" An - "_ 12-qm.
Quadril-joelho 18" - 17" | 15%3" 45 emq -
Joelho~pé . 21,3 20" ig,2" 50 om. {
. Altura do pé ,-4- 3,8" _3,5“‘ 3" l@ 9 cm. %
1. S  11,4" 10" 9,6" : 25 em.. ;
jd@bra*ocipital | ge Te9" 7,87 © 19 om. é
' Ombro-cabeqa | ‘ 11.5“ 11 | 9,8"7 - 30 cme. é
| Cabeqa(largura) “95?. 6?1“ A 7 '11#.cm.t %
Ombro(largura) - 19,8° f18" 16,27 K 45-ema' %
Ombr0~c?toveio 120 12 10,30 - 30 em. ;
Cotovelo-mic = 17,8" 17° . 16,2" 43 on. |
mgo(cemprimgnto)‘ 8,2% To5"  €,8" 18 crm. ‘-“}
. (largura) 4,5°  F,70 3,10 . 11 em. -
, , - _ ' 3N :
e e - S E |




Quadril(largura) 14,87  13,3% 11,8 36 on.
Pés juntos(larg.) 11,6"  10,7" 3,9" 28 cm.

-

Rnguioa de inclihaqﬁo com o horizonte:

0 assento a 5° faz com o apoio dos rins 95° ¢ com 0. reato do encosto
um angulo de 100° . disso resulta que o ucudrio alén de estar em
melhor posigdoc para o corte, Tice firmewsrte encaixado no asaento.

Elementoe de Poltrona:

AT

=Encouto--- mais eatrelto na' exiremidade. superior, pava facllltar o
corte de cabelo, gem trazer desconforic para 0s ombroso _
G encosto tem uma 1lgeira salléncia para apoio dos rins,

Apoio - de forma reduszide e ligeiramente concava com estofamento
pouco mais rigido, o apoio de cabega pode ser. basculado
180° e embutido na parie superior do -encosto gquando nio
estd operando. C trilho de surorte e ajuste fica entre o
. estofamento e a concha. Dentro deste trilho corre um tubo
' amn ¢ contendo uma régua de metal que & apertada a0 trilho
pléstico por um ‘parafuso de rosca rdpida. 0 tubo em ¢ &
© suporte do apoio. 0 botde ac;ohador~da rosca rdpida
fica num rebaixo ne superfficie nostérior i0 enéosto podendo
ser operado com ura mAc. Apertanio s rosca faz-pe maior
atrito da régue de metal com o tube e o pléstico firmando
0 apoioc, com seguranga, na alture dese jada, : .
A beirada da carcaga do apoio. encaixa nums canaleta feita .
a toda a volta dea gbertura pera impedir a penetracaco de,
cabelo ou quaisquer elementos extrenhos.

Aasento - e constituido por ums almofsde de espumg forrada com
" COURVIK ou similar(materlal plést1co que respira) encaixada
na. ‘concha de fibra, E fdcilmente removivel para limpeza.
CA superficie de contato & estriads no gentldo paralelo
2 frente da cadeira para ev1tar escorregamento’ e permitir
' maior eirculagdo de sr evitardo a transpirscso,

Aragos - moldauos en fzbra de vidro, s@o suficientemente longos,
plunos e largos para o apoioc dus mdos. ueu.comprimento &
tal que acormoda qualquer bracgo confortévelmente sendo que
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- Apgento -
eriangas

ALAVAKCA

P

a regifo gue apoia o3 cotovelos & ligzeiramente mais larga,
permitindo uma pqsigao desconiraida e normal pare os
bragos do usudrio.

0 asmsento psra criaigas surze quando se bascula a metade

superlior do egtofamento do encosto de 90 para baixo. . o

Possue uma egtrutura de fibra de vidro que se fixa no eixo
basculante e serve de baténte na carcaga do encogto. |

DE MAREJOC

Comanda os dois mov1mentow da poltrona.

Inclinagao - Analisando 0s slstemas de inelinaqéo . concluimos gue o’

conjunto dever ser rigido e pivotar por igual nuam eixo
horizontsdal, em contraposigao o sistema assento/encasto'
articulado como é o usual. O sistena rfﬂluo & nais ', 
ergonomico pois n&o altera os &ngulos do corpo, uma véz
sentado, resultendo dai que o sistema fIsico do
11nu1v1duo permanece perfeitamente eouilibrado; com isto
Ousuério teré a cada inatante apoi¢ seguro e completo,
ficando sempre em posigdo correia tauto para o corte
déheabelo como para @ barba, 0 sistema pode bascular’
axé 30° ¢ que € mais do que, sufuciente. u

A 1nc11nagao & obtide levendo-se & alevanca para baixo
(direita ou esquerde ). A alavanca possue um bqtao de
trava Qﬁr@féﬁpdéiéﬁo vertical gquando o cohjun?d fica =
ndf@éléé;tehfreiado. ¢ movimento da alavanca éeiona_um

camo,localizado no seu eixo, que solts o8 freios. A &glo |
dos freios se faz sobre dois cilindros de ferro soldados !

& parte pesterior dos tubou de susteuto do degraw/epoio
dos péa, Ura berra de torgdo,ern equilfbric de forgss,

perrlte ao eistema de basculsdr svdvemente z4€ o batente.

Com a volta da alavanca & poosicds normal o conjunto
fice rigidamente firmado ne inclinagfio desejada. Para

retornar aciona-se e com um leve togue a barra de torgdo |

age em sentido contrdrio devolvendo o sistema & posigdo -
noriral. ‘

-
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Giro - Apertando-se o elemento de manejo da alavencs,puara haixo,
&ste se torna giratério. Ro interior do manejo estd una rosca
‘rdpida ligada a um cabo de &go. gque cemiphando por dentro do
tubo vai ate’s etremidade esuperior da haeste de acionamento
do freio do ziro, situada no interior do pedes@al da cadeira.
A forma triangular da carcaga do maneio faecilita '
ergonomicamente ésta operagdo. 0 mevimento de torgdo do

manejo aciona 2 roscs répida gque ao subir dentro do sew
cursc arrasta consigo o cabo de ago, 0 cabo assim distendido
puxa a haste do mecasismo de giro. 0 mecanismo de giro &
corstituido por ure mola em forma de anel aberto gue fica
. normalzente pressionzdo contra as paredes internzs do pedeatal,
Gote wola faz parte integrante do eixo suporte do conjunto :
mucanismo,cadeira/degrau, que gira sobre uma arruela de Teflon,
aﬂ01ada na extremidade superior do pedecetal. & ande do cabo !
Iccha o anel de freio liberando & revolucgo da cadeira gobre |
si mesua.Com & volta do manejo 34 sua posicdo normal, desfaa—se]
A agdo e a cadeira flca na posinéo desejada. :
r

Quanto ao movimeﬂto de elevaquo. como i& disseros arteriormente, a

cadeira tem suas propu;goes estudadas para o uso e operagao de '

quaisquer tipes kuvmanos normais, dispensando lnteirawentie umna

aparelhagen pera elevador.

COLUKA DE SLSTHNIO

e e s A s

fuho de ferrc sem costure, Fixado & base nor weio de rosca, que
suporta o conjunto mecanisro/cadeira/degrenr e aloje no seu interior

o freic déc giro.

Has TnS Di SUPORTE DU DEGRAU

As hastes sfe em tube de ferro amarredans ne sia parte superior & -
 barra de torydc supcrtiada pela coluna de sustento. A concha do
'assento/encosua estd amarrada,por melo de guatrc parafusos & dugs

placas de wxetal soldadas na parte Buperlor dos tubos. A parte inferlo

destes tubos suporta o degrau pars apalc dos pés. O Bngulo dcs mesmos
{

T R T R
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ALGJ;‘:M]JI\I‘?‘G- 00 MECANISHO

A barra de torgao, os freios & o mecanismo da alavanca eetac

aentidos num suporte de ferro em forma de U, Este suporte & por _
guh vz sdlidamente soldado ao eixo vertical giretdério que repousa é
gobre a arrucla de Teflon e penetra na ccluna de sustento. :

HaASTES DE SUSTEERTC DOY BRAYOS

weltas em tubc metdlice de difmetrs menor gue os surortes do degrau,
penetrém na parte posterior dos wesmos, onde se fixsn. Dal saem e

se elevar numa inclinsco de 60° com o orizonte até & aliura
ﬁetérmina&a PETE & éolﬂ*acﬁo ez apoloa d¢ fivra. Cads vm deates
tubos pevetrs ne apcic até gquase a sus extremidade,dandc com 1880
maior resistércia so braco quando o uvsudrio se vale da parte
antericr do sespo pera senter ns cadeire. '

"ﬁEG’R/&T‘/ﬂI’OIG DS PES

Afast&do 10 cn. do prwiee da extremidade do assento, correaponde

& colocacao dos pés de ure pessoa normelmente sentada. Inclinado de
50 com O horiaonte, e a 15 cm. do chao perinite um. confortavel

acesgo ao_asaento. ossue” na parte interns usa rebarba que sustenta
o8 celeankares guando da inclinagae da cedeira. Fa base desta rebarba
existe um rasgo nara guia e fixaggo de um tapete de‘borracha, Fixado
nas: extremidades anteriores das rzstes do degrau, localizadas por |
baixo do meemo, estd um tubo de ferro de difmetro igual o das

hestes de sustcnto dos bracgos. Bste tubo, nue é recoberio de
borracha, eleva-se a 10 cm.nuna inclinacide de 45%com .o horizonte,
quando passa & correr paralelumente & frente do degrauv. Este apoid -%
d€ confdric zos pds e perrnas ao meswo tempo que mantem o corpo do
individuo firmemente alojado no assento/encosto especialmente quando
o conjuntc estiver inclinsdo. V

BASE Da COLUNA DE SUSTENTO

Circular, de Terro fundido tem o 3eu centre roaguezdo para receber '

a coluna. F Estd previsto um anel de borrzcha ou neoprene pafa a
_vedagio da sum periferia. A utilizaiio deste ancl € opcional, pois
que, dificulte o deglocamento de cadeira para limpeza do chéo. '
Continua muito forte o argumerto dos profigsionais quanto a

——— U R



i0

necessidade de remogdo fdeil e rdpide para as cedeiras de um sz2l&o
de barbearia. 4Lesim sendo, nos cascs em que a permanéncia da

' cadeira for definitiva, a melbor solujfio serd dispensar a base de
ferro @ chumbar a ccluna de sustento diretamente nc chdo.

5, Consideragdes finaiss

a

A fabricacac doa elementos que constituecm a cadeira apresentada é
b Tox
sirples nao requerendo ume industria muito complexa para a sua
menufatura. Os materiais empregados s80 de pouca diversidsde e de
fdeil obtengdo. Acreditamos que uma ou duazs fdbricas montadas em
~pomtos diversos do pais atenderiam perfeitamente & demanda interna

" e porventura externa,

A cadeira ¢ inteiramente desmontdvel facilitando enormemente o 'gew
transporte. A montagem compreende 6(seis) fases distintas, a saber:

1) Colocagac da bése no lugar determinsdo.

2) Introdugdio da coluna na base.

3) kontagem da concha de fibra no seu suporte.

4) Introdugio, na coluna, do eixo giratdrio com suporte do mecsenismo.
5) ¥ontugem das hastes com & concha no suporte em U.

6) Colocagﬁb das hastes dos brazos e do degrﬂﬁ/apoio. (estd

L O TIPSR PP R

spbentendido que os apoios de fibra pera os bragos Jé SA0
fornecidos montasdos nas respectivas hastes).

Rio de Jasneiro, Dezembro de 1967
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